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nicio este escrito con una cita de John Dewey, quizad
o de los pedagogos y filésofos de la educacién que con
mayor profundidad y vision planteé la estrecha relacion
entre educacion y democracia en este siglo préximo a fi-
niquitar. Relacién que implica, necesariamente, el proble-
ma central del sentido de la educacién y, en tal medida,
se conecta con las respuestas que los retos culturales de la
sociedad contemporédnea, altamente informatizada y tec-
nificada, demandan a las comunidades e instituciones
educativas.

Nos advierte Dewey en el capitulo VII de su clésico tex-
to “Democracia y educacion”:

“Decir que la educacion es una funcién social, que
asegura la direccion y desarrollo de los seres inmaduros
mediante su participacion en la vida del grupo a que per-
tenecen, equivale a decir, en efecto, que la educacion va-
riard con la cualidad de la vida que prevalezca en el gru-
po. Particularmente, es verdad que una sociedad que no
s6lo cambia sino que tiene también el ideal de tal cam-
bio poseerd normas y métodos de educacion diferentes




de aquélla otra que aspire simplemente a la perpetuacion
de sus propias costumbres.”

Estas reflexiones, presentadas a la sociedad norteameri-
cana hacia 1916, adquieren un significado especial en el
contexto colombiano de fin de siglo. En nuestro caso resul-
tan un tanto lapidarias, y frente a los desarrollos del coloso
del norte, ponen de presente un gran vacio: a pesar de los
grandes esfuerzos por propiciar procesos democratizadores
a través de las practicas educativas, de la accién alienante
del modelo posfordista de produccion, del paradigma ca-
pitalista de la libertad centrada en el consumismo y los pla-
ceres efimeros, del ideal de desarrollo centrado en el libre
mercado y la competencia selectiva, asi como la presun-
cién de afirmar la identidad en el afianzamiento del indivi-
dualismo, han construido una sociedad insolidaria por la
que deambulan individuos autistas, entregados a las practi-
cas mas perversas de exclusion, en fin, una sociedad que
Peter McLaren ha caracterizado magistralmente como cul-
tura depredadora?. Subraya McLaren:

“Los referentes predominantes en torno a los que se ha
venido construyendo la nocién de ciudadania publica
han sido conducidos en la inquietante direccién de la I6-
gica social de produccién y consumo. Los compradores y
sus comodidades estdn empezando a emerger cultural-
_ mente mientras la accion humana estd siendo absorbida
por la €tica social del mercado. Los impulsos sociales por
la equidad, libertad y justicia social han sido aplastados
por los mass-media hasta volverse catalépticamente rigi-
dos mientras las imdgenes posmodernas amenazan con
robar lo que antes se conocia como «alma»”.

El panorama desolador que estas advertencias proyecta
constituye el telon de fondo en el que se desplaza nuestra
reflexion sobre los retos culturales de la ensefianza de las
ciencias y las tecnologfas en nuestro contexto y el rol que la
integracion de saberes entra a desempefiar. La funcién de
la educacion en ciencias desborda con creces la formacién
en los saberes disciplinares y precisa de denodados esfuer-
zos para hacer efectivo un intercambio con otros saberes
que permita proyectar, més alla del aula, los ejercicios de
una racionalidad critica y de una préctica social que contri-
buyan a edificar ese complejo sistema cultural denotado
genéricamente como conocimiento cientifico-técnico.

1 DEWEY, John.. (1995) Democracia y educacion, Ediciones Morata S. L.,
Madrid pp. 77.

2 McLAREN, Peter, (1997) Pedagogia critica y cultura depredacora, Fdi-
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Los retos: un vasto panorama

“Podemos unificarnos sin ser uniformes. Unidad no es uni-
formidad. Podemos ser diferentes, siempre que podamos rela-
cionarnos con las diferencias de los otros.”

E. Laszlo

Antes de adentrarnos en el ambito de |la formacién cien-
tifica y tecnologica en los espacios escolares, demos un
breve vistazo a los retos culturales que deben afrontar
nuestras instituciones escolares en sus diversos niveles.

Cuando nos preguntamos por la educacién colombiana
hoy, por su situacién y sus perspectivas, aparecen pregun-
tas que, a manera de reflexién, ponen de presente la com-
plejidad que caracteriza el sistema y las dindmicas educati-
vas contempordneas: ¢Qué aspectos minimos se deben
contemplar para la formacién de un ciudadano en el mun-
do actual? :Cémo deben entenderse los problemas asocia-
dos con el alfabetismo? ¢Los procesos educativos formales
aseguran el tipo de preparacién que requiere un individuo
para desenvolverse en el mundo contemporaneo? iCuéles
son los problemas prioritarios que deben ser atendidos por
la institucién escolar en relacién con la formacion de la
persona y el desarrollo humano? :Qué estrategias educati-
vas deben ser concebidas para responder a los retos que
impone la globalizacion de la cultura, la explosién inusita-
da de nuevos conocimientos, el influjo de las tecnologfas
de la comunicacién, la informética y la computacién en
una sociedad como la nuestra? ¢Esta, en definitiva, prepa-
rada nuestra institucion escolar para responder a las exi-
gencias educativas que se desprenden de los anteriores in-
terrogantes?

Nuestra escuela actual se encuentra limitada en su capa-
cidad para responder a las mdltiples exigencias culturales y
sociales que le imponen las condiciones contextuales e his-
toricas, y es anacrénica en cuanto institucién responsable
de liderar procesos sociales de transformacién cultural y de
participacién democratica efectiva. La escuela colombiana
padece un estado de laxitud ideolégica, ha perdido su ca-
pacidad de interlocucion entre los individuos y la sociedad,
da palos de ciego cuando trata de articular las dindmicas
axiolégicas de nuestra juventud con un sistema valorativo
rigido y vertical, cuyo esquema dualista absoluto ha sido
desbordado por la construccion de nuevos valores y por el
surgimiento de novedosas formas de relacién intersubjeti-
va caracterizadas por su alta flexibilidad y por un denoda-
do énfasis en lo ambiguo, lo azaroso o lo relativo.

A pesar de los valiosos intentos de innovacién de maes-




tros comprometidos con perspectivas transformadoras de
la practica pedagégica, y de la creciente conformacion de
redes y comunidades académicas, nuestra escuela actual es
incapaz de involucrar lo cotidiano a los procesos especifi-
cos de la ensefianza y dificilmente responde a las necesida-
des vitales de los sujetos que interactGan en ella. Dentro de
estas necesidades vitales
destacan la afirmacién de
la identidad en consonan-
cia con el respeto a la di-
ferencia y la diversidad, y
la bisqueda de respues-
tas al ejercicio de una li-
bertad que tiende a ser
constantemente constre-
fiida por el ansia consu-
mista, agobiada por la ti-
rania de las contradicto-
rias formas de representacion simbolica contempordreas,
contrapuesta a los avatares de un hedonismo superficial.

En este sentido, la institucidn escolar, en sus distintos ni-
veles, aparece aislada e impermeable a los cambios profun-
dos y permanentes del contexto social. Aferrada a una tra-
dicién, por lo general mal entendida, mantiene una sepa-
- racién rigida entre los aspectos que constituyen la cultura
humana, no ha logrado superar su concepcién fragmenta-
cionista del conocimiento, rinde culto a saberes especiali-
zados sobre cuya pertinencia no establece el menor inte-
rrogante, se ve avasallada por la superespecializacion en el
conocimiento y no alcanza a asimilar el impacto de las
nuevas tecnologfas cognitivas en el ambito educativo. Co-
mo lo resalta Ervin Laszlo:

Las “instituciones actuales estin impregnadas de con-
cepciones anacrénicas del mundo y del lugar del hom-
bre en ese mundo. Se fragmentan a lo largo de las fallas
de las subculturas natural-cientifico-técnicas, social-
cientifico-politicas y artistico-espiritual-religiosas. Estas
divisiones -las mismas que entre las ciencias duras y las
humanidades- se han vuelto ahora obsoletas y peligro-
sas, impiden a las personas adquirir una vision integrada
de si mismas y de su época; ver las cosas en una pers-
pectiva integral.”

No debe extrafar la desarticulacion de la escuela de un
proyecto cultural nacional, porque, entre otras cosas, este
proyecto no ha sido efectivamente construido o se encuen-

3 LASZLO. Ervin, (1990) La gran bifurcacién, Editorial Gedisa S. A.,
Barcelona, p.p. 79.
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tra desprovisto de sentidos. La profunda crisis de la escuela
contempordnea, que no es exclusiva de nuestro medio, re-
sulta en parte del hecho que la escuela sigue considerdndo-
se una institucién social subsidiaria de un proyecto cultural
que se gesta al margen de ella. Reflejo de lo anterior es el
desequilibrio cultural existente entre la escuela y otras ins-
tancias de produccién cientifica,
técnica, artistica. En efecto, la insti-
tucién escolar apenas asegura una
transmision aséptica de ciertos pro-
ductos de la cultura, casi siempre
soportados por criterios de autori-
dad absolutos, pero a su interior no
hace viable la generacién de proce-
sos culturales. La escasa actividad
cultural que se vivencia a su interior
es impermeable a las dindmicas
que se desarrollan en otros dmbitos
de la sociedad; el saber escolar no es, en la mayoria de los
casos, considerado como un constituyente integral de la
cultura y es completamente sustituido por los saberes espe-
cializados producidos en el terreno de las ciencias naturales
y sociales. La escuela no alcanza a comprender el papel que
juegan, en la produccion de conocimiento, de actitudes y
valores en contextos tan complejos como la familia, el ba-
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rrio, los medios masivos de comunicacién, las estructuras
organizacionales no formales que construyen los jovenes
hoy, la cotidianeidad misma en todas sus facetas.

En consonancia, encapsulada en los presupuestos de
una modernidad mal concebida y renuente a asumir la cri-
sis profunda del paradigma de la ilustracién, la escuela no
resulta hoy un interlocutor legitimo para las actividades
productoras de formas de representacién del mundo y de
intercambio simbdlico. La ciencia, el arte, la técnica, la po-
litica y la ideologfa constituyen marbetes anquilosados que
se confunden en el discurso escolar, términos frios que se
resefian en los textos de estudio, extranos juegos de signos
que se imprimen esotéricamente en los cuadernos de no-
tas y que dificilmente plantean la necesidad de un analisis
o promueven el imperativo de la comprension. En relacion
con los saberes especializados, nuestra escuela, a la vez
que experimenta una actitud reverencial, manifiesta una
absoluta incapacidad para interpretarlos de acuerdo con
las necesidades culturales de estudiantes y maestros; me-
nos adn considera la pertinencia de tales saberes en rela-
cién con las necesidades de desarrollo econémico y social
que demanda el pais.

No es gratuito el desmoronamiento de la institucion es-
colar como se la concibié desde el proyecto ilustrado mo-




derno; resquebrajamiento que, en nuestro contexto, se ha-
ce evidente y acelerado en virtud de las mdltiples contra-
dicciones sociales que han caracterizado nuestro devenir
historico y de las particularidades que rodearon la instaura-
cién y asimilacién de la modernidad en nuestro medio. En
esta misma direccién, cada dia hace més sentido el hecho
de que disponemos de una escuela moderna, en muchos
de sus aspectos premoderna, que debe afrontar la realidad
de una juventud posmoderna y de una cultura vertiginosa-
mente dindmica*; una escuela que debe ser reformulada
en su esencia.

En otro plano, resulta imprescindible avizorar el papel
de la escuela en conexién con los nuevos mandatos cons-
titucionales y con las implicaciones sociales, politicas y cul-
turales que se derivan de la concrecién del nuevo espiritu
constitucional, sin olvidar que el proceso de la reforma po-
litica y democrética de los Gltimos afios se inscribe dentro
de un fenémeno mas global caracterizado, entre otras co-
sas, por la tendencia hegeménica del neo-liberalismo en el
plano econémico, del paradigma cientifico-tecnolégico en
el plano cultural y de la nueva derecha en el ideoldgico:
¢Cémo contribuird la institucién escolar a la formacién de
un ciudadano capaz de definir auténomamente el papel
que desempefiara en la sociedad y cémo asumird este, con
criterio y responsabilidad, una actitud democrética? éQué

estrategias han de disponerse en el seno de la escuela a fin
de asegurar una construccién cotidiana de la democracia?
¢Con qué canales de didlogo y concertacion se precisa do-
tar los espacios escolares para constituirlos, en la escuela,
para la resolucién de conflictos? ¢Cémo asegurar condicio-
nes en el dmbito escolar para que se hagan posibles proce-
sos de secularizacién del conocimiento cientifico y la rela-
tivizacion del paradigma cientifico-tecnolégico? ¢Qué pro-
yecto de sociedad corresponde dinamizar a la escuela co-
lombiana contemporénea? La respuesta a estas preguntas
es, como se entenderd, miltiple y, con seguridad, la mas
acertada no provendra exclusivamente de un especialista,
requerird del concurso decidido de los diferentes sujetos
que conforman una comunidad educativa viva. Se enten-
dera, por ejemplo, el papel que entra a jugar el Proyecto
Educativo Institucional, los retos que demanda y los riesgos
que supone.

Subrayo que, en lo posible, la sociedad ideal que se pro-

yecte desde la escuela debe empezar por reconocer la na-

* COLOM, Antoni y MELICH Joan-Charles, (199+4) Después de la modernidad:
Nuevas filosofias de la educacidn, Ediciones Paidés Ibérica S. A., Barcelona,

capitulos 1y 2.
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turaleza azarosa y pluricultural de
la sociedad colombiana actual,

asi como compartif y compren-
der con la suficiente flexibilidad
el cardcter conflictivo, la predisposicién a la vio-

lencia, el marcado escepticismo, la tendencia a lo estoico
que la impregnan como si fueran cualidades esenciales.
Debe aceptar algo que, en los circulos académicos, se olvi-

da con frecuencia: que la sociedad no es una categorfa so-
ciolégica in abstracto, que constituye una comunidad hu-
mana interactuante y con una actividad cultural en perma-
nente efervescencia; que la escuela es sociedad viva. Ha
de contemplar, que, desde el punto de vista pedagdgico,
circulan en la actualidad multiplicidad de discursos cuyo
sentido y posibilidades précticas estdn en estrecha relacién
con las intencionalidades que cruzan la escuela y con las
actitudes que expresan los distintos actores escolares.

Esta tarea de repensar la educacién, y en particular la
institucién escolar, no es facil, a ella se opone el peso de
una tradicién moribunda, pero omnipresente, y la fuerza
de una costumbre gue se enmascara con discursos nove-
dosos, pero que sigue guiando imperturbable la mayorfa
de nuestras acciones.

A manera de ejemplo, destaquemos el temor que en
muchos ambitos, especialmente en los académicos, gene-
ra la posibilidad de la préctica democratica. Asumir la de-
mocracia como una realidad social que se construye en la
basqueda de un ideal de convivencia, en la que sea posi-
ble dirimir los conflictos y cuestionar las ortodoxias, nos
lanza al mar de las incertidumbres y nos aterroriza. Resulta
ilustrativa la encrucijada que, para buena parte de las insti-
tuciones, ha planteado la elaboracién de los manuales de
convivencia, la puesta en marcha del gobierno escolar, la
circulacion de saberes no institucionalizados, la confluen-
cia de valores antagénicos y el surgimiento de nuevas desi-
gualdades educativas, problemas que no pueden resolver-
se de manera definitiva y menos adn, desde una concep-
cién universalista o mediante practicas asimilatorias.

Desde el punto de vista de los curricula, una mirada a la
dindmica actual de la educacién pone de presente la insu-
ficiencia de los modelos curriculares convencionales vigen-
tes y las concepciones que les subyacen para dar respues-
ta a la compleja problematica de una practica educativa
que se lleva a cabo en contextos abiertos, contradictorios,
cruzados por relaciones culturales heterogéneas, cuyas
fronteras no son claramente delimitables y cuyos sujetos no
se reducen a lo que normalmente se ha considerado como
actores en el &mbito educativo. Se plantea entonces la ne-
cesidad de realizar una critica permanente al sentido, sig-
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nificado v relevancia del curriculo, de relativizar el papel
que juega en la definicion de propuestas especificas por
parte de las comunidades educativas y de reconceptualizar
la nocidn de curriculo con miras a enriquecer sus posibili-
dades de interaccién y de construccién de sentidos y signi-
ficados.

La presencia de la tecnociencia

No obstante la critica que en los diferentes ambitos de
la cultura se hace hoy a la tecno-ciencia como forma para-
digmética del progreso y el desarrollo de la humanidad, la
escuela sigue manteniendo, en su légica, en sus relaciones
con el conocimiento y en la organizacién de sus activida-
des cotidianas, una actitud reverencial frente a la ciencia y
la tecnologia acompafada de una marcada discriminacion
frente a otros sistemas culturales. En este sentido, se ve la
necesidad de democratizar la cultura que circula en la ins-
titucion escolar y de ser criticos frente a las implicaciones
que las diferentes formas de conocimiento tienen para el
desarrollo humano y social. En particular, es necesario re-
conocer que:

La “tecno-ciencia no es sélo la locomotora de la era
planetaria. Ha invadido todos los tejidos de las socieda-

" des desarrolladas, implantando de modo organizador la

légica de la mdquina artificial hasta en la vida cotidiana,
rechazando la competencia democrdtica de los ciudada-
nos en beneficio de los expertos y los especialistas. Ha
llevado a cabo sus crackings sobre el pensamiento, impo-
niéndole disyunciones y reducciones.”®

En consonancia con los planteamientos anteriores, nos
vemos abocados a reconocer que la escuela debe debilitar
algunas de sus fronteras para adecuarse a nuevas condicio-
nes y responder a los retos que le imponen las transforma-
ciones que experimentan las sociedades modernas. Se ha
resaltado cémo:

“De manera progresiva, los patrones escolares de inte-
raccion permean las mds diversas instituciones y se pro-
duce una aparente incontenible penetracién de las for-
mas de relacion de la escuela y de las correspondientes
perspectivas pedagogicas, en la familia, el trabajo, la ad-
ministracion y el uso del tiempo libre. De una manera
que ya comienza a sentirse en nuestro pais, a pesar del
atraso relativo en el desarrollo econémico, vamos hacia

5 MORIN, Edgar, (1994) La agonia planetaria, Revista colombiana de Psicolo-

gofa, Universidad Nacional de Colombia, Bogota.
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una sociedad postindustrial en la que un cierto despren-
dimiento del trabajo, entendido como produccién mate-
rial, conduce a un atareamiento mds intenso en el terre-
no de la cultura y la socializacion. Y, por supuesto, la es-
cuela no es -ni mucho menos- el dnico lugar donde la
produccién cultural puede ser intervenida y orientada.”

Hasta aqui nos hemos circunscrito al terreno de la insti-
tucion escolar, en especial a lo que atafe a la educacion
formal. Como se senalaba en un comienzo, la realidad
educativa contempordnea resulta mucho mas compleja y
variada. Si bien los diferentes niveles y modalidades de la
educacién formal representan un universo problemdtico,
de manera global llaman la atencién otros aspectos que de-
ben ser abordados en relacién con las necesidades cultura-
les del hombre y la sociedad en la perspectiva del siglo XXI.
Entre ellos anotamos de soslayo el problema relativo a los
medios masivos de comunicacion y a las tecnologfas infor-
macionales como nuevos elementos educativos que impo-
nen a los profesionales de la educacion, el reto de asumir-
los y desarrollarlos con miras a que se constituyan en me-
canismos efectivos de movilizacién cultural, que contribu-
yan al desarrollo humano y ejerzan una actitud vigilante
dada su predisposicion a convertirse en instrumentos de
homogenizacién ideolégica y cultural. ¢Cémo debe ser
asumida, por ejemplo, la tarea del periodismo cientifico en
nuestro medio? ¢Coémo asegurar igualdad de oportunida-
des a nuestros jovenes en relacién con el acceso al ciberes-
pacio, a las redes informacionales, a los sistemas interacti-
vos y al manejo de la realidad virtual? éQué criterios deben
orientar la produccién de software educativo y programas
multimedia que respondan a nuestras necesidades cultura-
les, promuevan el desarrollo de la creatividad y eviten caer
en el terreno de la estandarizacién cultural? Estos son algu-
nos de los muchos problemas que se plantean en este te-
rreno.

Por otra parte, en la actualidad la problemética del anal-
fabetismo ha sido desbordada y participa de nuevas com-
plejidades que ameritan especial atencién por parte de do-
centes, investigadores, planeadores y gestores en educa-
cién. En virtud de las nuevas competencias que se exigen
al ciudadano para desempenarse con solvencia en la socie-
dad global informacional, la alfabetizacion no puede ser
asumida solo desde la perspectiva de la lecto-escritura ni
desde las competencias comunicativas bdsicas. Cada dia se
precisa mds preparar a los individuos en el dominio de es-

6 MOCKUS, Antanas, et. al., (1994) Las fronteras de la escuela, Prnto EXE Edi-

tores, S. A., Santalé de Bogotd, p.p. 79.




trategias cognitivas, en su capacidad para manejar malti-
ples cédigos y en la apropiacion interactiva de la tecnolo-
gia; cada dfa son mds grandes los riesgos del analfabetismo
funcional ya que éste es un problema central que debe ser
abordado desde el punto de vista de la educacién.

Respecto a la educacién en ciencia y tecnologia, son
ilustrativos los planteamientos que el movimiento Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) ha desarrollado desde la dé-
cada pasada, especialmente, las nuevas perspectivas que
se plantean la Alfabetizacién Cientifica y Tecnoldgica
(ACT) en los afos noventa. Entre sus preocupaciones estan
el problema de la integracion de saberes a partir de una cri-
tica a los enfoques disciplinares y la construccién de un
modelo de trabajo interdisciplinario en el cual se reconoce
que, en la medida en que muchos docentes carecen de
una representacion operacional de las précticas interdisci-
plinarias,

“La cuestion de la interdisciplinariedad no es dnica-
mente diddctica; es también, y puede ser en principio,
epistemologica™

Un imaginario poco cuestionado

Es de comin reconocimiento que el futuro de la huma-

"nidad, inexorablemente ligado a los progresos cientificos y

tecnoldgicos, tiene como eje definitorio -si bien no ya el
Gnico y decisorio- a la actividad cientffico-tecnoldgica. Se
sostiene que el desarrollo cientifico y tecnolégico de un
pafs descansa, en buena parte, en la capacidad de las ins-
tituciones escolares para divulgar los valores de la actividad
cientifica, para afianzar las actitudes positivas hacia la cien-
cia que consoliden una racionalidad critica y abierta en las
nuevas generaciones. Esto les permitirfa asumir, con res-
ponsabilidad, las maltiples y complejas interacciones cultu-
rales que caracterizan la nuestra época, asi como recono-
cer el impacto que la ciencia y la tecnologia tienen en re-
lacién con las decisiones politicas, su creciente protagonis-
mo en la construccién de las éticas contemporaneas, el
riesgo que esto representa para la cultura, los rumbos de la
democracia en los afios venideros, la organizacion total y la
realidad planificada.

T FOUREZ, Gérard, et al. (1997) Alfabetizacion cientifica v tecnoldgica, Edi-

ciones Colihue, S, R. 1., Buenas Aires.

8 Thid., p.p. 105.

Temas de la red

Para Fourez esta condicion cultural se expresa, por
ejemplo, en el hecho que:

“Casi undnimemente se afirma que, sin adquirir cierta
familiaridad con las ciencias y las tecnologias, es inditil
pretender tener lugar pleno en el mundo de hoy™

En este contexto, resulta palmario afirmar que el mejo-
ramiento de la educacion en ciencias se relaciona, en gran
medida, con la actitud y aptitud de los docentes e involu-
cra procesos de renovacion conceptual e innovacién peda-
gogica a cuya concrecion debe apuntar la investigacién
educativa. Estos procesos deberian contribuir a redefinir los
compromisos culturales del maestro de ciencias y respon-
der a circunstancias puntuales como la creciente crisis de
vocacionalidad cientifica hoy, crisis a la cual no es ajena la
practica educativa en nuestras instituciones, y su causa no
puede adjudicarse exclusivamente siquiera de manera de-
terminante, a esta Gltima.

De alli la gran importancia de la propuesta de procesos
innovadores en el terreno de la educacién formal en cien-
cias en los diferentes niveles, y la bisqueda de nuevos ca-
nales de interaccion entre la cultura cientifica y la cultura de
base. Esta biisqueda no debe permanecer ajena a las instan-
cias de formacién de maestros y que, en vista de la multipli-
cidad de relaciones culturales que caracterizan los inter-
cambios simbdélicos de nuestra época, demanda un trabajo
mancomunado por parte de equipos de docentes articula-
dos como comunidad académica y dispuestos a intercam-
biar, a través de redes y actividades, sus experiencias.

Son muy variados los enfoques desde los cuales se desa-
rrollan acciones tendientes a transformar las practicas de la
ensefianza de las ciencias en nuestro medio. De las muchas
propuestas, resaltamos aquellas que consideran la ciencia
como una actividad humana de singulares caracteristicas e
involucran esfuerzos de racionalidad. Dentro de ellas se
identifica un nGmero reducido para quienes la dimensién
cultural de la actividad cientifica desempefa un papel de-
terminante en la orientacion de procesos educativos, pues
pretende asegurar la relacién de la cultura cientifica con la
cultura de base y recontextualizar los saberes cientificos en
el ambito escolar. Los elementos que se puedan derivar del
analisis conceptual e histérico-critico del conocimiento, la
interaccion y el trabajo compartido con los docentes de
ciencias en ejercicio, podran orientar actividades pedago-
gicas y generar dindmicas de transformacion de la cultura
escolar.

? Ibid., p.p. 18.




Se necesita disponer de criterios globales y, en lo posi-
ble dindmicos, que permitan definir los contenidos y dise-
far las estrategias metodoldgicas y didacticas para asegurar
una construccion significativa de explicaciones y sistemas
explicativos por parte de los alumnos; asi como agenciar
una apropiacion de los valores y saberes de la ciencia, de
manera que los desarrollos de la cultura cientifica adquie-
ran significado y arraiguen en la cultura de base, contribu-
yan al desarrollo de esta Gltima y se articulen con la gene-
racion de actitudes democréticas y procesos consensuados
para la solucién de problemas cruciales de un grupo huma-
no particular.

La naturaleza de las relaciones que se establecen entre
la actividad cientifica y el entorno cultural, implica una
imagen de las ciencias que difiere de la que se ha privile-
giado por tradicion en nuestra sociedad; impone como ne-
cesaria una concepcion de la ciencia como una dimension
mds de la cultura humana, que se ha constituido histérica-
mente y cuya significatividad social esta mediada por crite-
rios axioldgicos relativos a los contextos de dicha activi-
dad™. En consonancia, la institucion escolar desempena
una destacada funcién, y su problemdtica contempla dos
dimensiones sobre las cuales es necesario hacer una breve
aclaracion.

1. Dimension cultural

“La omnisciencia de los padres, pronto seguida
en todos los niveles de la instruccién por la om-
nisciencia de los maestros, instala un dogmatis-

mo que es negacion de la cultura”.

G. Bachelard

A partir de la década del 80, se ha subrayado que las cien-
cias, como culturas cientificas, no sélo proporcionan “una
buena manera de abrir el camino para su humanizacion
definitiva, para el rescate pleno de aquellos aspectos no ri-
gurosos, a veces no racionales que muchos cientificos y fi-
losofos de la ciencia niegan, o tratan de ocultar, 0 estan
convencidos que no se deben admitir dentro de ellas™", si-

0 CUBILLOS, G., (1.989) Las ciencias como culturas cientificas, en CUBILLOS,
G., et. al, Hacia una historia epistemoldgica de la quimica, Aecademia Colom-
biana de Giencias Exactas, Fisica v Naturales, Editora Guadalupe Ltda., Bogota
1089, p.p. 3-10.1

Ihid., p.p. 3.
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no que conducen a considerar

relaciones entre ciencia, tecnolo-
gia y sociedad que incluyen, por
ejemplo, la funcién ideolégica de

los discursos cientificos, la inte-

raccion ciencia-tecnologia-eco-
nomia, los vinculos ciencia-Esta-

do, relaciones que suelen pasar
desapercibidas para el ciudada-
no comin y deberfan formar parte de las reflexiones en el
dmbito educativo a propésito de la ensefianza de las cien-
cias y las tecnologias.

Un andlisis de la actividad cientifica que dé cuenta de su
contemporaneidad, de sus demandas educativas y sus im-
plicaciones pedagdgicas, nos lleva a contemplar el estudio
de las mdltiples y cambiantes relaciones de la cultura cien-
tifica con la cultura de base. Relaciones entre las cuales los
procesos de socializacién del conocimiento, de difusion y
divulgacion de los valores, practicas y productos de la cien-
cia (tanto en sus aspectos tedricos como instrumentales),
de generacién de actitudes positivas hacia la misma y de
formacion de una conciencia ciudadana critica de la activi-
dad cientifico-tecnolégica, adquieren particular importan-
cia para las sociedades que adoptan esta actividad como
uno de los ejes estructurales de su cultura y su desarrollo.

En la base de estas consideraciones se encuentra la con-
cepcién del conocimiento cientifico “como un proceso de
construccion de explicaciones a los fenémenos del mun-
do fisico, que estda mediado por los contextos culturales
en donde se desenvuelve la comunidad cientifica™? y
que, por ende, no es ajeno a dindmicas culturales mas glo-
bales, interactia cotidianamente con otras esferas de la
cultura y lo sitda en una dimensién tal que comparte los
elementos basicos de un sistema cultural, como un com-
plejo de practicas y discursos histéricamente constituidos,
sometido a modelos de juicio histéricamente dados, posi-
ble de ser cuestionado, discutido, afirmado, formulado,
contemplado e incluso ensefado™.

En consonancia, el conocimiento cientifico no puede ser
reducido a un conjunto de resultados o de productos acu-
mulados del quehacer de los cientificos o al compendio de

12 CHAPARRO, G. 1. v OROZCO. 1. C... (1998) Conocimiento escolar v cultura,
Revista Planteamientos en Educacién , vol. 3 N° 1, Santafé de Bogotd. D. C.
1996, p.p. 6.

18 Cfr. ELKANA, Y., (1.983) La ciencia como sisterna cultural: uma aproximacidn

antropoldgica, Boletin Sociedad Colombiana de Episternologia. Bogora 1983,



verdades sancionadas por la historia de la ciencia. Tiene
que ver, en lo fundamental, con la actividad misma, ambi-
gua y flexible, de las comunidades que trabajan en y para
él, que ha construido explicaciones del mundo con base en
un sistema de racionalidad que ha desarrollado Occidente
a partir de la definicién de una nueva interaccion con la
naturaleza desde el siglo XVII. Contempla los valores, las
imagenes del mundo, los compromisos ideolégicos, las
précticas politicas, los temores, los codigos estéticos, las an-
sias hegemonicas que dicha actividad genera y propicia co-
mo parte de su devenir.

Esta dimension nos permite apreciar, con sus diferencias
y sus matices, procesos de difusién generalizada, especiali-
zada y restringida, y reconocer, en un contexto mas gene-
ral, el papel de la institucion escolar en la intermediacion
entre la cultura cientifica y la de base, y permite apreciar el
complejo de relaciones del maestro, en las cuales la peda-
gogia adquiere una justa dimension.

No sobra reiterar que la institucion escolar y, en general,
los procesos educativos gue propenden por la socializacion
de la ciencia, no son intermediarios pasivos en la tarea de
asegurar una apropiacion y valoracion de los productos de la
actividad cientifica en un contexto determinado. Cultural-
mente el problema de la ensefianza de las ciencias va més
alla de asegurar, mediante el empleo de determinadas estra-

" tegias pedagdgicas y el uso generalizado de una u otra didac-

tica, la insercion permanente y significativa de practicas, va-
lores y logros de la ciencia en una comunidad.

En el dmbito educativo no sélo se produce una interac-
cién entre la cultura cientifico-técnica y la cultura de base.
Los contextos escolares también propician dindmicas cultu-
rales y dan lugar a la elaboracion de saberes. De ahi que el
problema de la ensefianza de las ciencias implique poner
en juego, en un mismo espacio, por lo menos tres culturas
con muchos elementos en comtn, pero con marcadas di-
ferencias en sus cosmovisiones, en sus discursos, en sus va-
lores, en sus intenciones y propdsitos cognitivos. Hacer ex-
plicita esta interaccién entre la cultura cientifica, la cultura
escolar y la cultura cotidiana' es uno de los grandes retos
de la ensefanza de las ciencias y precisa de una vision pa-
ra la cual estas dimensiones de la cultura no son comparti-
mentos aislados e impermeables sino que, por el contrario,
derivan su complejidad de sus mutuas influencias. Este (l-
timo elemento trata el tema de la integracion de saberes,

5 Cir. MOLINA, AL Consideraciones acerca del conocimiento escolar desde
perspectiva de Ja cultara, en CHAPARRO, C. 1L y OROZCO, J. C. op. et
-MOCKUS, A, et al., op. eit., Capitulo 2.
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pues pone de relieve que el problema de la integracion
desborda la yuxtaposicion de conocimientos disciplinares.
Incluso, aunque requiere del didlogo de saberes no se re-
duce a él; se expresa fundamentalmente en los procesos
de solucion a preguntas y problemas socialmente significa-
tivos,

Es apenas natural que sea de primer orden propender, a
través de las actividades escolares, por poner en «situacién
culturaly a los sujetos que las hacen posibles. Este poner en
situacion cultural tiene que ver con la funcién de dinamizar
la cultura que le compete a la escuela. Respecto de la ense-
fanza de las ciencias, busca disponer un territorio para la
cultura cientifica a fin de que ésta no permanezca ajena, in-
comprensible e inalcanzable para el ciudadano, y demande
al maestro de ciencias una actitud social frente a la ciencia y
un compromiso cultural con ella.

No obstante este esfuerzo de territorializacion, que en-
contraria su forma mas reducida de expresién en la dispo-
sicién espacio-temporal de las disciplinas y sus disefios cu-
rriculares, no puede perder de perspectiva los procesos de
desterritorializacion a que somete a la accién educativa el
creciente influjo de los mass-media y la ascendente presen-
cia de la red global informatizada.

Este requerimiento permite subrayar, una vez mas, el rol
que debe desempenar una comunidad académica de do-
centes en ciencias a cuyo interior se sancione, de manera
permanente, la actitud comprensiva de cada uno de sus
miembros, y contribuya a definir la funcién social de la
ciencia, incentive el desarrollo de un corpus de conoci-
miento propio, dote de sentidos particulares a la actividad
cientifico-tecnolégica en la institucion escolar™.

Una mirada sobre el compromiso cultural del profesor
de ciencias, nos lleva decir que un maestro que explica un
hecho o un fenémeno por la teoria sin comprender la teo-
ria, que no comprende por qué y cémo la comprende, no
puede mas que traducir confusion y, en la mayoria de los
casos, generar apatia en sus alumnos. A falta de una auto-
ridad fincada en la comprension de un saber, de los proce-
sos y condiciones que lo han hecho posible, afirmara su au-
toridad en el dogmatismo del saber, en una fe ciegamente
profesada en los libros de texto.

o r\Yﬂ'\LA: M. M 5 al, [f]()(J-L) La enseianza de las clencias B la construecion
de sentidos histiricos, ponencia presentada por el Grupo Fisica y Cultura de la
Universidad Pedagdgica Nacional en el 1T Simposio Regional sobre la Ensefian-
zit de las Giencias en la Educacidn Basicn vy Media Vocacional, Santafé de

Be |gntz'|
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2. Dimension Epistemoldgica

“«Conocer» es el camino para llegar a sentir que
va sabemos algo: es, pues, la lucha contra una
sensacién de algo nuevo y la conversion de lo

aparentemente nuevo en algo viejo”

Friederich Nieszche

Hemos sefialado la construccion de co-
nocimiento como uno de los aspectos de

la actividad cientifica. El estudio en deta-
lle de este aspecto, relacionado con otros
elementos constitutivos de la cultura
cientifica, proporciona un buen referente
para aproximarnos a la comprension de
esta Gltima y de sus influjos en la socie-
dad contemporéanea. Paralelamente, el
andlisis de la dindmica que experi-
menta la construccion de conoci-
miento cientifico, de los efectos que
sobre dicho proceso tienen los cam-
bios histdricos y los mecanismos
que se siguen para su validacion y
posterior socializacion en espacios
- institucionales, arroja valiosos elementos
de juicio para comprender los cambios
culturales en los cuales, el conocimiento
cientifico-técnico, desempena un rol protago-
nico, para hacer explicitas las mdltiples conexiones que és-
te establece con otros saberes, para develar su estrecha re-
lacion con otros sistemas de creencias y para llenar de con-
tenido afirmaciones alrededor de la ciencia que circulan
indiscriminadamente en nuestro medio y sugieren pregun-
tas como:
= ;Qué hace que un cambio, en cualesquiera de los aspec-
tos de la cultura, como los experimentados en la ciencia,
pueda hacerse sentir en toda la estructura dando lugar a
un cambio cultural significativo?
= Si “la formacién y desarrollo de una cultura no es un
proceso absolutamente planificado”® ni histéricamen-
te predeterminado, iqué elementos de juicio permiten
juzgar una determinada reconstruccién historica como
mas o menos pertinente que otras? ¢Qué criterios, impli-
citos 0 no, posibilitan asegurar mds facilmente el con-
senso frente a unas teorias que a otras?

0 CUBITLOS, G, op. cit., pp. 8.
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= ;Por qué, aunque se acepta que los métodos del trabajo
cientifico incluyen “creencias y tradiciones, premoni-
ciones y chispazos, una buena dosis de imaginacion y
capacidad para objetivar lo imaginado™”’, se juzga ne-
cesaria una cultura cientifica basica con la cual ver el
mundo para interactuar en el contexto de la ciencia?
¢Demanda la actividad cientifica de una disposicion
cognitiva y de una tradicién cultural determinadas?
= Es de comin reconocimiento que las teorias cientificas
experimentan un permanente cambio lingtifstico al pun-
_to que, aunque los términos permanezcan, los concep-
tos cambian de manera incesante'®, icémo
se conecta este hecho con las dificultades,
cada vez mas crecientes para el ciudada-
no lego, en la comprensién de los senti-
dos y significados codificados en los dis-
cursos cientificos?

Claudia Fernanda Pineda D.

= iPor qué, aunque se acepte el relativismo de las verda-
des cientificas y el cardcter provisional de los criterios de
racionalidad, se sigue privilegiando como una decision

«més objetiva» aquélla que se soporta sobre criterios

cientificos?

Estas consideraciones permiten ilustrar la importancia de
considerar aspectos de la estructura del conocimiento
cientifico como fuente para la elaboracién de criterios, asi
como de categorias que orienten las actividades propias de
la ensefanza de las ciencias, para la generacién de am-
bientes educativos en los cuales se supere el marcado ais-
lamiento de los saberes disciplinares, se disuelva de mane-
ra definitiva la arraigada compartimentalizacion de los pla-

" Ihid..

B Cfr. BACHELARD, G., EI materialisino racional, Fdnonal Paidos, Buenos
Aires 1970, p.p. . Fste hecho habia sido sefialado va a finales del sizlo XIX por
1. Nietszehe: “das palabras perdurans Los hombres ereen que canbién sucede

asi con los conceptos que las palabras designan”™.




nes de estudio y se rompa con la rigidez espacio-temporal
de las actividades escolares.

En la dimensién epistemoldgica de esta reflexion, se ubi-
ca el estudio sobre la naturaleza del conocimiento cientifi-
co en cuanto hace referencia a sus aspectos filosoficos e

histéricos sobre la base de
una concepcién en
la que la cien-

cia es una actividad humana, cuyo desarrollo contribuye a
crear formas de abordar el mundo, consolida valores, acti-
tudes y productos caracteristicos, y determina relaciones
l6gicas, estéticas y normativas en su contacto con otras ac-
tividades humanas. Desde el referente pedagégico, ad-
quiere especial relevancia el trabajo sobre las imagenes de
ciencia y de conocimiento que se elaboran socialmente, las
cuales circulan y son agenciadas de manera implicita o ex-
plicita en los contextos de la ensefianza, mas alld de las
consabidas clases de ciencias.

Es casi un consenso hoy que las concepciones de cien-
cia y de conocimiento que subyacen en la imagen cultural
desde la cual interacttia el docente, devienen en unas ima-
genes dadas de la ensefianza y el aprendizaje que, en de-
finitiva, constituyen el soporte racional para la prictica co-
tidiana del maestro.

Dichas imagenes, definen practicas educativas particula-
res en las cuales la jerarquizacion de roles entre los diferen-
tes sujetos del aula, la determinacion de estindares de
apropiacion del conocimiento, la infra o supravaloracion
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de algunas actividades, los mecanismos de regulacion de
los discursos en la clase de ciencias, la distribucion de los
espacios y tiempos escolares y el establecimiento de gra-
dientes hegemonicos frente a otras actividades y discipli-
nas, constituyen aspectos a cuya exploracién debe dirigir,
en parte, su atencion la investigacion educativa.

La hegemonia del modelo disciplinar en la tradicién oc-
cidental de la ensenanza de las ciencias y las tecnologias
durante el siglo XX, ilustra las condiciones epistemolégicas
arriba relacionadas. Como se ha sugerido, asumir la tarea
de la integracion de saberes en el dmbito escolar requiere

de una critica de este modelo. Una critica que pasa, ne-

cesariamente, por una revision de las condiciones
histéricas que dieron lugar a la emergencia de las
disciplinas, de los procesos sociales que hicieron po-
sible su consolidacion y de las instituciones que contri-
buyeron a su reproduccion.
En esta empresa intelectual se inscribe una de las
muchas preguntas que Gérard Fourez y su equipo
plantean sobre el tema: ¢Es indispensable ensefar las
ciencias por disciplinas? En otras palabras, cuestionar
la necesidad epistemoldgica de las estructuras discipli-
nares en los procesos de ensefianza lleva a situar el pro-
blema de la integracién y, mas globalmente, el de la trans
e interdisciplinariedad donde la aproximacién didactica
constituye uno de los aspectos a tener en cuenta en la pro-
puesta de soluciones.

Colofon

Inicié este escrito acudiendo al pensamiento de Dewey.
Concédaseme, para cerrarla, citarlo en la medida en que la
integracion de saberes, el didlogo entre los mismos y su
coexistencia, sélo es posible en un espacio construido co-
munitariamente, en el contexto de una sociedad:

“Las personas no llegan a constituir una sociedad por
vivir en una proximidad fisica. (...) Los individuos no con-
stituyen tampoco un grupo social porque trabajen todos
por un mismo fin. (...) toda organizacién social que siga
siendo socialmente vital o socialmente compartida es
educadora para aquellos que participan en ella. Sélo
cuando llega a fundirse en un molde y se convierte en
rutina, pierde su poder educativo™"®. i

" DEWEY. John, op. Git,, pp. 16-17.
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