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La ensenanza de la topologia a través de la

cartografia*

| Oscar Leonardo Cdrdenas Forero
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Fecha elahoracion: marzo 15 de 2004.
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Resuineil. Esta experiencia pedagdgica pretende reconocer,
de una parte, que existe una profunda relacion entre la carto-
graffa y la matemadtica escolar, particularmente la geometria, y
de otra, que la ensefianza de la geometria en la Escuela, en
muchos casos ha desaparecido de los curriculos escolares, y en
aquellos en los que se mantiene, ha estado supeditada a la
geometria euclidiana. Su ensefianza se realiza de manera par-
cial v fragmentada, desconociendo desde el contexto de la Bd-
sica primaria, que los nifios poseen muchas nociones intuitivas
del espacio.

Palabras clave: topologia, grafos, frontera, region exterior,
puntos exteriores, puntos interiores, puntos frontera.

Sumimary. This pedagogic experience tries to admit of a part,
that a deep relation exists between the cartography and the
school mathematics, particularly the geometry, and of other
one, which the education of the geometry in the school, in many
cases has eliminated of the school curricula and in those in
which still his education, this discipline is kept to condition
subordinated to the geometry euclidiana. His education is realized
in a partial and fragmented way not knowing, basically from the
context of the basic primary one, that the children possess
many intuitive notions of the space.

Key words: topology, graphs, border, interior region, exte-
rior region, exterior points, interior points, points border.

Es sabido que o propio del pensamiento es
que se ‘trabaja’ con representaciones.

Sauvy, Jean y Simonne

, gaciones realizadas [Sherard
(1976); Lurcat (1979); Sauvy (1980); Dickson
(1984); y Del Grande {1987)] han reconocido

que los ninos ingresan a la escuela con muchas no-
ciones intuitivas del espacio. Sin embargo, en la ma-
yoria de las instituciones escolares, especialmente en
las de educacion basica primaria, esta situacion no se
tiene en cuenta, y por el contrario, es uno de los as-
pectos que tal vez poca o ninguna importancia tiene
en la estructuracion, procesos v actividades del que-
hacer matematico en el aula. Y es que precisamente,
reconocer la existencia de estas vivencias de conoci-
miento espaciales en los nifios, es fundamental para
la iniciacion del proceso de desarrollo y constitucion
del pensamiento espacial y geométrico, pues al desa-
rrollar estas formas de pensamiento se contribuye a
un mejor conocimiento y aprehension espacial por
parte de los nifos y se mejora el manejo de informa-
cién espacial para solucionar problemas de orienta-
cion, localizacion, ubicacion y distribuciéon de espa-
cios, esenciales para el mundo tridimensional en el
que actGan. Uno de los caminos que posibilitan des-
de la escuela la apropiacion espacial es el desarrollo
de las habilidades de percepcion visual, la cartografia
y la geometria.

*

El siguiente articulo forma parte de la experiencia pedagogica Pensar matema-
ticamente: una manera distinta de enfocar el ambiente matematico en la escue-
la, que se viene implementando desde el 200Tcon los estudiantes de grado
segundo —ahora en cuarto- en la institucion Sanla Rita S. O.
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La escasa preocupacion por ayudar a los estudiantes
a apropiarse y a construir su espacio, se ha visto refle-
jado, entre otras cosas, en el hecho de que la geome-
tria practicamente haya desaparecido del curriculo
escolar (Castaneda, 2000), pero cuando la escuela lo
logra hacer, lo realiza de manera parcial y fragmenta-
da, es decir, desde los elementos del espacio euclidiano,
desconociendo como lo afirma Sauvy et. al. (1980:12)
que el espacio es una totalidad compuesta por tres
variantes:

a. Topologico. Relaciones ligadas al espacio que jue-
ga con las nociones de continuo y discontinuo, ve-
cindad, campo, frontera, apertura y clausura, interior
y exterior, disyuncion y “un solo limite”, agujerado y
no agujereado. '

b. Proyectivo. Relaciones espaciales que integran las
nociones de izquierda, derecha, delante, detras, etc.

c. Euclidiano. Relaciones ligadas al espacio que juega
con las nociones de medida y distancia.

Ya en uno de sus trabajos, Sauvy et. al. (1980:12) re-
conocen como Jean Piaget ha demostrado que las
relaciones topologicas son aprehendidas por los ni-
fos incluso primero que las relaciones proyectivas vy,
sobre todo, antes que las relaciones euclidianas.

Asimismo, los estudios hechos por Colmez (1977), Fey
(1979) [citados por Bishop 1986: 184-185] y Segura
(1999), sostienen que muchos docentes de educacion
inicial privilegian, en gran medida para la clase de
matematicas, la adquisicion de destrezas y habilida-
des numéricas y aritméticas, el manejo de algoritmos
relacionados con las cuatro operaciones béasicas y la
memorizacion de procedimientos mecanicos para la
resolucion de problemas y ejercicios. Lo mas intere-
sante es que estos aspeclos se presentan a la comuni-
dad escolar como lo mas relevante de la matematica
en el aula, olvidando los otros componentes integra-
les que constituyen la matematica escolar, es decir, lo
meéltrico, logico, numérico, estadistico, variacional,
probabilistico, y por supuesto, lo espacial y geométri-
co, los cuales son importantes en el desarrollo del
pensamiento matematico.
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Los docentes, al interesarse s6lo por la aritmética,
tienden a oscurecer la idea de que casi todo el mun-
do -en especial los nifos-, afrontan con mayor fre-
cuencia problemas espaciales que problemas numé-
ricos en su vida cotidiana (Hemming et. al, citados
por Delaney, citado por Dickson 1984). Ese interés
en particular por desarrollar lo aritmético en los es-
tudiantes, al parecer se debe a que los docentes aln
consideran que los nifios no estan capacitados para
pensar de manera abstracta antes de una edad de-
terminada y que se presentan estadios definidos en
la evolucién del pensamiento (Gattegno, 1964).

Cabe entonces preguntarse, si los nifios poseen mu-
chas nociones intuitivas del espacio v vivencias de
conocimiento espacial, ;por qué seguir manteniendo
el esquema de ensefanza de la matematica escolar
centrado en lo aritmético y numérico, dejando de lado
lo geométrico y espacial? (claro esta, sin desconocer
la importancia de lo numérico dentro del desarrollo
del pensamiento matematico). jPor qué no dar cabi-
da a propuestas que integren las diversas areas aca-
démicas en favor del proceso de aprehension y cono-
cimiento espacial privilegiando el desarrollo de las
habilidades de percepcion visual vy la construcciéon
geométrica, ademas del desarrollo del pensamiento
matematico en el aula, es decir, en donde se maneje
de manera integral lo numérico, variacional, métrico,
espacial, probabilistico, y lo geométrico? ;Por qué no
plantear alternativas que pretendan no sélo transfor-
mar el ambiente de aprendizaje matematico en el aula,
favoreciendo el desarrollo de habilidades espaciales y
geométricas que contribuyan en el proceso de repre-
sentacion espacial, sino también la practica pedagogi-
ca del maestro?

Desarrollo de la percepcion espacial.
Ensenanza de la geometria

Las investigaciones realizadas por Sherard (1976),
Hoffer (1977), Frostig (1978) y Del Grande (1987), y
los planteamientos expresados en los Lineamientos
curriculares de matematicas (1998) y los Estandares
curriculares (2003), han destacado la necesidad e im-
portancia del desarrollo de la geometria v del pensa-
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miento espacial, especialmente en los primeros afos
de escolaridad, pues aprovechando todas esas viven-
cias de conocimiento espacial de los nifos, se abren
las oportunidades para que construyan ideas geomé-
tricas y se apropien del espacio.

Al mismo tiempo, al parecer es posible aprehender
simultaneamente las habilidades de percepcion visual?
(coordinacion visomotriz, percepcion figura-fondo,
constancia perceptual, memoria visual, percepcion de
posicion en el espacio, percepcion de relaciones es-
paciales y discriminacion visual,) y los conceptos
geométricos. (Hoffer, 1977: 72, citado por Del Gran-
de, 1987: 125).

Esto no sélo se convierte en una posibilidad didactica
en la que se integra la geometria al desarrollo de la
percepcion espacial, sino que es la apertura a la reali-
zacion de trabajos en los que se pueden involucrar
otras disciplinas académicas, por ejemplo, la geogra-
fia, la astronomia y en especial, la cartografia, ya que
a través de los planos, en los que se destacan lugares
(como es el caso del plano de un barrio o ciudad), se
pueden trazar itinerarios en forma de rutas, caminos
o grafos, en donde los cruces de calles y carreras
pueden ser asumidos como vértices y las calles y ca-
rreras mismas como aristas.

No s6lo estas actividades implican el trabajo con este
tipo de conceptos geométricos. Se pueden introducir
las nociones topoldgicas de frontera, region (interior y
exterior), vecindad (teoria de los cuatro colores), cami-
nos abiertos, cerrados, simples, no simples, entre otros.
Un ejemplo de este tipo de ejercicios consiste en soli-
citarle a los estudiantes trazar un camino (curvo y ce-
rrado, a fin de conformar una regién con interior) so-
bre un mapa de un lugar especifico, de tal manera
que se les indique que determinadas poblaciones del
lugar escogido queden ubicadas en el interior vy otras
en el exterior, para que asi se inicie el proceso de reco-

2 En los Lineamientos curriculares en matematicas (1998: 56) el pensamiento
espacial aparece definido como el conjunto de los procesos cognitivos median-
te los cuales se construyen y manipulan las representaciones mentales de los
objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus
diversas traducciones a representaciones materiales, y a su vez hacen hincapié
en la necesidad de la ensenanza de la geometria intuitiva en la escuela.

nocimiento de puntos frontera, puntos interiores y exle-
riores, regiones, vecindad cierre, apertura. Y es que el
nino, al buscar nombres de lugares en un mapa em-
plea, ademas, la percepcién figura-fondo, y al localizar
posiciones en los mapas, planos y globos terraqueos
utiliza la coordinacion viso-motriz, percepcion de la
posicion en el espacio y las relaciones espaciales.

Disefio y aplicacion de la propuesta

Con base en lo anteriormente expuesto, se inicidé para
el afio 2001, el proceso de disefo e implementacién
de una estrategia que lograra transformar no solo el
ambiente de aprendizaje matematico en la Institucion
(reconociendo sus caracteristicas), sino también la
practica del maestro en el aula, la imagen que en par-
ticular asumia la comunidad educativa de la Institu-
cion frente a la disciplina escolar, ademas de destacar
el papel del pensamiento espacial y geométrico en el
proceso de constitucion del pensamiento matematico,
y asimismo, reconocer las formas de construccion de
nociones topologicas y conceptos geométricos a par-
tir de unas actividades propuestas desde una unidad
didactica, para lograr simultaneamente aumentar y
mejorar el desarrollo de las habilidades de percepcion
espacial y construccion geométrica de los ninos, des-
de la cartografia. De esta manera se quiso validar la
tesis de que si es posible ensehar nociones topologicas
y habilidades de percepcién espacial desde las repre-
sentaciones cartograficas.

El planteamiento de la propuesta estd dado por cua-
tro momentos:

Diseno de la propuesta.
» Implementacion y ajustes de la propuesta en el aula.

Sistematizacion, Evaluacion, Ajustes y Seguimiento.
Analisis de resultados vy reflexiones.

Una de las estrategias metodologicas que mas se ajusta
a los requerimientos exigidos desde la propuesta, son
las unidades didacticas, las cuales, como una forma
de programacion y de actuacion en el aula, organizan
los procesos, contenidos y actividades del aprendiza-
je estudiantil frente a las intenciones planteadas.
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Como fundamento epistemoldgico para elaborar la
unidad didactica, se tienen en cuenta los planteamien-
tos de Ander-Egg (1996:204). Segin el autor, las uni-
dades didacticas estin dadas por elementos en
interrelacion sistematica: actividades, contenidos, op-
ciones metodoldgicas, secuenciacién de contenidos,
materiales, recursos didacticos, entre otros. Con la uni-
dad didactica titulada Planos, mapas y rutas, se preten-
de no solo desarrollar las habilidades de percepcion
espacial y la geometria a partir de la Cartografia (de
esta forma la unidad didactica se vuelve integral en
tanto abarca elementos de distintas disciplinas como
la geografia, la matematica, la cartografia y la geome-
tria), sino abrir posibilidades de trabajo en las que se
relacionen los elementos que constituyen el pensamien-
to matematico, v asimismo, introducir los cuatro ele-
mentos que lo posibilitan: creatividad, razonamiento
légico, modelacion y operatoria (Segura, 1989).

Ya en algunos escritos (Lineamientos curriculares en
matematicas 1998:61-62), se reconoce como desde
la lectura de mapas y la construccion geométrica se
acercan los estudiantes a la medicién y se les permite
desarrollar conceptos y destrezas matematicas.

En el primer momento, se disefia la unidad didactica
Planos, mapas y rutas teniendo en cuenta:

a. Las nociones topoldgicas que se pretenden desa-
rrollar. 7. Frontera (conexas, no conexas); 2. region
(interior y exterior); 3. caminos (curvos, cerrados,
abiertos, convexos, concavos, rectos, simples, no
simples); 4. vecindad; 5. agujeros; 6. grafos; 7. con-
tinuo y discontinuo; 8. teoria de los cuatro colores.

b. Las siete habilidades de percepcion espacial a de-
sarrollar desde las actividades de la unidad didacti-
ca Planos, mapas y rutas: a. Coordinacién viso-
motriz; b. Percepcion figura-fondo; ¢. Constancia
perceptual; d. Percepciéon de posicion en el espa-
cio; e. Percepcion de relaciones espaciales; f. Dis-
criminacion visual; g. Memoria visual.

c. Los recursos didacticos (materiales y textos) a utili-

zar: geoplanos, laberintos, mapas tematicos, de zo-
nas, lineas y puntos (de Colombia, Cundinamarca,
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Bogota, de otros departamentos del pais), mapas
historicos, politicos, de viajes y rutas, globos terra-
queos, planos de la escuela, viviendas, de lugares
del barrio, de barrios, de ciudades, cuadriculas, atlas,
textos escolares afines a los requerimientos de las
actividades, guias de trabajo, fotografias aéreas,
satelitales, cartas astronémicas.

d. Los contenidos programaticos, que abarcan tres
grandes niveles: 1. planos, cuadriculas y geoplanos;
2. mapas y otras representaciones cartograficas y
3. laberintos y rutas.

e. Las actividades a desarrollar. Se disefiaron seis gran-
des actividades integradas a la vez por: 1. nocio-
nes topologicas y habilidades de percepcién espa-
cial a desarrollar; 2. logros; 3. actividades prelimi-
nares; 4. desarrollo de la actividad en si, y 5. activi-
dades de extension para la casa. Las actividades
se titularon: 7. dibujando rutas por los mapas; 2.
caminos, rutas y grafos en el geoplano; 3. rutas,
laberintos y juegos; 4. planos, rutas vy grafos; 5. re-
giones, caminos, rutas y grafos, y 6. mapas, rutas y
figuras geométricas.

f. La secuenciacion de las actividades, hace referen-
cia a los tiempos v al orden que se establecen den-
tro del cronograma general para implementar los
contenidos y actividades de la unidad didactica.

El segundo momento, hace referencia a la implementa-
cion de la unidad didactica en el aula, la cual se con-
vierte en el eje generador de un ambiente de aprendi-
zaje matematico en el que se privilegia el trabajo co-
lectivo. El trabajo en grupo genera la posibilidad de
que los nifos no sélo se reconozcan y acepten a si
mismos (en sus fortalezas y debilidades), sino al otro.
Ademas, esta forma de trabajo contribuye en la vali-
dacion de escritos v verbalizaciones hechas durante
el desarrollo de las actividades por parte de los estu-
diantes.

Otro de los elementos caracteristicos de este ambien-
te de aprendizaje, es que desde alli se observd la
importancia de plantear a los nifos retos, desafios y
situaciones problémicas relacionadas con la cons-
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truccion de nociones y conceptos topoldgicos en re-
presentaciones cartograficas, pues ello incentiva ac-
titudes de blsqueda, curiosidad, creatividad, interro-
gacion y exploracién de posibles alternativas de so-
lucion.

La implementacion de la propuesta evidencié la ne-
cesidad de iniciar procesos en los que los nifios lo-
gren de manera reciproca ir de lo bidimensional a lo
tridimensional, ademés de trabajar alrededor de ma-
croespacios, pues la escuela generalmente se mueve
en el meso espacio. Al mismo tiempo, surgi6 la nece-
sidad de disefiar modelos (maquetas, construccion
de sélidos y mapas en 3D, por ejemplo) en torno al
trabajo topolégico con las representaciones carto-
graficas.

El tercer momento de la propuesta es el de la sistema-
tizacion, evaluacion, ajustes y seguimiento.

Con cada una de las actividades propuestas se ali-
menta el proceso de constitucién del pensamiento
espacial y geométrico, y ademas, se genera la transi-
cion del espacio topolégico al espacio euclidiano, por
ello en las actividades se introducen simultineamen-
te con las nociones topoldgicas, los conceptos eucli-
dianos de poligonos, (particularmente, triangulos y
cuadrilateros), de area y perimetro entre otros.

Para dar cuenta de ello, fue necesario disefiar un ins-
trumento de sistematizacion, organizacion y evalua-
cion de la informacion para mostrar la riqueza de la
experiencia pedagdgica.

La informacién se recogié y distribuyé en una matriz
de doble entrada. Por una parte, se tomaron las evi-
dencias de la forma como se desarrollaban las siete
habilidades de percepcion visual, y de otra, cémo se
estaban construyendo las nociones y conceptos
topologicos en cada una de las actividades propues-
tas desde la unidad didactica. Por ejemplo, en la Acti-
vidad 1 (Dibujando rutas por los mapas, ver Anexo 2)
las nociones topolégicas a construir (caminos, rutas,
nociones de cerrado, abierto, interior, exterior, curvo,
recto, vecindad) v las habilidades de percepcién vi-
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sual, se desarrollan mediante ejercicios en los que a
cada estudiante se le propone trazar caminos o rutas
(abiertas, cerradas, rectas o curvas) sobre cuadriculas
de 10 x10, inicialmente. De los ejercicios planteados,
se registran las formas como los estudiantes trazan,
interceptan, reconocen, nombran vy diferencian los
caminos, rutas y las nociones topolégicas a construir,
a fin de identificar el desarrollo (dificultades, fortale-
zas) de las habilidades de percepcion espacial como
coordinacion ojo-motriz y la percepcién de relacio-
nes espaciales. Otra de las maneras para registrar la
informacion y evaluar la propuesta, se hace mediante
la observacion de los trabajos realizados por los estu-
diantes en sus cuadernos; ademas, se cuenta con los
registros hechos por un maestro observador partici-
pante durante la primera parte de la implementacion
del trabajo.

Por otro lado, se analizan cada una de las intervencio-
nes de los estudiantes (comentarios, preguntas, res-
puestas y acciones) a fin de destacar las formas coma
verbalizan las posibles soluciones a las actividades a
desarrollar. Existe un Cuaderno de diario del docente,
donde registra otros elementos que dinamizan el
ambiente de aprendizaje matematico, como las inte-
racciones que se dan entre los estudiantes al trabajar
en grupo. Desde alli se inician los procesos de siste-
matizacion.

Los ajustes realizados estuvieron relacionados basi-
camente con el redisefio de algunas actividades plan-
teadas. Por ejemplo, una de las actividades consistia
en buscar ciertos lugares sobre el mapa, pero algu-
nos estudiantes al no saber ‘leer’ se les dificulté el
ejercicio, por tal razon fue necesario traer en esos casos
ya sefalados los lugares sobre el mapa para trazar
rutas o caminos. La matriz ha iniciado un proceso de
modificacion, en cuanto se ha dado cabida a otras
habilidades. No sélo se tienen en cuenta las de carac-
ter visual, sino las de aplicacion, dibujo y verbales ex-
puestas por Jean Piaget.

El cuarto momento de la propuesta estuvo enmarcado
por las reflexiones v analisis de resultados, entre los
que se destacan:



o En la dindmica del ambiente de aprendizaje, gene-
ralmente los estudiantes modificaron en mayor o
menor grado la programacion e intenciones inicia-
les del maestro, en especial, cuando alguna pregunta,
contenido, fendbmeno o hecho, contradecia de una
u otra forma lo que pensaban o sus vivencias de
conocimiento. Por ello, generar retos y desafios a
los estudiantes, es un mecanismo importante para
lograr despertar su interés y curiosidad, lo cual con-
tribuye a la construccidon del conocimiento mate-
matico escolar.

» Se ha logrado en gran medida, transformar la mira-
da que tienen sobre el hacer matematico en el aula,
especialmente de los ninos, sus padres y algunos
docentes, pues se evidencia en sus actitudes y men-
cionan en sus didlogos y discursos, que a la escue-
la se va mas que a aprender las cuatro operacio-
nes. Se ha comprendido (tanto por padres como
por los estudiantes) que los individuos nos enfren-
tamos mas a problemas espaciales que de caracter
numérico en la vida diaria. En este sentido, los ni-
fnos, los padres de familia y algunos docentes han
logrado reconocer la importancia del desarrollo de
las habilidades de percepcion visual y geométrica
en el proceso de apropiacidon espacial.

Es importante resaltar que los resultados esperados
con la gran mayoria de estudiantes es satisfactorio,
en tanto se evidencia la construccién de nociones y
conceptos topoldgicos en el trabajo sobre las repre-
sentaciones cartograficas y cambios en sus verbaliza-
ciones, en el trabajo en grupo y en su actuar, segin
muestran los registros de las clases, no asi con otros
estudiantes que adn presentan dificultad en el desa-
rrollo de algunas de sus habilidades de percepcion
espacial, principalmente las que implican el trazo de
regiones, caminos, lineas, grafos (coordinaciéon viso-
motriz, percepcion de relaciones espaciales, percep-
cion de figura-fondo). Es bueno destacar que la pro-
puesta empezo a introducir en las actividades de la
unidad didactica, aspectos de la geometria de las trans-
formaciones, es decir, lo relacionado con simetrias,
giros, reflexiones y traslaciones de figuras geométri-
cas, mapas de lugares y planos, entre otros, asi como

el trabajo relacionado con Teselaciones y Mosaicos
geométricos.

Un aspecto importante es que mi actitud frente a la
ensefianza de la matematica escolar se ha ido trans-
formando. En la basqueda de organizar y programar
actividades he apuntando al desarrollo de lo numéri-
co y a los demas elementos que constituyen el pensa-
miento matematico. Se reconoce la importancia de la
geometria para el andlisis e interpretacion de mapas vy
planos, y se observo que es posible desarrollar habili-
dades de percepcion visual y conceptos geométricos
en ninos de Basica primaria.

Las actividades a desarrollar desde la unidad didacti-
ca Mapas, planos y rutas representan un referente al-
ternativo a la dindmica de la interaccion con el docen-
te, que propicia el desarrollo del razonamiento geomé-
trico-espacial de los nifios. Por ello ha surgido la nece-
sidad de plantear otras unidades didacticas que se
enfoquen al desarrollo de todos los elementos del
pensamiento matematico.

A raiz del proceso de integracidn institucional, surge
la necesidad de socializar la propuesta a todas las se-
des, y asi de ampliar su impacto a nivel del nuevo
nicleo. Por ello se han buscado espacios instituciona-
les y pedagdgicos para dar a conocer la propuesta a
los demas docentes. Entre los aportes al PEl, El mejor
ambiente educativo, esta que se fortalecen los pilares
que lo sustentan, es decir, el desarrollo de habilidades
comunicativas con espiritu lidico, las cuales forman
parte del desarrollo de la percepcién visual v de la
geometria, en tanto, éstas son habilidades basicas para
la comunicacion (Sherard, 1976).

Experiencia en el aula.

Las actividades (Anexo 1)

« Actividades preliminares. Individualmente, localizar
cuatro puntos sobre el papel en diferentes sitios y a
través de lineas rectas trazar una (1) ruta cerrada o
abierta con colores que los una. A continuacion,
repetir el ejercicio pero trazando la ruta mediante
lineas curvas. Dibujar otras (5) posibilidades de ru-
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tas cerradas y abiertas que unan los mismos pun-
tos, va sea utilizando lineas rectas, curvas o combi-
nandolas ambas. Dibujar una cuadricula de 5x5 vy
ubicar cuatro puntos como aparecen a continua-
cion. En seguida, trazando una ruta cerrada con
lineas rectas unir cada uno de los puntos. Y en un
geoplano de 5x5 dibujar la ruta que se forma, de
manera deslizada teniendo en cuenta los mismos
puntos como referentes.

Este mismo tipo de ejercicios preliminares se pueden
hacer girando y reflejando otras figuras geométricas
que se formen a partir de rutas cerradas trazadas.

« Desarrollo de la actividad. Organizar la clase por
grupos de cuatro estudiantes y suministrar indivi-
dualmente una fotocopia del mapa sobre el que se
va a realizar el trabajo (ver Anexo 1) y plantear el
siguiente interrogante:

En el mapa de una ciudad colombiana se localizan 4
estaciones de bus. Cada nifo trazara las rutas mas
cortas entre los puntos de las estaciones Ay B, By ¢, €
YD, AYD BYD, Ay C. Una vez trazados dichos recorri-
dos, se les interrogara sobre cuél de esas rutas es la
mas corta y cudl la mas larga. Es importante tener en
cuenta los argumentos de los nifos para dar sus ex-
plicaciones.
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Anexo 2

Es preciso indicar a los nifios que las rutas que se
tracen no pueden interceptarse entre si.

+ Dibujar una ruta que pueda recorrer un bus, de
manera que le sirva para llegar a todas las estacio-
nes de la manera mas rapida. Se toma como refe-
rente de salida cualquiera de las estaciones de los
puntos A, 8, ¢, D. No se puede repetir recorrido ni
llegar a la misma estacién dos veces,

+ Interrogar acerca de cuantas y cudles trayectorias
de bus son posibles trazar de las estaciones por
ejemplo, de A-B, B-C, D-C, A-D, V B-D.

« Utilizando esos mismos puntos como referentes
para trazar rutas de forma triangular y cuadrilatera,
por ejemplo:

Aqui podemos identificar un cuadrilatero de color azul,
dos triangulos que se forman a partir de la unién de
los puntos ¢ y B (triangulos cep y Acs). al unir los pun-
tos ad se forman otros dos (2) triangulos (AaBD y ACD).
A partir de esta actividad se podria introducir al estu-
diante en los conceptos de region, frontera, puntos
interiores y exteriores.

Extension

« En el plano de un salén de clase y de un barrio,
ubicar una serie de puntos y trazar las rutas que
proponga el maestro, ya sea por medio de lineas
curvas o rectas.

« Sobre un mapa con coordenadas geogréficas, lo-
calizar 10 ciudades capitales y repetir el anterior
ejercicio (trazando recorridos entre ciudades de
nuestro pais).
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Didlogo del
conocimiento

Estamos frente a una experiencia que representa una alternati-
va en la educacion matemdtica para los primeros afos de es-
colaridad. El autor utiliza como escenario un espacio que apa-
rentemente no tendria que ver con desarrollos matemdticos
habituales, como lo es una unidad diddctica sobre planos,
mapas y rutas; es justamente a partir de su intencion de privile-
giar el espacio desde las relaciones topoldgicas y de concebir
mads qué la clase de matemdticas, el desarrollo del pensamien-
to matematico en los nifios, lo que conduce a que se reconoz-
ca esta propuesta.

Es importante destacar tambi€n que experiencias de aula como
estas son una evidencia de haber reflexionado sobre el hacer
matemdtico, usualmente, como el autor lo menciona, la escue-
la primaria se restringe al trabajo numérico, enfatizando en el
manejo de los algoritmos de las operaciones bdsicas, y se deja
de lado tanto el trabajo geométrico-espacial, como la posibili-
dad de presentar una comunicacién matemdtica, tanto en la
integracion con otras disciplinas, como con el uso de algunos
conceptos en situaciones de la cotidianidad de los nifios.

En el mismo sentido, el articulo nos muestra a un profesor que
ademds de pensar la matemdtica que pone en juego, sistematiza
su hacer, planea sus clases, proyecta los resultados, hace se-
guimientos y propende por el trabajo en grupo. Es de destacar
que a traves del trabajo en equipos, los estudiantes construyen
y aprenden de y con sus compaferos. Desde esta perspectiva
el espacio de clase muestra dos tipos de bisqueda. Por un
lado, la de los estudiantes que se disponen a realizar las activi-
dades propuestas que surgen a partir de las inquietudes del
maestro, y a manera de contagio pasan a convertirse en retos
para ellos; y, por otro, las del maestro que se reflejan en la
sistematizacicn de una propuesta innovadora.

Ahora bien, resulta gratificante una experiencia como esta, ante
el panorama aun prevalece para algunos de la matemdtica como
una disciplina terminada, de resultados exactos y asociados
exclusivamente al trabajo numeérico. Los planos, los mapas y
las rutas son una excusa para acercarnos a relaciones
topoldgicas; pero tambi€n son una invitacidn para generar pro-
puestas innovadoras que permitan sacar a la matemdtica de
ese lugar tan restringido, al cual lamentablemente todavia algu-
nas prdcticas escolares la tienen.

Janeth Malagon Mayorga
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