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Ante los problemas de comunicacidn que existen entre profesores v alumnos en las aulas, debemos
reconocer gue pocas veces nos dedicamos a ensefarles a leer, hablar y escribir en clencias. 5§ toma-
s compciencia de las dificultades de nuestros alumnos a la hora de definir, descriir, darrar, explicar,
Juztificar, argumenter. .. deberfames también reflexionar ante nuesteas propias dificultades para
encarar la ensenanza de estas habilidades. Se expone aqui una experiencia de Capacitacidn Docente
que considera la mecesidad del abordaje conjunto, desde el drea de Pricticas del Lenguaje asi cormo
desde el drmbite de las Cienclas, de los conceptos clentifices gue querernos ensefar

Given the communication problems between teachers and students in the classrooms, we must
recognize that rarely we ook encugh time to teach how to read, speak amd write in science. If we
become aware of the difficulties of oaur students when describe, narrate, explain, justify and argue we
should also reflect to our own difficulties to face how to teach these skills. Tn this paper it is exposed
# teacher training experience which considers the need of joint approach from the area of language
practice as well as from the field of science on the sclentific concepts we teach,
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Palavras chave

El problema de la ensefianza del lenguaje
cientifico

Las particularidades del lenguaje cientifico,

2EMErdan en

tan distinto del lenguaje cotidiano, ge
nuestros alumnos desconcierto v la sensacién de
que las ciencias son sdlo para genios. Por tal motivo, los
estudiantes, frecuentemente, nos miran comao jsi habla-
ramos en ofro idioma! Frases como “no entiendo nada
de este texto” o “usted habla muy dificil” son moneda

corriente en las aulas.

Diferentes investigaciones han comprobado que la com-
prensian v aprendizaje de conceptos propios del dmbito
de las ciencias van asociados a la adquisicidn de un len-
guaje especificn, por medio del cual esos conceptos son
comunicados socialmente. Dentro de esta nueva perspec-
tiva en la didictica, se habla también de la adquisicion de
habhilidades cognitive linglikticas que se van desarrol lando
a medida que los jévenes adquieren los conocimientos en
el drea de las ciencias de la naturaleza. Pero, en la prictica
cofidiana, tal como sefala Lemke (1997), los profesores
tienden a dejar implicita la semantica v la gramatica del
lenguaje cientifico, esperando que los alumnos sean ca-
paces de captarlas por si mismaos.

En otras palabras, ante los problemas de comunicacian
que existen entre profesores v alumnos en las auolas,
debemos reconocer que pocas veces nos dedicamos a
ensefiarles a leer, hablar v escribir en ciencias. 5i toma-
mos conciencia de las dificultades de nuestros alumnos
a la hora de definir, describir, narrar, explicar, justificar,
argumentar... deberiamos también reflexionar ante
nuestras propias dificultades para encarar la ensefianza
de estas habilidades. En este sentido se hace necesario
construir, junto con los alumnos, un discurso que se
constituya en herramienta v no en obstaculo del proceso
de ensefanza aprendizaje.

En funciém de comenzar a trabajar con esta problema-
tica hemos realizado una experiencia de capacitacion
con un grupo de docentes de escuela secundaria de la
provincia de Buenos Aires. En dicha capacitacion se

1 a docentes de Ciencias Maturales de distintas




especialidades (hiologia, quimica v fisica) y a profesores
de Practicas del Lenguaje con el objetivo de empezar a
generar posibles formas de articulacidn v de abordaje
interdisciplinario en las escuelas.

Dwwrante la primera parte de la capacitacion se llevd a
cabo una serie de actividades que mostraron el pro-
hlema generalizado de que los docentes de ciencias
no suelen considerar la necesidad de acompafiar la
construccion del conocimients con la construccion del

discurso cientifico que dé cuenta de ese conocimiento.

Segin lzquierdo v Sanmarti (1999) cuanda se hahia
de [as habilidades que hay que ensefar para aprender
Ciencias de la Maturaleza sdlo se piensa en los procesos
relacionados con el trabajo experimental, como obser-
var, Martear hipdlesis (... ). En cambio, muy pocas veces
se considera imprescindible la enseffanza de hahilida-
des refacionadas con fa expresion y comunicacidn de
las ideas: describir los fendmenos v las imdgenes que
nos hacemas de eflos, definir, resumir, explicar, argu-
mentar, escribir informes (... ) Aprender ciencias es irse
apropiande de fos fenguajes gue constituyen la cultura
cientifica, construidos a lo largo de fos sighos v trans-
mitidos, fundamentalmente, a partir de textos escritos.

Las investigaciones muestran la conveniencia de ir
introduciendo a los estudiantes en los diferentes géne-
ros de la escritura de la ciencia, lo cual tendrd conse-
cuencias positivas en ellos, ayudiandolos a construir el
conocimiento cientifico.

Para intreducir a los cursantes en esta tematica, les
solicitamos que se reunieran en grupos heterogéneos
{provenientes de distintas disciplinas), con el objetivo
de resolver diferentes consignas. A partir de diversos
materiales que les fueran entregados a cada equipo
{flores y frutos varios, imdgenes de los mismaos, distintas
sustancias salidas v liquidas, etc.) se les solicitd a algu-
nos grupos describir y luego defini el sistema material
o las flores otorgadas; otros debian realizar narraciones
del proceso de transformacion de flor en fruto v luego
justificar afirmaciones al respecto.

Setrataba de que los saberes de |los diferentes integran-
tes del grupo pudieran complementarse para realizar la
tarea, poniendo en evidencia la necesidad del ahordaje
interdisciplinario.

Mientras los docentes trabajaban, fue posible observar
una dindmica muy interesante entre los profesores de
Pricticas del Lenguaje v los de Ciencias que demos-
traba que la interaccion se desarrollaba positivamente,
como por ejemplo se advierte en el didlogo siguiente:
;0ué tene que tener una narracion?, preguntaba un
profesor de quimica jCdmo se faman las partes de la
Ror?, consultaba una docente de Practicas del Lenguaje.

Dwrante la puesta en comidn, en la que cada equipo
exponia sus producciones escritas, se realizaron algu-
nas ohservaciones importantes:

* Los docentes de ciencias realizaban descripciones
mucho més precisas ¥ “téonicas” que los docentes
de practicas del lenguaje quienes, generalmente, le
daban un tono podtico a las mismas. 5e pudieron
analizar, entonces, las diferencias que existen entre
los textos enmarcados desde una u otra disciplina v la
necesidad de acordar dentro del grupo kos referentes
para resolver las tareas solicitadas.

*  Se destacd la diferencia que existe entre una narra-
citn y una descripcidn, va que aquellos grupos que
dehian dar cuenta de un praceso debian producir una
narracidn, con el objetiva de poner en evidencia que
la sucesion de hechos y cambios a través del paso del
tiempo se organizan con discursos de tipo namrativo,
En cambio, los equipos que sdlo se concentraban en
un ohjeta o sistema material dado debian describirlo
pues este tipo de discurso es mas adecuado para res-
ponder a la pregunta jodmo es ef objeto? mostrando
la nrganizacion espacial y funcional de sus partes. En
cada caso les fueron aportados textos que los ayuda-
ron a centrarse en resolver cada consigna.

*  En algunas ocasiones se les solicitd a los gnupos que
imaginaran como se veria la estriectura submicrosoo-
pica de los sisternas materiales entregados. Esta acti-
vidad sirvic para reflexionar acerca de los diferentes
niveles de representacion de los que nos valemaos los
docentes en nuestras clases. Durante la puesta en
COmn s mosted como, a veces, existe confusian
tarmnbién en estos “lenguajes” simbdlicos que deberian
ayudar a nuestros alumnos a entender el mundo pero
pueden convertirse en un obsticulo méds a sortear.

*  Sepusode manifiesto el hecho de que, hahitwalmente, en
las clases de ciencias, comenzamos definiendo el con-
cepto que prefendemcs ensefiar. Sin embargo, en estos
trabajos grupales les solicitamaos a los profesores que, en
primer lugar, describieran diversidad de objetos similares
ipor ejemplo frutos) para luego llegar a la definicion.
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Es importante centrarnos en destacar las caracteristi-
cas propias de la definicion, yva que, segin lzquierdo
v Sanmarti (1999) La definicidn (...} es un texto en el
que no hay dudas ni incertidumbres (... ) Aprendiendo
a definir, el alumnado aprende a identificar los atributos
necesarios y suficientes que caracterizan un conceplo
cientffica (...} Para poder hacerlp ha de canocer bien
el tema, Por eso, contrariamente a lo que se cree, la de-
finicidn es un punto final del aprendizaje y no su inicio.

5in embargo, debemos reconocer que cuando se lee
un texto descriptivo, generalmente, éste comienza con
una definicidn del objeto que se pretende describir. Esta
caracteristica propia de los textos suele ser contraria
al proceso de construccidn del conocimiento cientifi-
co ya que es muy improbable que los investigadores
comiencen sus estudios definiendo el objeto al que se
pretenden acercar. Segun Ernst Mayr (1998) La descrip-
cidn es el primer paso en cualguier rama de la hinlogia
i-..) Esta base descriptiva permite hacer comparaciones
que conducen a las generalizaciones gue caracterizan
a las diversas subdizciplinas... Esta afirmacion puede
probarse mediante maltiples ejernplos en la historia de
las ciencias, pensemaos en cimo Darwin llegd a definir
seleccidn natural & Lavoisier a definir conceptos tan
importantes como elemento, combinacion v descom-
posicion & como la hiologia llegd a definir gué es un
hongo o un procarionte, si hasta no hace mucho tiempao
se los incluia en el Reino vegetal.

Se suele afirmar que para los estudiantes aprender cien-
cias equivale a aprender un lenguaje nuevo. Comao dice
Lemke (1997), aprender a *hablar Ciencia” es comao
aprender a hablar inglés v otra lengua (v seguramente
lo mismo podria decirse de “hablar matematicas” o
*hablar historia® y cualquier otro ejemplo semejante).

El lenguaje tiene, por lo tanto, un importante papel en
el proceso de construccidn de los conocimientos de las
personas. Y esta realidad se adapta también al lenguaje
de las ciencias.
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Dice Meus Sanmarti (2001) al respecto: “El discurso de
cada disciplina se constirye cuando se escribe una idea
0 s& prepara para ser explicada a otros. Las personas
expertas en una temadtica pronuncian conferencias y es-
criben articulos y libros en los que “ponen en orden” sus
ideas de forma que otros puedan escucharlas y leerlas™.

Muchas veces, se piensa que las personas aprenden
un determinado conocimiento v posteriormente lo ex-
presan a través de palabras. Pero esta separacidn entre
lo que entendemos por “conocer” y por “comunicar”
lleva a creer que no es necesario apoyar al alumnado
durante las clases de ciencias para poner en palabras
sus propias ideas, va que se puede "intuir® cudles son
sus representacienes. Sin embargo, el lenguaje juega
un papel esencial en el proceso de construccion de las
concepciones ya que es of medio a través del cual se
regula dicha construccidn.

A lo largo del proceso de aprendizaje es de esperar que
las primeras concepciones de nuestros estudiantes acer-
ca de los fendmenos de la naturaleza (poco elaboradas,
simples y muchas veces incorrectas desde el punto de
vista conceptual y lingiistico) se vavan modificando
hacia ideas cientificamente aceptadas como cormectas.
La expresion verbal de las representaciones posibilita
tanto la génesis v arganizacidn de las ideas como que
se puedan disculir y ser validadas, contribuyendo todo
ello a la construccidn del conocimiento (Sanmarti et
al., 1999},

Esto significa que los docentes de ciencias debemos
considerar la lengua no como un simple instrumento
que les permite a nuestros alumnos expresar sus ideas.
Es mucho mds que eso, va que al aprender a expresar-
los es como estos conceptos se van construvendo en
su mente.

De esta manera es comao, bajo los marcos tedricos
cognitivo-constructivista y el enfoque sociocultural
del aprendizaje (derivados de las teorias de Vigotski),
se comienza a hablar de las denominadas habilidades
cognitivo-lingtisticas, gue son aquellas habilidades
cognitivas que se encuentran estrechamente ligadas
con los géneros textuales,

En el siguiente esquema se puede ohservar la interac-
citin entre el aprendizaje de contenidos cientificos con
las hahilidades cognitivas v cognitivo-linglisticas.
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Figira 3| fuonte: Sandmarll, 12quierdo, Garcia, 1999

Como hemos afirmado, la puesta en juego de conoci-
mientos v habilidades vinculados al aprendizaje de las
ciencias implica el progreso de los alumnos en el uso
de mecanismaos linglistico-textuales necesarios para el
dominio de esos saberes. En la clase de ciencias esta
afirmacion determina que el docente se comprometa
con el proceso de produccion oral y escrita de sus
alumnos. Reguiere de la promocidn de actividades
discursivas concretas que respondan a ese contexto
de produccion particular que es el aprendizaje de las
Ciencias.

En el desarrollo de la asistencia técnica quedd claro gue
este es un trabajo que el docente de Ciencias Naturales
dificilmente puede hacer solo. Del mismo modo, a los
docentes de Practicas del Lenguaje les resulta dificil
proponer actividades de produccion oral o escrita
para el ambito de estudio sin requerir del cruce con
otras dreas de conocimiento. En este sentido es en el
que proponemos un trabajo interdisciplinario que no
pierda de vista esta estrecha relacidn que existe entre
conocimiento y lenguaje.



Para profundizar la relacién entre construccion del
conocimiento, habilidades cognitivo-linglisticas v
pricticas del lenguaje les propusimos a los docentes
analizar algunas producciones de alumnos realizadas
en diversas clases de Ciencias Maturales. Organizados
€N grupos compuestos por docentes de ambas areas,
recibieron un corpus de tres respuestas de estudiantes
a una misma consigna. Les propusimos que observa-
ran como se expresaban en esos textos las habilidades
cognitivo-lingiisticas de las que habiamos estado ha-
blando: definir, explicar, narrar, justificar. Una vez que
hubieran reconocido esto, les pedimos que ordenaran
los textos teniendo en cuenta el grado de acercamiento
al discurso escolar de las ciencias.

El resultado de esas observaciones abrid una pregunta
muy necesaria para los objetivos de estos encuentros:
jen qué medida, ensefiar un concepto es ensefar un
moda de comunicarle? Del mismo modo, surgio la pro-
hlematica acerca de en qué medida es posible ensefiar
a producir textos sobre tematicas “cientificas” sin tener
en cuenta que esa produccion es un modo particular
de conocer el objeto del que tratard el texto. Asi, por
ejemplo, si en una clase de Pricticas del Lenguaje se
propone un ejercicio de descripcidn éste deberd ser
ubicado en un contexto determinado va que no es lo
mismo describir una flor en clave poética, que hacerlo
como parte de un trabajo de observacidn bioldgica;
tener en cuenta esta distincidn al momento de escribir

es saber hacer uso del lenguaje. Los estudiantes pue-
den tomar en cuenta este llamado de atencian si se lo
aplica a un contexto de produccion bien concreto: la
clase de Ciencias Maturales.

Teniendo en cuenta esto, se propuso una clasificacian
de las habilidades cognitivo-linglisticas en relacion
con la caracterizacion del discurso cientifico que
realiza Elvira Amoux. Asi, los textos que adguieren la
forma de wuna definicion, descripcidn, clasificacidn,
explicacion causal y narracidn se corresponden con
el polo expositivo del discurso cientifico, mientras que
la justificacidn, la demostracidn v la fundamentacidn
con el palo argumentativo. En el primer caso se trata
de presentar el objeto de conocimiento a partir de lo
que es cientificamente aceptable, mientras que en el
segundo caso el objeto de conocimiento se presenta
coma un problema sobre el que todavia no hay una
(nica respuesta por lo que se hace necesario validar lo
que se dice al respecto. Las caracteristicas gramaticales
de las producciones escritas que expresan habilidades
cognitivo-lingtisticas en la clase de ciencias estin re-
lacionadas con las funciones que adguieren en estos
dos polos discursivos.

En el cuadro que sigue se grafica la relacidn entre
hahilidad cognitivo-lingtistica, funcidn que adquiere
en el discurso cientifico v expresidn gramatical gue la
pone de manifiesto.

Se utilizan formas verbabes que expresan el reconocimeenta de constiluyentes
e un nbjelo y sus canscteriaticas: consta de, Bene, estd formado o, so divide

Dar a conascer un objedo

en, e, Es comun, tambicn, el uso de formas adverbiales gque expresan asi
relaciones entre las partes ¢ el iodo, en el exterion, sdelante, deirks de, debajo

o, a comtinuacion de, elc. Ejemglo: “En el sistema se pusden observar dos
fases bien diferenciadas: la inferior incolora v la supersor de color amarillo

La informacidn se nrg;ani:a Bl ACOAPECIMEM0s, RS O MEmenios par ha [+ 1.5

Drescribir de observackon o andlisis.
peilicho”.
Expones procescs nalu-
Marrar rales o procedimien- 0%

ciendificns.

es necesarnio el uss de conectores que los ordene tlemporalmente y exprese
las relaciones logicas entre ellos: como primer paso, seguidamente, luego,
simultineamente, coma consecuencia de, a causa de. Ejemplo: “Se colocd

apgua tibia en un irasco v se agregd levadurs, Luego s taps |a boca del mismo
con wn globo. Al caba de un empo se absend gue el globo se inflaba.. . *

Comdinoa...
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Frsemlar Argumenbos

Justificar gue valicden una
afirmaciin o experiencia,
Definir Precisar el significado de

R Mg o conceplo,

Dar a conocer Las
razones de un

La organizacidn de la argumentacidn requiens de la presemtacian ordenada
de pruehas o argurmentos a partir de la utilizacion de ondenadones discursiios
fales coma por un lado, por otro lada: en primer lugar, en segundo lugar, etc.
Las formas verbales mads fipicas son aguel las gue remiben a la validez de b
oque e estd diciendo: es posible observar, se evidencia, comprobarmos que,
sostenermnos que, ec. Ejemplo: *.__los bidlegos afiman actualmente que el
concepto de raza humana ha demostrado carecer de sentido va que como
afirman Gould v Lewontin los humanes constituyen, desde el plano gendico,
una especie relativamente homogénea v hay mds variacion gendiica deniro de
un grupa racialmente definido que entre dos de esos grupos Por Lo dicho an-
teriormente, e evidente que clasificas por raza es, al menos desde un ponto
de vista biolégico, indtil e insignificante”.

La informacian se organiza a pantic de fonmas verbales que permiten relacio-
nar claramente un temming v su significado: se llama... a.; 66, constituye,
consiste en. .., etc. El uso de estos verbos determing que el significado esté
encabezado por wn sustantivo gque nombre una categoria mayor en s gue

el bErming a definir estd incluids. Ej: “La atmdsiera 65 una caga gasecsa que
roshea | tierra®™,

Las oraciones respomden a la pregunta por el pongus de algo, por eso, se
organizan a partir de conectones causales como pongue, va que, a causa de,

o esla razdn, ete. Ejemplo: “Al calentar un liguids, su temperatuns aumen-

Bxplicacion caal . erimiento o

ferdemen .

1a pavlatinamente hasta el cambio de estado v a partic de ese momento se
mantiene constante. Esbo ocwre pongue todas las particulas deben adguirir la

energia necesaria para el cambio de estado”

La pregunta acerca de qué es necesario tener en cuenta
al momento de responder una consigna en la clase
de ciencias permitia que los docentes discutieran sus
propias representaciones sobre el discurse cientifico
y que establecieran en conjunto una lista de aspectos
léxico-gramaticales que wna respuesta como las que
analizaron deberia tener para acercarse a un uso escolar
del discurso cientifica.

*  Terminologia que sea propia del dmbito de las
ciencias.

*  Verbos que expresen actividades o estados de un
modo preciso.

»  Construcciones oracionales que establezcan, clara-
mente, las relaciones que existen entre los objetos,
las ideas v los conceptos en cuestian.

En el cuadro ? se muestran dos producciones de un mis-
mao alumnao: la que realizd cuando recibid la consigna
y la nueva versidn luego de que la docente amplic las
opciones |éxico-gramaticales.

Por otro lado, también se planted la necesidad de discu-
tir tormas e enunciar las consignas. Como se expresan,

L2 dos ¢ volumen 3 M2 2% julic-diciembre 2004

por ejemplo, las habilidades cognitivo-lingiiisticas en
es0s enunciados o como se remarcan en ellos las rela-
ciones ligicas o temporales sohre las que los alumnos
deben responder.

Finalmente, las habilidades cognitivo-linglisticas
asociadas a la construccidn del conocimiento cien-
tifico que habiamos puesto de relieve anteriormente
requerian de un llamado de atencidn sohre los géneros
discursivos que las contienen. En el trabajo con los
docentes de Ciencias Maturales v Practicas del Len-
guaje surgic la inquietud acerca de como mejorar las
respuestas de los alumnos a las consignas dadas en
clase. Resultd sumamente clarificador establecer que
esas respuestas son lo que el linglista Mijail Bajtin
llama géneros discursivas, es decir, tipos de enunciado
relativamente estables que circulan en un determinado
ambito de la actividad humana. Lo que ohservamaos
generalmente en las respuestas de nuestros alumnos es
la ausencia de esa “relativa estabilidad™ que el tipo de
enunciados requiere. Asi, la respuesta a una consigna
dada en la clase de lengua, en tanto enunciado relati-
vamente estable en ese contexto, podria presentar las
siguientes caracterisficas:



Resulta evidente gue el lenguaje comao instrumento de ense-
fanza-aprendizaje tiene una dimensién mucho mas amplia
que la gue se le otorga en las clases de Practicas del Lenguaje.
Pera, sin embargo, con frecuencia los profesores de Ciencias
presuponen que los alumnos va saben leer y escribir v gue por
lo tanto pueden aplicar estas habilidades en cualquier contexto.

Escribir para aprender ciencias (en realidad también ocume en
cualquier atra drea del conocimiento) tiene la complejidad que
supone reescribir ideas, conceptos que otros han expresado
o definido sin repetir mecanicamente. Se espera, en cambiao,
que los estudiantes expresen con palabras suyas, que recreen
los conceptos, para permitirmos comprobar el proceso que han
seguido para construir dichos conceptos.

Los profesores debemos acompafiar el aprendizaje de estas
habilidades cognitivo-lingtisticas, con la conviccidn de que la
produccidn escrita incidira directamente y de manera positiva
en el aprendizaje de los contenidos cientificos.
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