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Resumen

En el presente articulo se describe el disefio,
organizacion e implementacion de una
secuencia de actividades propias de un esce-
nario de aprendizaje construido desde la pers-
pectiva de educacién matematica critica. Las
actividades se implementaron de manera
remota debido a la virtualidad impuesta por
la pandemia covid-19, durante el segundo
semestre del 2021, con estudiantes de grado
octavo del Colegio Francisco de Asis de Nemo-
cén, ubicado en el municipio de Nemocén,
departamento de Cundinamarca. La expe-
riencia descrita hace parte de la practica de
inmersion total correspondiente al séptimo
semestre de la Licenciatura en Matematicas
de la Universidad Pedagogica Nacional.

La apuesta fue usar las matematicas en contex-
tos reales. En este caso, se trabajo en la creacion
de emprendimientos con un equilibrio entre la
rentabilidad y el impacto al medio ambiente,
especificamente en un emprendimiento dedi-
cado a la fabricaciéon de sandwiches. A partir de
las indagaciones de los estudiantes sobre los
insumos, se usaron tablas estadisticas, funcio-
nes de parte entera, hojas de calculo y estudios
de variacion para optimizar la fabricacion de los
productos y mantener el equilibrio entre lo eco-
l6gico y lo monetario.

Este trabajo favorecio el pensamiento varia-
cional a partir del proceso de modelacion,
atendiendo lo que establecen los estandares
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curriculares nacionales para el area de mate-
maticas. Esta experiencia permitié evidenciar
la posibilidad de llevar al aula actividades de
contextos reales que sean significativas para
los estudiantes y que atiendan a los requeri-
mientos de las instituciones educativas y del
sistema educativo en general. Esto resulta
de gran importancia debido a la percepcién
generalizada entre los estudiantes de que las
matematicas y los saberes escolares estan ale-
jados de la realidad e incluso que no tienen
utilidad alguna en su vida cotidiana.

Palabras clave: educacién matematica critica; modelacion;
virtualidad; escenario de aprendizaje; paradigma del ejercicio

Abstract

In this article we describe the design, organi-
zation and implementation of a sequence of
activities typical of a learning scenario built
from the perspective of Critical Mathematics
Education. Activities that were implemented
remotely, due to the virtuality imposed by the
covid-19 pandemic, during the second semes-
ter of 2019 with eighth grade students from
Colegio Francisco de Asis de Nemocdn, an insti-
tution located in the municipality of Nemocén,
department of Cundinamarca. The experience
described is part of our total immersion practice
corresponding to the seventh semester of the
Mathematics Degree at the National Pedagogi-
cal University. The bet was to use mathematics
in real contexts, so we proposed the creation of
enterprises that met the requirement of gene-
rating a balance between profitability and the
impact on the environment that consumerism
entails. In response to this consideration, we
take as an example an enterprise dedicated
to the manufacture of sandwiches and from
the inquiries made by the students about the
inputs, we use statistical tables, integer part
functions, spreadsheets and variation studies
to optimize the manufacture of sandwiches.
products and maintain the balance between

the ecological and the monetary. This work
favored variational thinking from the mode-
ling process, attending to what is dictated by
the National Curriculum Standards for the area
of mathematics. This experience made it possi-
ble to demonstrate the possibility of bringing
meaningful activities to the classroom for stu-
dents, framed in real contexts and that meet
the requirements imposed by educational ins-
titutions and the educational system in gene-
ral. The foregoing is of great importance due
to the generalized perception among students
that mathematics and school knowledge are far
from reality and even do not have importance
or utility for their daily lives.

Keywords: critical mathematics education; modeling; virtua-
lity; learning scenario; paradigm of the exercise

Introduccion

Durante el segundo semestre del aflo 2021, nos
propusimos disenar una secuencia de escena-
rios de aprendizaje para implementarlos en la
practica correspondiente al espacio académico
“Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas
Escolares”de la Licenciatura en Matematicas de
la Universidad Pedagdégica Nacional. Dichos
escenarios se implementaron con estudian-
tes de grado octavo del Colegio San Francisco
de Asis de Nemocon [csFaN]. En este enton-
ces, las clases se desarrollaban de manera vir-
tual debido a la pandemia del covid-19. Sin
embargo, los estudiantes se encontraban en su
colegio, en una sala de computadores dispuesta
por las directivas de la institucion. A través de
estos dispositivos, podiamos ver algunas de las
clases impartidas por el profesor titular. Igual-
mente, para la implementacién de las activi-
dades que propusimos, la interaccion con los
estudiantes se realiz6 con la ayuda de algunas
plataformas de comunicacioén.

Nuestro propdsito era articular una concep-
cién que se enfocara en la solucién de proble-
mas de la vida cotidiana mediante el uso de las



matematicas para resolver problemas practi-
cos —a diferencia de la ensefianza tradicional,
centrada en el paradigma del ejercicio—. Esta
concepcién se correspondia con los conteni-
dos de la malla curricular y los principios de la
institucion. En la busqueda de escenarios para
evidenciar el uso de las matematicas en la solu-
cién y entendimiento de diversos problemas,
consultamos documentos institucionales en
los que se planteaba como énfasis promover
la cultura del emprendimiento, asi como el cui-
dado del medio ambiente. Por lo tanto, decidi-
mos trabajar con una incitativa comercial para
la produccion de sdndwiches y desarrollar un
modelo matematico que permitiera optimizar
las ganancias del emprendimiento y, a la vez,
mitigar los efectos ambientales. La fabricacion
de sandwiches era una actividad que resultaba
mas cercana a los estudiantes, puesto que los
materiales son de facil consecucién y su elabo-
raciéon no requiere de conocimientos comple-
jos. Esta propuesta nos brindé la oportunidad
de articular las matematicas a un contexto real
y, ademas, de sensibilizar y generar reflexién
en nuestros estudiantes sobre el consumo
responsable.

En este marco, diseflamos cuatro escenarios
de aprendizaje que denominamos“Emprenda-
mos ecoldégicamente”, “A buscar informacion
y tomar conciencia’,“;Cuanto costara nuestro
producto?”y “Reflexionemos: ;qué propuesta
es mas rentable y eco-amigable?”. Estos esce-
narios pretendian que los estudiantes tomaran
conciencia sobre las consecuencias que con-
lleva el consumo humano al medio ambiente,
indagaran acerca de los costos y la huella
ecoldgica de algunos productos, crearan un
modelo que permitiera establecer la renta-
bilidad de algunos sandwiches y, a partir de
dicho modelo, reflexionaran sobre la pertinen-
cia de la utilizaciéon de algunos productos en
la fabricacion de los sandwiches, teniendo en
cuenta los costos y las consecuencias para el
medio ambiente.

Pre-Impresos

Estudiantes 20

Todo este trabajo se inscribe y se inspira en
el contexto de la educacién matematica critica
(Skovsmose, 2000), que se refiere al campo
de la educaciéon matematica que fomenta la
utilizacion de las matematicas como recurso
para promover el pensamiento critico y pro-
veer herramientas que permitan el desarrollo
de competencias ciudadanas que aporten a
la solucion de problematicas sociales. A partir
de esta experiencia, queremos dar cuenta de
la posibilidad de llevar al aula de matematicas
propuestas de ensefanza que se adecuen a los
requerimientos institucionales y las directrices
curriculares nacionales, que trascienda el para-
digma del ejercicio como eje principal de las
clases de matematicas y, en esa medida, vele
por la construccién de ciudadanos matemati-
camente competentes.

Eleccion de la problematica

Nuestra practica educativa se enmarcé en dos
asignaturas que son correquisitos en el plan de
estudios de nuestra carrera:“Ensenanza y apren-
dizaje de las matematicas escolares”y “Evalua-
cion de las matematicas escolares”. En el primer
espacio académico, la profesora Nubia Soler nos
propuso ensefiar matematicas potenciando el
pensamiento critico mediante una situacion en
un contexto real. Por otro lado, en la segunda
asignatura, el profesor Alberto Olarte nos plan-
ted la exigencia de articular las propuestas con
una problematica social.

Consideramos varios parametros que debia
cumplir nuestra propuesta para elegir el tema
a trabajar: cumplir con los requerimientos de
la practica, concordancia con las directrices del
colegio donde la desarrollamos, la correlacion
de nuestra propuesta con lo establecido en los
referentes curriculares nacionales (lineamien-
tos curriculares, estandares basicos de compe-
tencias y derechos basicos de aprendizaje) y la
conveniencia de implementar los escenarios
de aprendizaje disefados con este grupo de
estudiantes.
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Primero, revisamos los documentos y la
pagina web del csFaN y encontramos que en su
Proyecto Educativo Institucional (pei) se esta-
blece que parte de la formaciéon de los estu-
diantes en su vida escolar debe ir enfocada al
desarrollo de la cultura del emprendimiento
y a la concientizacién sobre las problematicas
ecolodgicas y ambientales. Asimismo, pudimos
visualizar que entre los proyectos transversales
de la institucion se encontraban: patinaje, gas-
tronomia, bisuteria, artesanias, etc.

En cuanto a las directrices curriculares nacio-
nales, decidimos centramos en el estudio del
pensamiento variacional, uno de los cinco
tipos de pensamiento propios de la matema-
tica que se enuncia en documentos curricula-
res. En este sentido, las directrices nacionales
enuncian que

el pensamiento métrico esta estrechamente
relacionado con las disciplinas cientificas
naturales y sociales y con las competencias
ciudadanas, en particular, con lo que al cui-
dado del medio ambiente se refiere, en tanto
conviene tener elementos conceptuales cla-
ros para hacer un uso racional de los servi-
cios publicos. (Men, 2006, p. 64)

Igualmente, uno de los fines de la educacién,
segun laLey 115 de 1994, es“la adquisicion de
una conciencia para la conservacion, proteccion
y mejoramiento del medio ambiente, de la cali-
dad delaviday del uso racional de los recursos
naturales” (p. 64).

Atendiendo a todos estos criterios, y luego de
someter a consideracion la propuesta en reu-
nioén con los profesores del drea de matematicas
y la rectora de la institucion, recibimos la res-
pectiva aprobacion. Por lo tanto, decidimos que
los escenarios de aprendizaje se enfocaran en
la construccién de un modelo matematico para
calcular la rentabilidad de un emprendimiento
y, a la vez, evaluar su impacto ambiental.

Realizamos la investigacién de mercado de
algunos productos con los que se pudiera desa-
rrollar el modelo de emprendimientoy, al final,
decidimos trabajar en un emprendimiento para

la fabricacién de sandwiches. Optamos por este
producto en especifico, ya que los insumos
necesarios para su fabricacién son faciles de
conseguir. Ademas, esto dio la posibilidad a los
estudiantes de indagar por su cuenta en algu-
nos comercios de su municipio y en paginas
web de algunos supermercados por diversas
presentaciones de venta —paquetes, unidad,
peso—, sus costos correspondientes y los resi-
duos que implicaria su uso.

Esta propuesta atendia a todos los criterios que
consideramos: favorecia la cultura del empren-
dimiento propuesta por la institucion y se abor-
daba uno de los temas propios de los proyectos
transversales, la gastronomia; se centraba en
una problematica social, el consumo excesivo
y la comercializacién de productos sin tener en
cuenta el impacto ambiental de esta actividad.
Ademas, brindaba herramientas a los estudian-
tes para hallar soluciones a esta problematica.
Atendia a las directrices nacionales, pues el pro-
ceso matematico implicado era la variacion, para
modelar situaciones de la vida cotidiana. Tam-
bién se enfocaba en una de las problematicas
propias de la educacion en general, la concienti-
zacioén de los problemas ambientales en el aula.

Previamente, en la practica del curso Ense-
nanzay Aprendizaje del Calculo (2020-2), dos
estudiantes habian realizado una actividad
de modelacion similar, que surgi6 desde la
agricultura, con la produccién de un cultivo
de pepino. De modo que esta propuesta daba
continuidad a trabajos anteriores realizados
en el Departamento de Matematicas, permi-
tiendo complementar y afadir nuevos factores
a su consideracién, en este caso, el compo-
nente ecolégico.

Diseno de actividades

Marco tedrico de referencia

Teniendo en cuenta los objetivos planteados
para la realizacion de esta practica, nos encon-
tramos con el enfoque de educacién matematica



critica (Skovsmose, 2020). Este enfoque parte de
plantear escenarios de aprendizaje en las aulas
de matematicas. Bajo esta teoria, se define un
escenario de investigacién como “una situacién
particular que tiene la potencialidad de promo-
ver un trabajo investigativo o de indagacion”
Esta perspectiva surge como contraposicion al
paradigma del ejercicio, en el cual, el foco central
de la clase de matematicas es la exposicidén de
temas fragmentados, la solucion de ejercicios de
mecanizacion presentes en los libros de texto y
que genera acriticidad.

Observar la predominancia de este tipo de
educacién, llevé a Skovsmose y mas autores
a promover los escenarios de investigacion,
en los cuales los estudiantes deberdn realizar
labores investigativas, en la que predomine la
formulacion de preguntas acerca del proceso
que se esta realizando. Este enfoque, segun el
autor, permite el desarrollo de la alfabetizacién
matematica, ademds de crear ambientes de
democracia en el aula que permitan reflexionar
sobre y a partir de las matematicas.

A partir de estas consideraciones, Skovsmose
establece una categorizacion para los tipos de
problema que se pueden abordar en el aula, los
cuales se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 1.
Categorizacion de escenarios de aprendizaje seguin
Skovsmose (2020)

Formas de organizacion de la
actividad de los estudiantes

Paradigma Escenarios de
del ejercicio investigacion
Matematicas (1) )
puras
Tipo de Semirealidad (3 (4)
referencia i aciones
de la vida (5) (6)

real

Fuente: elaboracion propia.

La semirrealidad se entiende como un entorno
en el cual se trata un problema de la vida real,
pero solo se contemplan algunas variables de

Pre-Impresos

Estudiantes 2()

la problematica y se realizan ciertos supues-
tos. Por su parte, la Ultima referencia se refiere
a situaciones con un mayor grado de realidad
en comparacién con la referencia semirreal. En
este enfoque, los estudiantes deben recolectar
y analizar informacién de fuentes reales, por lo
que no es posible pensar en soluciones Unicas.

Pretendemos que el desarrollo de esta uni-
dad didactica se enfoque en los escenarios (4)
y (6), ya que, aunque los estudiantes deben
recolectar datos de entornos reales, es necesa-
rio realizar algunos supuestos y dejar de lado
algunas consideraciones para el desarrollo de
la actividad.

Actividades disenadas

Realizamos una investigacion previa sobre la
produccién, venta y huella ecolégica de los insu-
mos necesarios para la fabricacién de un sand-
wich (proceso que finalmente quisimos que los
estudiantes llevaran a cabo durante los cuatro
encuentros). Después de realizar este trabajo,
consideramos la siguiente divisién en nuestro
trabajo:

 Recopilacién y organizacién de la infor-
macion.

+ (Calculos matematicos para estimar costos
y ganancias.

+ Aplicacién de un modelo de rentabilidad
(valor actual neto).

« Reflexién ecolégica del producto y pro-
puesta de alternativas.

Esta division del trabajo que realizamos se corres-
pondia con las cuatro clases que el csran decidio
dedicar para el desarrollo de nuestra actividad.
Por esto, decidimos disefar cuatro escenarios
de aprendizaje.

Primer escenario: jEmprendamos
ecologicamente!

Durante este escenario, pretendiamos concien-
tizar a los estudiantes sobre las problematicas
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ambientales asociadas a la industria y el con-
sumo. Para este fin, utilizamos una presentacion
de Power Point que se dividia en cuatro etapas.

Lo primero fue presentar la definicion de
emprendimiento, no sin antes preguntar a los
estudiantes por sus concepciones al respecto
de este concepto. Luego de dialogar con los
estudiantes, continuariamos con la presenta-
cion a un apartado que denominamos “;Qué
factores debemos contemplar?”. En esta etapa,
presentariamos una lista de factores que pue-
den considerarse en la creacion de empresas
y en el planteamiento de emprendimientos.
El trabajo de los estudiantes seria determinar
cuales de estos factores son importantes con-
templar para este fin.

Luego de esto, presentariamos un video en
el que se mostraban algunos danos al medio
ambiente generados por algunas industrias, como
las textiles, ganaderas y petroleras. Después de
que el video se reprodujera, dialogariamos con
los estudiantes acerca de sus concepciones sobre
las problematicas presentadas.

Finalmente, y teniendo en cuenta lo visto en
el videoy lo dialogado hasta la clase, pretendia-
mos que los estudiantes listaran las cuestiones
a considerar para plantear un emprendimiento
centrado en la venta de sandwiches —ya en
la implementacién, los estudiantes listaron
aspectos como los empaques, las ganancias,
el sabor, los costos de fabricacién, el publico al
que va destinado, entre otros aspectos—. A par-
tir de eso, le solicitamos a los estudiantes que
investigaran por su cuenta la informacion que
consideraran pertinente acerca de los insumos
necesarios para la fabricacién de sandwiches.

Segundo escenario: jA buscar informacion y
tomar conciencia!

En este momento, planeamos que los estu-
diantes realizaran la busqueda de informacién
correspondiente en caso de no llegar con una
idea o lista de insumos y sus precios. Les facilita-
riamos a cada equipo una lista de sitios web que

podrian visitar para encontrar algunos productos
que podrian contemplar en la elaboracién de su
producto alimenticio.

Los estudiantes debian acceder a una hoja
de calculo de Google Drive en la cual tendrian
gue consignar los insumos que consideraran
necesarios para la elaboracién de su producto.
Ademas de esto, deberian buscar por su cuenta
informacién acerca de la huella ecolégica que
se cree que tendrian cada uno de los produc-
tos. Tanto la huella ecolégica como la rentabi-
lidad deberian ser aspectos a tener en cuenta
al momento de decidir entre una marca u otra.

Nuestra labor en este momento seria guiar-
los en su busqueda de los insumos, asi como
hacerles preguntas que los lleven a cuestio-
narse sobre el impacto al medio ambiente que
tiene el uso de cada uno de los productos. Una
vez los estudiantes tuviesen la lista completa
de implementos para la elaboracién de sus
productos, cada grupo decidiria la cantidad de
sandwiches que consideraria producir en un
periodo de tiempo determinado y, a partir de
esto, pensar como realizar los calculos respecti-
vos en el programa con el fin de determinar los
costos de produccion y la cantidad de material
excedente segun las cantidades compradas.

Tercer escenario: ;Cuanto costara nuestro
producto?

Para este tercer escenario, teniamos pensado
gue los estudiantes, después de haber organi-
zado la informacion de los precios de manera
que se pudiera leer de manera sencilla y ade-
cuada, deberian pensar en como calcular el costo
de cierto insumo primario en funcién de la canti-
dad del producto que desearan vendery llevar a
cabo este proceso con la materia prima restante.
Todo esto, con el fin de obtener una tabla dina-
mica que muestre el costo neto que se tendria
en cuenta para cantidad de alimento a producir.
Debiamos estar disponibles para los estudiantes
en caso de que surgiera alguna duda o cuestién
relacionada con el uso de Excel.



Cuarto escenario: reflexionemos sobre ;cual
propuesta es mas viable y eco-amigable?

En este cuarto y ultimo escenario de aprendizaje,
los estudiantes debian ultimar los detalles fina-
les de su propuesta de modelacién matematica.
Después de esto, nuestra intencién era que entre
los equipos de estudiantes se abriera un espacio
de discusién en el que hablaran de la viabilidad
de una propuesta en comparacién con la otra,
y que ademas se discutiera sobre el impacto
ambiental de los insumos, la cultura de reutiliza-
ciéon y el consumo responsable al emprender e
incluso en todos los aspectos de nuestras vidas.

Implementacion de los
escenarios de aprendizaje

Las actividades propuestas se implementaron
durante cuatro clases, cada una de aproxima-
damente 50 minutos. Estas clases se llevaron a
cabo durante dos semanas consecutivas. Por otra
parte, estos escenarios se planearon durante tres
meses, en los cuales descartamos otras propues-
tas y creamos el material que se llevo a la clase.

Primera sesion de clase

Al preguntar a los estudiantes sobre la definicién
de emprendimiento, sus respuestas se enca-
minaban hacia aspectos relacionados con los
negocios y su rentabilidad. Luego, indagando
por los factores que debian tener en cuenta
para plantear un emprendimiento, las respues-
tas mencionaron todos los factores econémicos:
“los salarios’,“los factores econémicos, el capital
y qué se va a hacer”. Después de un pequeno
silencio y al preguntarles si esas eran todas las
respuestas, un estudiante menciondé que era
necesario contemplar la cantidad de desechos
producidos. Nuevamente les preguntamos si
esos eran los unicos factores que debian tener
en cuenta y respondieron undnimemente que
ya habian seleccionado los factores que debian
contemplarse.

Pre-Impresos

Estudiantes 2()

Como los estudiantes no tuvieron en cuenta
algunos de los criterios ambientales que esta-
ban en la presentacién, decidimos intervenir
para tratar de crear conciencia al respecto. Lo
primero fue interrogar acerca del tratamiento
de desechos. Algunas de sus respuestas fueron
expresadas en tono burlén, lo que evidencié
la falta de conciencia de los estudiantes ante
la magnitud de los problemas ambientales.
Continuando con la charla, evidenciamos una
postura que favorecia el consumismo excesivo
siempre que resultase rentable para los pro-
ductores y vendedores. Pese a esto, algunos
estudiantes recalcaron la necesidad de tener
productos de calidad para evitar dafos a la
salud de los consumidores.

Luego, presentamos a los estudiantes el video
previsto en la planeacién de los escenarios. En
este momento, nuevamente retomamos la con-
versacion con los estudiantes, que declararon
que las empresas no evitaban las practicas con-
taminantes porque, si las evitaran, no obten-
drian ganancias. Otro factor mencionado fue
la necesidad de grandes producciones.

Continuamos con la planeacién de un
emprendimiento basado en la producciéon y
venta de sandwiches. Algunos de los criterios
mencionados por los estudiantes a tener en
cuenta fueron: crear un producto que todas
las personas pudieran comer; la relacion entre
la calidad de los ingredientes y sus costos para
hacer que el producto fuera rentable —ya que
a mayor calidad de los productos, se deberia
cobrar mas—, ademas de la variacion en los
precios de los insumos.

En este punto, fue necesario preguntar direc-
tamente a los estudiantes por las consecuen-
cias del producto sobre el medio ambiente,
para que tuvieran en cuenta los aspectos
ecolégicos en sus respuestas. Sus comentarios
se enfocaron en el manejo de los residuos de
comida, los envases utilizados y la proceden-
cia de los productos, ya que estos deberian ser
ecosostenibles y no provenir de empresas que
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favorezcan la deforestacion. Para finalizar esta
sesion, los estudiantes decidieron qué tipo de
sandwich iban a fabricary qué insumos utilizar,
por lo que su tarea para la préxima clase fue
averiguar por los costos y la huella ecolégica
de cada uno de ellos.

Segunda sesion de clase

Alinicio de esta sesion de clase, tuvimos bastan-
tes dificultades técnicas, ya que la plataforma
utilizada no permitia que los estudiantes escri-
bieran o leyeran en el chat. Tuvimos que replan-
tear esta actividad, lo que resulté en la pérdida
de bastante tiempo. Una vez que pudimos reto-
mar la clase, decidimos que los estudiantes uni-
camente diligenciaran una tabla de Excel, cuyos
titulos eran: insumo, costo, cantidad, costo eco-
I6gico. Todo esto se basé en la informacion de
una tarea asignada la sesion anterior.

En esta sesidon tuvimos una interaccion mas
directa con los estudiantes y les solicitamos
realizar actividades especificas, como compar-
tir pantalla, responder a ciertas preguntas o
dar su opinion sobre ciertos aspectos. Si bien,
el profesor encargado del curso nos comenté
gue tenian dominio de las herramientas basi-
cas del programa, resulté algo complicado
para los estudiantes completar la tabla de
Excel, por lo que nos vimos en la tarea de ins-
truirlos al respecto para poder continuar con
la actividad.

Esto nos tomo practicamente el resto de la
hora de clase, pero logramos que al finalizar la
hora de clase, los estudiantes hubieran llenado
gran parte de la tabla. Para la siguiente sesion,
nos propusimos sistematizar la tabla en dos
archivos, actividad que esperabamos realizar
con grupos separados.

Tercera sesion de clase

En esta sesidn, dividimos el grupo en dos con el
fin de generar propuestas de emprendimiento
diferentes que pudiesen ser contrastadas y, asi,
poder decidir cudl se adecuaba mejor en térmi-

nos monetarios y de reduccion de riesgos para el
medio ambiente. Cada uno de nosotros se hizo
cargo de un grupo de estudiantes y nos reuni-
mos en salas separadas, aunque las actividades
realizadas fueron similares.

El objetivo de esta clase era que los estudian-
tes determinaran el costo de los productos a
partir de un modelo matematico creado en
Excel. El modelo se componia de los siguien-
tes elementos: cantidad de sandwiches, ingre-
dientes, cantidad por paquete, cantidad por
unidad de sandwich, precio por paquete, can-
tidad necesaria, paquetes usados, paquetes
comprados, precio de los insumos y costos de
produccién.

Se solicité a los estudiantes que determinaran
la cantidad de cada insumo necesaria para la
fabricacion de un sandwich. Esta labor la reali-
zaron de forma manual, es decir, en vez de utili-
zar las herramientas del software, diligenciaron
las celdas, atendiendo a cada caso particular.
Por ello, fue necesario explicarles cémo vincular
celdas para favorecer asi el caracter dindmico de
la investigacion. Luego, continuaron de manera
auténoma completando estos apartados con
los demas ingredientes.

Surgié la necesidad de redondear para
determinar de mejor manera los costos de
produccién. De este modo, fue necesario
intervenir para resolver problemas como: si
queremos hacer 20 sandwiches y el paquete
de pan tiene 30 unidades, jcuantos paquetes
debemos comprar?, ;y si queremos hacer 50
sandwiches? Esto motivé el uso de nuevas
herramientas de Excel, lo que permitié a los
estudiantes expresarse al respecto y la con-
secuente aparicion de una funcién de redon-
deo, la funcién techo.

La clase habia terminado y no fue posible
completar todas las actividades previstas para
esta sesion, por lo que tuvimos que replan-
tear las actividades que ibamos a presentar la
siguiente sesion.



Cuarta sesion de clase

Debido a los percances presentados en sesiones
anteriores, tuvimos que replantear el desarrollo
de esta clase, que fue la ultima que estuvimos
con los estudiantes. Antes de la reunion, sinteti-
zamos y ordenamos los datos diligenciados por
los estudiantes en las tablas correspondientes,
de manera que los datos pudieran tener cone-
xiones entre las hojas de clculo. De esta forma,
ahorramos tiempo y los estudiantes pudieron
centrarse en la exploracion.

Continuamos con el llenado de la tabla y los
estudiantes mostraron cada vez mayor domi-
nio en el uso de Excel. Por su cuenta, determi-
naron los costos involucrados en el modelo. Sin
embargo, fue necesario que completaramos la
columna“Paquetes comprados’, ya que era nece-
sario usar una funcién de redondeo. Este aspecto
no era prioritario, puesto que los estudiantes ya
habian entendido el trasfondo de la operacion:
aproximar al menor nimero superior.

Asi, con poca instruccion, los estudiantes
fueron capaces de determinar el costo total de
produccién, el costo del sandwich por unidad
y, a partir de sus propuestas y con ayuda del
software, pudieron determinar el costo ade-
cuado de venta, teniendo en cuenta la cali-
dad del producto y la necesidad de obtener
ganancias.

Pese a la disposicion y buena participacion de
los estudiantes, no fue posible realizar el analisis
de equilibrio entre lo ambiental y lo econdmico.
Por lo tanto, previamente habiamos acordado
presentar de manera expositiva una propuesta
construida por nosotros, que contemplaba los
aspectos ecoldgicos, tipo de insumos, manejo
de residuos, entre otros aspectos. La propuesta
se expuso poco antes de terminar la sesién de
clase. De esta manera, finalizé nuestra practica
con este curso y nos quedo el sinsabor de no
contar con mas tiempo para que los estudiantes
lograran plantear sus propuestas.

Pre-Impresos

Estudiantes 20

Reflexion y conclusiones

Tomar como base los escenarios de aprendizaje
propuestos por Skovsmose permitié plantear
clases de matematicas contextualizadas en las
que el trabajo de aula se realizé a partir de datos
del entorno de los estudiantes, recopilados por
ellos mismos. La labor de los educandos puso en
evidencia la responsabilidad y entrega con la que
asumieron el trabajo de los diferentes escenarios
de aprendizaje planeados. Esto Ultimo resulta de
gran importancia, puesto que histéricamente
se han evidenciado actitudes negativas de los
estudiantes hacia la clase de matematicas, en
especial, el desinterés.

La tematica planteada resulté de interés y al
alcance de todos los estudiantes, lo que favo-
recié un constante didlogo y, por tanto, aporto
a la construccion de un aula democratica en
la que todos discutian y trabajaban en pro de
una meta comuny en la que el conocimiento se
iba construyendo de manera colectiva. En este
sentido, al alejarnos del paradigma del ejercicio,
transformamos nuestra funcién como educado-
res; dejamos de lado el papel usual de exposi-
tores y pasamos a un papel de moderadores y
formalizadores del conocimiento matematico.

La actividad realizada promovié que los estu-
diantes utilizaran sus conocimientos previos
en pro de la solucién del problema propuesto.
Se vieron reflejados no solo sus conocimien-
tos matematicos, sino también ambientales y
generales sobre los productos que requeria la
problematica. En suma, los estudiantes apren-
dieron el uso de algunas herramientas de Excel,
la forma de calcular la rentabilidad de un pro-
ducto, asi como acerca de la huella ecoldgica
de algunos productos, con el fin de poder con-
textualizar algunos valores para tener resulta-
dos correctos.

Respecto a nosotros como futuros educado-
res matematicos, esta experiencia fue bastante
enriquecedora para nuestro proceso forma-
tivo, ya que nos permitié evidenciar que las
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matematicas pueden ser ensenadas de muchas
maneras y nuestra propuesta es una de ellas. La
implementacion de estos ambientes de apren-
dizaje da evidencia de que existen temas de
esta disciplina que adquieren un caracter bas-
tante significativo para los estudiantes cuando
se trabaja en un contexto préoximo aellos.En la
practica, desarrollamos habilidades para dirigir
un grupo de estudiantes, compartirles nuestros
conocimientos y permitirles realizar un proceso
investigativo. Nos fue grato identificar en ellos
diferentes ritmos de aprendizaje y, a partir de
estos, pensamos en como evaluar los avances
de los estudiantes en nuestro futuro actuar.
Ahora nos llevamos una mirada distinta sobre
la ensefianza de las matematicas y como pode-
mos potenciar el pensamiento critico de nues-
tros futuros estudiantes.
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