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Resumen

Las tutorias en el marco de la educacidn superior cobran un papel importante para la
mejora de los aprendizajes dentro del aula, fortaleciendo el ejercicio docente y el proceso

de formacidn inicial. Este tiene como objetivo aportar en los procesos de formacion de
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los estudiantes del espacio académico Teorfas Quimicas Il (TQil) del programa de
Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN), en el ambito
tedrico, a partir del acompafamiento en los espacios de tutorias académicas (TA) en
modalidad virtual. Se identifica que los espacios de orientacion refuerzan el aprendizaje
de los docentes en formacidn inicial y se contribuye en el proceso de conceptualizacidn.
Se evidencia que la participacién continua de los estudiantes en las franjas de tutoria
permite obtener un seguimiento mas claro frente a su proceso académico, lo que ayuda
al docente en practica a desarrollar nuevas estrategias para seguir reforzando e
innovando, siendo participe en la formacién inicial docente con los espacios de
acompafiamiento. Ademds, se mejoran las habilidades de estudio por parte de los

estudiantes.
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L . . . de la UPN?
initial teacher training with accompaniment



La tutoria se puede definir como una
intervencién docente en el proceso educativo
de cardacter intencionado, que consiste en el
acompafiamiento cercano al estudiante,
sistematico y permanente (Obaya y Vargas,
2014). En este sentido, la orientacién del
trabajo docente en quimica, enrelacién con las
tutorias, debe motivar la esencia del ser
docente por

metodologias y métodos que se centren en el

su busqueda de diversas

aprendizaje de los alumnos, para que asi
desarrollen habilidades para comprender los
distintos conceptos que aborda la quimica y
ademads contribuyan en su formacién docente.

Este trabajo busca hacer un analisis cualitativo
de la postura que toman los estudiantes frente
alas TA en el espacio curricular de TQuil. Aqui se
recolectan datos por medio de instrumentos
de seguimiento, los cuales son diligenciados
segun se den estos espacios de tutorfa.
Ademas de esto, con el estudio cualitativo es
pertinente hacer una evaluacién de las tutorfas
que se ofrecen en el ciclo de fundamentacidén
de la formaciéon inicial de docentes, en el
programa académico de Licenciatura en
Quimica de la upPN, y la medida en que se
brindan estos espacios de acompafnamiento a
los estudiantes.

Referentes conceptuales

Los procesos de orientacién y tutoria en un
contexto universitario nacen ante todo como
la redefinicion del procesamiento que permite
mejorar la formacién profesional de cualquier
individuo. La funcién tutorial entendida como
el acompafiamiento de los docentes en la
formacién de lo que podria denominarse “un
estilo universitario”, ha constituido parte
esencial de la propia tarea docente desde los
principios de la universidad (Alvarez et al,
2008). La entre la

relacion existente
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universidad y esta funcién demuestran Ia
coexistencia de los modelos universitarios y las
distintas concepciones del rol docente y Ila
tutoria de los estudiantes, a partir de ello, se
identifican tres grandes modelos: académico,
de desarrollo personal y de desarrollo
profesional. Este trabajo se basa en el modelo
académico, que se nombra en el mismo como
tutorias académicas. Las TA deben considerar-
se como parte del plan de estudios, que, si bien
apela prioritariamente a los docentes de
primeros semestres, deberia ser un espacio de
trabajo en el que interactue toda la comunidad
educativa (Bravo, Heguy y Medicino, 2012).

La formacidn de licenciados en quimica se
enfoca en desarrollar competencias que le
permitan al futuro profesional desenvolverse de
forma adecuada en el ambito laboral, adaptarse
a los cambios y aprender continuamente. La
formacién docente, entendida como un
continuo aprendizaje que se inicia con la carrera
de pregrado, continda durante toda la viday ello
es responsabilidad también, de las instituciones
formadoras. Es importante que los estudiantes,
futuros docentes, comprendan este proceso
permanente (Rocha et al, 2013). La accién
tutorial fomenta el desarrollo de habilidades
para el aprendizaje en la formacién profesional
y que también pueden influir en el desarrollo
personal de los futuros profesionales (Gémez,
2012). Laresponsabilidad del profesor esta en
informar sobre aspectos académicos de su
asignatura de conocimiento para brindar a los
estudiantes apoyo en contenidos que ofrecen
mayor grado de dificultad, complementando
la ensefianza de los horarios de clase

regulares.

Para un buen proceso de ensefianza de la
quimica, Johnstone (1982, 1991, en Galagovsky,
Rodriguez, Stamati y Morales, 2003) propuso




para las ciencias naturales, y para la quimica en
particular, los niveles macroscépico, submicros-
cdpico y simbdlico de pensamiento. El primer
corresponde a las
representaciones mentales adquiridas a partir de
la experiencia sensorial directa. El segundo
nivel, submicroscépico segiin Johnstone, hace

nivel, macroscdpico,

referencia a las representaciones abstractas,
modelos que tiene en su mente un experto en
quimica asociados a esquemas de particulas.
Por dltimo, el tercer nivel, el simbdlico,
involucraria formas de expresar conceptos
quimicos mediante fdérmulas, ecuaciones
quimicas, expresiones matematicas, graficos,

definiciones, etc.
Metodologia

El enfoque utilizado fue de tipo cualitativo a
partir de un paradigma interpretativo, el cual
permite ver la interaccidon entre los estudiantes y
las temadticas quimicas abordadas en TQI,
profundizando en los conocimientos y la
interpretacion de los conceptos a partir de la
aplicacién de instrumentos virtuales. Asi mismo,
en el marco del proceso investigativo se resalta
el acompafiamiento permanente que se realizd
desde la retroalimentacién y la reflexion por
parte de las docentes asesora y titular, pues a
partir de él se da la contribucién y mejoramiento
de todo el proceso realizado. El proyecto se llevd
a cabo durante el semestre 2021-1 en el espacio
académico Tqlil.

Fases metodologicas

Teniendo en cuenta lo anterior y la modalidad
virtual, se implementaron tres fases (Véase
figura 1):

e Fase diagndstica: se aplicd el “Cuestionario
1” (Véase tabla 1), con los resultados
obtenidos del cuestionario se hizo un analisis
cualitativo para conocer la expectativade los

28

estudiantes frente a los espacios de tutoria
en el plan curricular de la Licenciatura en
Quimica de la UPN.

e Fase de intervencién y acompafiamiento: se
realizan las TA en 3 pasos: planeacidn,
desarrollo y reflexidn. Para la sistematizacién
de la informacién obtenida se hizo uso de
dos formatos, el primero de planeacién
(Véase anexo A) y el segundo de
seguimiento (Véase anexo B).

e Fase de cierre y balance: evaluacién del
proceso durante el acompafiamiento a los
estudiantes en las distintas sesiones de TA
realizadas, para ello, se aplicé un segundo
cuestionario a los estudiantes (Véase tabla
3), con el fin de conocer la experiencia que
tuvieron en estos espacios de TA.

Fases metodolégicas

)

™ licacié > 9 Implementacién de TA en 3 pasos: Y Disefio,

§ Disefio, aplicacion y § © planeacion (describir las actividades o £ analisis
:g anilisis de respuestas -8 .8 proplamas base para la resolucion de 'g
de un cuestionario s E dudas en las TA), desarrollo (ejecucién a
_g (=2l preguntas £ 'S de la planeacién en la sesién de TA, se =
T abiertassecuenciales, & B explicaron y  resolvieron  dudas g
§ con la participacion € E expresadas por los estudiantes) y K]
& de 23 estudiantes del L] O reflexion (identificacion  de  las =

espacio académico % § gificultades que tienen los estudiantes, 3 e Tt
de Ta de la @ asi mismo, se sistematizaron las @
Licenciatura en W dificultades en cuanto al contenido g
Quimica de la UPN en desarrollado, las acciones y estrategias =
el semestre 2021-1. > implementadas). >

Figura 1. Fases del proyecto. Fuente: elaboracién propia

Resultados y discusion

Primera fase: Se aplicé a veintitrés (23)
estudiantes. Este cuestionario (Véase tabla 1)
comprende nueve (9) preguntas y a partir de
estas se presenta el siguiente andlisis de las
respuestas obtenidas.

cuestionario
experiencia en las TA, se
contd con |a participacion
de 9 estudiantes del
espacio  académico de
Talll de la Licenciatura en
Quimica de la UPN en el

como también el analisis
transversal de todo el
proceso realizado
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frente a este
espacio?

Tabla 1.

Resultados del cuestionario diagndstico Las tutorfas académicas son un

Pregunta

Sintesis de las respuestas dadas por
los estudiantes

Semestre que cursa

¢Ha cursado
asignaturas en las
que el docente
brinde espacios de
TA?

Silarespuesta es
afirmativa, ¢Cudles
han sido esos
espacios
académicos?

¢Ha participado de
las TA en estos
espacios?

En el caso de
haber participado
en TA en espacios
académicos
disciplinares,
describa cémo fue
su experiencia.

:Qué beneficios
puede destacar de
su asistencia a los
espacios de TA?

(Cudlesla
importancia que
usted le otorgaa
los espacios de TA?

Teniendo en
cuenta que en este
semestre se
llevardn a cabo los
espacios de TAen
TQIlI, ¢(Cudles son
sus expectativas

Los estudiantes inscritos son de
tercer, cuarto, quinto y sexto
semestre, esto con respecto al
nimero de matriculas que ha
registrado.

Los distintos espacios del ciclo de
fundamentaciéon del programa de
Licenciatura en Quimica de la UPN
ofrecen el espacio de acompafamiento
académico  para  reforzar  los
conocimientos de los estudiantes.

Dentro de las materias que mas se
ofrecen  espacios de tutoria
académica son Teorfas Quimicas I, Il y
1.

El 96 % de los estudiantes
encuestados (23) han sido participes
de estos espacios, se puede decir
que, a pesar de no tener un programa
de tutorias establecido en la
Licenciatura en Quimica, la mayoria
de los estudiantes hacen uso de
estas, lo que conduce a una mejor
comprension de todos los temas
tanto tedricos como priacticos.

Manifiestan que estos espacios han
sido enriquecedores y con buenos
resultados, sin embargo, se expresa
que los tiempos designados para las
tutorias no siempre concuerdan con
los horarios de los estudiantes, por lo
cual no se puede participar en la
totalidad de estas.

Son espacios de refuerzo, los cuales
permiten mejorar la comprension de
temas y conceptos, esto promueve la
discusién, participacion y, por lo
tanto, una mejora en cuanto a las
notas parciales de los estudiantes en
las clases en las que se ofertan
espacios de tutoria.

Se destaca como relevante ya que los
estudiantes se apropian de estos, de
manera que se fortalezca el proceso
de ensefianza-aprendizaje, en donde
retroalimentan temas no
comprendidos en su totalidad en las
clases sincrdnicas.

Que brinde un apoyo frente a la
resolucién de dudas de los diferentes
temas que se abordan en el espacio
de TQIIl. Se espera que las sesiones de
tutorfa sean grabadas,
aprovechando las oportunidades que
brinda la virtualidad.

Otros comentarios
0 aportes respecto

espacio de refuerzo y estudio frente
a los temas vistos en clase, sin
embargo, toman la asistencia como

a los espacios de

A un factor obligatorio lo cual va a

afectar la calificacion cuantitativa del
espacio sincrénico.
Fuente: elaboracidn propia

Segunda fase: se propusieron y realizaron
en total nueve (9) sesiones de TA, en
estos espacios se abordaron temdticas corres
pondi-entes al silabo de la asignatura, las
cuales se desarrollaron a partir de Ia
construccidon de guias con ejercicios en TA
sincrénicas, videos y talleres en formato
electrénico, en los cuales se explican ejercicios
en TA asincrénicas (Véase tabla 2) dentro de las
cuales se determinan que son de tipo tutorfa
de materia, curso y grupal, definiciones dadas

por Alvarez et al (2008).

A partir de esto, se percibe que los estudiantes
tienen dificultades y vacios conceptuales acerca
de las teorias quimicas vistas anteriormente,
reflejado en las dificultades descritas en la
tabla 2. En consecuencia, los estudiantes han
solicitado y participado de las sesiones de
tutoria para tratar de compensar las falencias
presentadas en cuanto a la teoria para la
interpretacion de los problemas quimicos.
Teniendo en cuenta esto, se evidencia un
impacto positivo y favorable de las TA, pues
(22) de los

inscritos en Ia

veintidds veinticuatro (24)

estudiantes asignatura
asistieron por lo menos a dos (2) de las tutorias
brindadas, de ellos el 45,45 % aprobaron las
evaluaciones cuantitativas calificadas en Ia

escala de cero (0,0) a cinco (5,0).
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Tabla 2.

Descripcidn de las sesiones de TA realizadas con los estudiantes de TQlll en el semestre 2021-1

Sesion 1
Asincrénica
(primera parte)
Sincrénica
(segunda parte)

Dificultades
evidenciadas en el
proceso académico
de los estudiantes

Acciones 'y
estrategias
implementadas
para atender las
inquietudes de los
estudiantes en TA

Andlisis de ejercicios de estequiometria y unidades de conversidn, es
decir, en la lectura y comprensidn de estos, por lo cual, para el
desarrollo de ejercicios un poco mdas complejos se les dificulta su
resolucidn, a partir de ello, se identifica la dificultad de realizar los
factores estequiométricos y ecuaciones de concentracién.

Se explica y analiza el ejercicio en conjunto con los estudiantes y
posterior a ello, se explica laresolucién paso a paso, en este proceso
los estudiantes intervinieron y se evidencié la comprensién de los
ejercicios.

Sesion 2
Sincrénica

Dificultades
evidenciadas en el
proceso académico
de los estudiantes

Accionesy
estrategias
implementadas
para atender las
inquietudes de los
estudiantes en TA

- Relacién del orden de reaccién con la ecuacién de velocidad
general de la reaccidn; factores de dilucién para hallar la
concentracién de los reactivos en cada ensayo.

- No se comprende la naturaleza de los reactivos que proponen
para la practica, y muchos de estos no se pueden usar por los
riesgos que tienen al ser manipulados.

Documento realizado en Word con la resolucién del ejercicio, se
explica y solucionan las dudas y dificultades que presentaban los
estudiantes, al persistir la confusién se decide presentar un
documento Excel en el que se hicieron los célculos y gréficas del
ejercicio, explicando paso a paso laresolucién de este, en el proceso
los estudiantes preguntaban y resolvian sus dudas.

Se recomienda hacer una revisidon exhaustiva de las fichas de

seguridad de los reactivos, puesto que estos presentan riesgos

graves para la salud y el medio ambiente. La manipulacién de estos
debe hacerse de manera correcta ya que algunos generan vapores

y deben ser tratados bajo campana de extraccidn, por lo cual se

recomienda hacer uso de reactivos menos peligrosos y de facil

acceso.

Sesiones 3y 4
Sincronicas

Dificultades
evidenciadas en el
proceso académico
de los estudiantes

Accionesy
estrategias
implementadas
para atender las
inquietudes de los
estudiantes en TA

Factores estequiométricos para la resolucién de los problemas de
equilibrio quimico, al determinar esto se observa que la mayor
dificultad se encuentra en el andlisis de las moles que se disocian en
las reacciones y por ende el planteamiento del ejercicio.

Se evidencia la falta de andlisis y la dificultad para la resolucién de
problemas en los que se tenga que hacer uso de procesos
estequiométricos, en este sentido se explicaron los ejercicios paso a
paso, para que en el proceso los estudiantes intervinieran segun sus
dudas y poder resolverlas.

Sesién 5
Sincrénica

Dificultades
evidenciadas en el
proceso académico
de los estudiantes

Se presentaron confusiones acerca del despeje de las ecuaciones
para hallar la constante de velocidad y tiempo de vida media. Esto
en cuanto al uso de los signos, si estos se deben o no tener en cuenta
y la influencia de estos en los resultados obtenidos.



Accionesy
estrategias
implementadas
para atender las
inquietudes de los
estudiantes en TA
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A partir de la presentacidn realizada en Power Point se procede a la
explicacién de los errores en comun que los estudiantes cometieron
al responder este quiz, a partir de ello se explicé el uso de los signos
y laimportancia del despeje correcto de las ecuaciones.

Sesiones 6,7,8y9
Asincronicas

Dificultades
evidenciadas en el
proceso académico
de los estudiantes

Accionesy
estrategias
implementadas
para atender las
inquietudes de los
estudiantes en TA

Con respecto al material compartido para estas sesiones, debido a
que fueron en condiciones de anormalidad académica virtual, los
estudiantes no expresaron dudas puntuales.

Se realizan presentaciones en PowerPoint, documentos en Word y
Excel en los que se exponen distintos ejercicios sobre solubilidad,
Kps, efecto de lon comun y pH en la solubilidad, calculo de pH por
los métodos tradicional y sistematico y soluciones amortiguadoras
y, a partir de ello se realizan videos explicativos en el que se
solucionan distintos ejercicios paso a paso, los cuales tienen una
duracién entre los 10 y 20 minutos.

Sesion 10
Sincrénica

Dificultades
evidenciadas en el
proceso académico
de los estudiantes

/Acciones y estrategias
implementadas para
atender las
inquietudes de los
estudiantes en TA

Se presentan dificultades con respecto a la intervencion de los
coeficientes estequiométricos frente al equilibrio que se ha de
desarrollar para hallar los calculos de pH para realizar la curva de
valoracidn acido-base; confusién con el planteamiento del factor de
protonacién del anién y el factor de oxidrilacién del catién por el
método sistemdtico para la construccién de esta misma curva.

Se realiza un documento en Word con dos ejercicios planteados, los
cuales se fueron desarrollando en conjunto con las estudiantes, al
momento de ir resolviendo los ejercicios iban surgiendo preguntas
las cuales se respondian hasta que las estudiantes comprendieran
correctamente y sus dudas fueran resueltas, asi como también se
construyeron en conjunto las curvas de valoracién en un documento
de Excel.

Sesidén 11
Sincronica

Dificultades
evidenciadas en el
proceso académico
de los estudiantes.

Acciones y estrategias
implementadas para
atender las
inquietudes de los
estudiantes en TA.

Se evidencia la dificultad de plantear el potencial estdndar del
sistema en el punto de equivalencia en una valoracién de éxido-
reduccidn, teniendo en cuenta el intercambio electrénico de cada
semicelda de reaccién.

Se elabora una presentacién en PowerPoint, en la cual se explica el
paso a paso para poder calcular los diferentes puntos (antes del
punto de equivalencia, en el punto de equivalencia y después del
punto de equivalencia) que se tendrdn en cuenta para la elaboracién
de la curva de titulacién por éxido-reduccién. También se realiza un
documento en Excel y con la ayuda de esta herramienta hacer el
grafico de los diferentes puntos de potencial encontrados en el
sistema.

Fuente: elaboracidén propia
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El desarrollo de la conceptualizacidon se ha
realizado de manera favorable, debido a que
las diferentes sesiones de TA se planificaron
con la intencionalidad de relacionar dos de los
niveles de representacidn en el aprendizaje de
la quimica mencionados por Johnstone (1982,
1991, en Galagovsky et al., 2003). El primero es
el nivel submicroscdpico ya que, con las
ilustraciones mostradas, el estudiante logra
hacer abstracciones de los modelos quimicos a
través del planteamiento de problemas y su
naturaleza. El segundo nivel es el simbdlico, en
el cual se hace uso de ecuaciones quimicas
para poder expresar un sistema a través de
féormulas. Lo justificado anteriormente ha
generado interés por parte de los estudiantes
lo que ha facilitado el proceso de las distintas
sesiones de TA. Esto demuestra que la funcién
de los espacios de acompafiamiento ha sido de
gran importancia debido a la interaccién de los
estudiantes con las docentes en formacién y
titular.

Tercera fase: Al culminar las sesiones de
tutoria y analizar respectivamente el proceso y
acompafamiento realizado, se hace la aplicacidn
del cuestionario para que de esta manera se
logre evaluar el proceso. Se obtuvieron nueve
(9) respuestas de los estudiantes inscritos en la
asignatura de TQlll, a partir de estas se realiza el
andlisis correspondiente que se observa en la
tabla 3.

Teniendo en cuenta las observaciones
realizadas por los estudiantes se demuestra
una gran afinidad con los espacios de TA, en
donde se puede recalcar la importancia del
rol docente y la cooperacidn de este frente a
la construccion de conceptos por parte de
los estudiantes. Galagovsky et al. (2003)
mencionan que en los casos en los cuales un

docente escribe una ecuacidn, grafico, o una

férmula, esto tendrd mucho sentido para ély
para otros expertos, sin embargo, para un
principiante, pueden no tener
significado o cambiarle el sentido a este desde
su sentido comun.

estos

Tabla 3

Analisis de los resultados del cuestionario de
evaluacion

Pregunta Andlisis

Califique su
percepcién
frente alas TA
brindadas en el
espacio
académico Tql
en modalidad
virtualidad.

La percepcidn de los
estudiantes frente a
estos espacios es
buena, pues los
temas abordados
fueron
comprendidos de
una mejor manera,
con buena atencién
por parte de las
docentes
practicantes que
usaban diferentes
metodologias para
que las dudas fueran
solucionadas;
ademads, con buen
tiempo para realizar
las
retroalimentaciones.
La experiencia que
tuvieron los
estudiantes al
participar en estos
espacios de tutoria
fue buena, pues se
tuvo en cuenta que
algunos no podian
participary por ello
las distintas sesiones
fueron grabadas. En
estas sesiones se
resolvieron
diferentes ejercicios
con los que se
solucionaron las
dudas e inquietudes
que tenian los
estudiantes.

Evalde su
experiencia en
las TA que se
brindaron en el
espacio
extracurricular
(Ta) de Taui.



(Qué tan dtiles
fueron las
sesiones
extracurriculares
de 7A, parala
comprensién de
los contenidos
abordados en
TQIil dirigidas por
las docentes
practicantes en
modalidad
virtual?

De los temas
abordados de
TQII, (cudles
comprendid
mejor gracias a
su participacion
en las TA?

¢Qué aspectos
considera que
pueden
mejorarse en el
proceso de
acompafiamiento
delas 1A
realizadas en
TQui?

Las tutorias
brindadas fueron
muy Utiles, pues en
estas se pudo
abordar temas que
no se
comprendieron en
su totalidad,
resolviendo de esta
manera los vacios
conceptuales que se
presentaban. As{
mismo, al grabar las
sesiones estas se
podian very repetir
cuando fuera
necesario y asi
resolver y despejar
dudas que se van
presentando.

Los temas que
mejor se
comprendieron
fueron equilibrio
quimico, solubilidad
y soluciones
reguladoras.

En cuanto alos
aspectos por
mejorar se recalca
mas tiempo y
horarios para
sesiones de tutorias,
usar diferentes
plataformas parala
comprensién de los
distintos temas que
se abordan en Tqli,
grabar las sesiones
siempre, para que
puedan tener
acceso a estasy
poder recordar
dichas tematicas en
cualquier momento.
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Fuente: elaboracidn propia

Conclusiones

El acompafiamiento realizado en el semestre
2021-1en el espacio TQlll hizo uso del espacio de
TA en la modalidad virtual de dos formas:
sincrénicas y asincrénicas, esto contribuyd en
la recepcién de contenido de la materia. En las
tutorias sincrénicas, los estudiantes se hacian
participes directos y activos para la resolucion
de dudas (Véase tabla 2) y las tutorias
asincrénicas permitieron a los estudiantes
tener un acercamiento en cualquier momento
a la resolucién de problemas con material
dispuesto para ellos, como videos y talleres
(Véase anexo C). Por esto, esta modalidad de
apoyo académico ayudd a mejorar las
habilidades de estudio de los estudiantes y
seria deseable su permanente incorporacion
en los diferentes espacios académicos de
quimica del ciclo de fundamentacién del
programa de Licenciatura en Quimica.

Por otra parte, la
cuestionarios permitié conocer la percepcion de

implementacién de

los estudiantes (Véanse tablas 1y 3). Basado en la
perspectiva de los alumnos, el tutor debe tenerun
conocimiento disciplinar y pedagdgico como
docente en formacidn el cual brinda herramientas
necesarias para llegar a metas establecidas segtin
la necesidad del grupo estudiantil, en este caso el
apropiamiento de temas abordados en Ila
asignatura TQl con el apoyo de un tutor
académico. La planeacion de sesiones de
tutoria académica involucrd a los estudiantes
en medio de los espacios brindados y, de esta
manera, se pudieron establecer puntos débiles
de los tutorandos, a partir de las respuestas
obtenidas verbalmente. Por ejemplo, Ia
formulacién de una ecuacién quimica la cual
debe ser balanceada para poder establecer
una unidad de concentracién a través de la
aplicacion de factores estequiométricos. Esto
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es de gran importancia en la asignatura TQllI
para que el estudiante, en sus abstracciones
conceptuales submicroscdpicas y simbdlicas,
pueda representar un sistema en equilibrio y Ia
cinética de una reaccidn. Dicha participacion
las docentes en formacidon a
implementar maneras en

ayuddé a
las cuales los
conceptos fuesen adquiridos de manera
efectiva.

En este espacio de TA, los estudiantes
conceptos

estequiométricos, cinética de una reaccidn

fortalecieron como, factores
(orden y velocidad de reaccién), constante de
equilibrio, solubilidad de una sal, ion comun,
efecto del pH en la solubilidad, equilibrio de
una solucidn reguladora por los métodos
cldsico y sistematico y valoraciones por éxido-
reduccion, a través de explicaciones guiadas
por las tutoras; esto se vio reflejado en Ila
capacidad de las docentes en formacion vy
titular por medio de la planeacién para estas

gracias a las
por la docente

la realizacién apropiada de la

actividades de asesoria,

herramientas brindadas
asesora para

practica pedagdgica y didactica.
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Anexos
Anexo A*

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN QUIMICA
PRACTICA PEDAGOGICA Y DIDACTICA IT
PLANEACION DE CLASE/ ACOMPANAMIENTO EN TUTORIA y REFLEXION
SOBRE EL PROCESO DE ENSENANZAS

PROFESORAS EN FORMACION INICIAL:
ESPACIO ACADEMICO:

PROFESORA TITULAR:

PROFESORA ASESORA PPDO:

TEMA DE LA CLASE:

FECHA y HORA DE REALIZACION:
OBJETIVOS (Los cuales deben estar también en comespondencia con el proyecto de
practica):

CONTENIDOS A ABORDAR (Conceptuales_ procedimentales_ actitudinales):

ASPECTOS METODOLOGICOS: (Describir los momenios de la clase, introduccion,
desarrollo v cierre, indicando las actividades a realizar en cada momento y los tiempos
estimados para ello. 51 se van a emplear diapositivas u otros recursos debera indicarse e
incluirse como anexo)

ASPECTOS EVALUATIVOS: (La evaluacion debe asumirse de manera transversal, es decir
indicar que elementos/aspectos, se considerarin para dar cuenta del aprendizaje de los
estudiantes, por ejemplo, la participacion, las preguntas formuladas, el desarrollo de alguna
actividad concreta a realizarse en la clase, la aplicacién de un cuestionario, entre otros)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: (Relacionar con normas APA las referencias
empleadas para la planeacién de la clase).

COMENTARIOS Y REFLEXIONES DEL PROFESOR EN FORMACION DESPUES
DEL DESARROLLO DE LA CLASE (Balance general del desarrollo de la clase a partir
de lo planeado, las metodologias empleadas, las estrategias evaluativas, la participaciéon
de los estudiantes, etc. Percepcion del proceso).

4Instrumento disefiado por la profesora Sandra Ximena Ibafiez en el contexto de la Practica Pedagdgica del pLQ.
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Anexo B>

Formato de seguimiento Tutorias espacio académico Teorias Quimicas ITI 2021-17

Fecha: Sesion: | Hora:
Contenidos abordados
en tutoria
Docente en formacién Daocente titular |

Estudiantes asistentes:

¢ Cuiles contenidos son mas dificiles de comprender? mayor
Dificultades dificultad

Acciones y estrategias
implementadas para
atender las inquietudes
de los estudiantes en el
espacio de tutorias

Recomendaciones.

Anexo C°

2. Una cierta salmuera tiene 3.87% de NaCl en masa. Una muestra de 75mL equivale en
masa a 76.9g. ; Cuantos litros de esta disolucién deben evaporarse hasta sequedad para
obtener 725 Kg de NaCl”? Densidad Salmuera: 1.20g/mL

D=m/V D= 76.9g/75mL= 1.025 g/mL

TE ¢100= 3.96% g/mL
T

N 3
3.87% m/m = %em/V
100, 0z

((3.87 2)/((100g)*(1 ml/1.025))) (100)= 3 96% o/ml.

%m/V = g sto/mL sln (100) > mL sln= gsto(100)/% (3.96)

- — 1% 5
mlL 396g/mL 18350 mL—=>

= 1000g,, - 100. ity Ly
mL= (725Kg- 1Kg I :.37) = (1‘02 a ) - (wunm:.) =184L

- oo~

Dmnmmw;m:
+ Solubilidad del cromato de plata es 0,043g/L
+  Masa molar (Ag,CrO,)= 331,8 g/mol ®

Kps= [Ag*12[Cr0.> ]
Kps=(25)? (S)
Kps= 452 (5)
Kps=45*®
Kps= 4 (1,3x10 * mol/L )*
Kps= 88x10°2

/
0013g/L(1mol/3318g) |
= 1,3x10 “ mol/L ®

|

A N !
LB b ~\ /
i /

> Instrumento disefiado por la practicante Lina Fernandez en el contexto de la Practica Pedagdgica del pLQ.

® Jlustraciones de las sesiones de tutorfas académicas brindadas por las docentes en formacidn Lina
Fernandez y Karen Moreno
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EFECTO DEL PH EN LA SOLUBILIDAD

Teniendo en cuenta lo abordado en las sesiones anteriores asincronicas, se explicara el paso a paso de 1 ejerd
planteado de dos formas para comprender la solubilidad en disoluciones 4cidas y basicas y el efecto del pH
sobre estos.

Calcular la solubilidad del carbonato de cadmio (CACO3) en gramos/L. Tenga en cuenta que el Kps es de 1x 10
-12. A esta solucion se agregan un volumen de 30 mi de HCI
Para la resolucién del ejercicio se hara una lista de pasos a sequir.

Hola, LINA MARIA: al enviar este formulario, el propietario podra ver su nombre y direccion de correo electrénico.
* Obligatorio
- CdCO; & Cd** +C03~

Kps =1x10" Cd**][C03™]
Calcular la solubilidad inicial de la sal Kps=x?

x=Kps
x=1x10"%
Este resultado es la solubilidad inicial de la sal.

C ) Ho, M | 016
0 1 4,95E+16 1 6,88E-08 1,00E+00 2,98795E-08 Kal 4,30e-07 _
01 0,79432823 | 3,12E+16 | 0,79432823 | 8,6614E-08 | 0,794328148 0,100000047 ka2 4,70E-11
Kw

0.2 0,63005734 | 197E+16 | 0,63095734 | 1,0904E-07 | 0,630957235 0,200000075

03 | 050118723 | 124E+16 | 0,50118723 | 13727607 | 0501187096 | 0,300000119
04 | 039810717 | 7,84E+15 | 0,39810717 | 17282E-07 | 0,398106998 | 0,400000189
05 | 031622777 | 495E+15 | 031622777 | 21756607 | 0316227548 | 0,500000299
06 | 025118864 | 312E+15 | 0,25118864 | 273907 | 0,251188369 | 0,600000474
07  [019952623 | 197E+15 | 0,19952623 | 3,4482E-07 | 0,199525887 | 0,700000751
08 | 015848932 | 124E+15 | 0,15848932 | 4341607 | 0158488885 |  0,80000119 Funcion puntero
09 [ 0,12589254 | 7,88E+14 | 0,12589254 | 5465607 | 0125891995 |  0,900001885
1 01 4,95E+14 01 688607 | 0,009999312 |  1,000002988

11 0,07943282 | 3,12E+14 | 0,07943282 | 8,6614E-07 | 0,079431957 1,100004736
12 0,06309573 | 1,97E+14 | 0,06309573 | 1,0904E-06 | 0,063094644 1,200007505
13 0,05011872 | 1,24E+14 | 0,05011872 | 1,3727E-06 | 0,050117351 1,300011835
14 0,03981072 | 7,84E+13 | 0,03981072 | 1,7282E-06 | 0,039808989 1,400018853
15 0,03162278 | 495E+13 | 0,03162278 | 2,1756E-06 | 0,031620601 1,50002988

16 002511886 | 3,12E+13 | 0,02511886 | 2,7380E-06 | 0,025116125 |  1,600047358
17 001995262 | 197E+13 | 0,01995262 | 3,4481E-06 | 0,019949175 |  1,700075059
18 001584893 | 1,24E+13 | 0,01584893 | 43409E 06 | 0,015844501 |  1,800118965
19 001258925 | 7,84E+12 | 0,01258925 | 54648E-06 | 0,012583789 |  1,900188561
2 0,01 4,956+12 001 | 68797606 | 0,00999312 | 2,000298885
2,1 0,00794328 | 3,12E+12 | 0,00794328 | 8,6609E-06 | 0,007934621 |  2,10047379

EE) nnnsanos7 | 167619 | nnnsanas7 | 1 namacns | Annesaea? 2 9nn7E112R




