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panacea pedagogica del momento, sino presentar el uso
del computador como una de las alternativas de
solucidn a las dificultades presentadas en el proceso de
formacion a través de la quimica.
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EL APRENDIZAJE DE CONCEPTOS
QUIMICOS: UNA PERSPECTIVA
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Por MARTHA E. VILLAREAL HERNANDEZ

Plantear una posicion ante el problema del
aprendizaje de conceptos en la ciencia Quimica,
implica comenzar con la proyeccién educativa
fundamentada que maneja el maestro, ademas de la
concepcion de ciencia que presentan tanto estudiantes
como profesores y logicamente la estructura que
presenta la Quimica como ciencia. De lo anterior se
deriva el papel que desempefian las dos partes
(maestro-alumno), tanto en el proceso de ensefianza-
aprendizaje como en la formacidn cientifica.

Existe una gran diferencia entre SER, SABER vy
HACER algo determinado; asi es distinto ser un
guimico, a saber quimica y hacer quimica; al igual
que es diferente ser un educador, saber educar y
realizar acciones educativas. El ser quimico significa,
el haber construido todo un discurso propio,
fundamentado sobre las bases conceptuales, métricas,
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matematicas y técnicas que muestren la racionalidad
de la quimica como ciencia; es decir, ser un quimico
significa haber sido formado en este campo (Gallego,
1986).

"Formarse en quimica es formarse en su
racionalidad, en sus formas particulares de
pensamiento accion, para hacer mas ciencia,
para construir nuevas explicaciones".

El saber quimica, implica tener o poseer una amplia
gama de conocimientos tanto tedricos como practicos
en el area, que sin embargo pueden quedarse a un
nivel memoristico, repetitivo y mecanico, cuando
dichos conocimientos no se han construido en la
mente propia del individuo y s6lo se han aprendido
como un producto y no como un proceso; es decir, se
"aprende" lo necesario para llenar la mente de una
persona, como si ésta fuera una vasija vacia.

Los conocimientos técnicos que se refieren mas
especificamente a la parte experimental, constituyen
el quehacer quimico y si solo es lo que posee un
individuo, llega a ser un ente mecanizado, para fines
productivos.

Tras este planteamiento, es necesario detenerse a
pensar qué clase de individuo es el que se pretende
resulte de la ensefianza y perspectiva educativa que se
proyecta. Asi, el objetivo ideal de un profesor de
quimica es formar quimicos, personas capaces de
construir su propio discurso 0 conocimiento quimico,
haciéndolo aplicable para su vida diaria.

Bajo la perspectiva anterior, el maestro mira al
estudiante como un ente racional, que no solamente
produce saberes, sino que a su vez, dentro de una
concepcion evolucionista, mira las cuestiones de su
racionalidad concernientes a (Toulmin, 1972):

"Las condiciones y la manera en que esta
dispuesto a criticar y modificar ..."

el discurso que posea, obviamente en pro de una
mejor estructura explicativa del mismo, dejando a un
lado las explicaciones cotidianas 6 las de paquete en
donde la ciencia ya viene hecha.

En este orden de ideas, los cuerpos conceptuales de la
guimica, mostrados como un sistema racional, se
encuentran en una dindmica constante, permitiendo la
construccién de diferentes explicaciones a un
fenémeno a nivel descriptivo, comparativo, métrico y
matematico (Gallego, 1986), cada una de ellas con
grados de poder explicativo y complejidad que van en
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orden ascendente respectivamente; ademas de ser
presentados como cuerpos conceptuales cientificos,
altamente investigativos, dando al alumno la idea de
una ciencia quimica que va en progreso y evolucion,
hacia aproximaciones y explicaciones cada vez
mejores de los fendmenos, relegando la idea de una
ciencia acabada y estatica dada por la ensefianza
tradicional.

Los objetos, las circunstancias, los fenémenos son
conceptos (Ausubel, 1968), que tienen su simbolo,
signo y significado, dentro del dmbido de una
comunidad que asi lo haya establecido, I6gicamente
siendo influenciado por los aspectos sociales,
culturales, morales, historicos y linguisticos de dicha
comunidad. Los conceptos denominados quimicos
son (Gallego, 1986):

"... conceptos métricos, también Ilamados
cientificos propiamente dichos ... los conceptos
cientificos tienen una estructura trina, de tres
componentes. La fenomenologia que
comprenden (F), el componente matemaético
(CM) y el componente técnico (T)".

Teniendo en cuenta lo anterior y centrando la tematica
hacia el aprendizaje de conceptos quimicos, se hace
indispensable catalogar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los cuerpos conceptuales quimicos en
forma de un cambio conceptual (Strike y Posner,
1982), en el caso del alumno y un cambio
metodoldégico (Gil, 1983), en el caso del profesor.

Hablar de cambio conceptual es referirse a una
empresa de alta racionalidad, en la cual se considera
un factor importante en la adquisicién de conceptos,
las preconcepciones que tiene el estudiante antes de
ser instruido, que constituyen el factor que interactGa
con las concepciones cientificas que son las que el
maestro pretende que resulten ser asimiladas lo mas
aproximadas posible dentro de la estructura de
pensamiento del estudiante, al terminar dicha
interaccion, que se denomina la acomodacién del
concepto.

Para que se suceda dicha acomodacién, el maestro
debe provocar situaciones de conflicto, donde el
estudiante pueda darse cuenta de que su discurso tiene

bajo grado y poder explicativo con respecto al
cientifico. El profesor también debe darse cuenta de
que el nuevo concepto sea minimamente entendible
(por lo menos tener comprension linguistica del
mismo), plauisible (que tenga un grado de
conveniencia para la ecologia conceptual del alumno)
y sugiera la posibilidad de una fructuosa investigacion
(POSNER, STRIKE, HEWSON Y GERTZOG,
1982).

De otro lado el cambio metodoldgico surge la teoria
del cambio conceptual que no resulta ser lo
suficientemente eficaz para erradicar el problema de
las preconcepciones (GIL, 1983):

".. no baste con tener en cuenta las
preconcepciones de los alumnos para producir
el cambio conceptual sino que éste exigird
también un cambio metodoldgico en la forma
de abordar los problemas"

A partir de esto surge un modelo de ensefianza-
aprendizaje por investigacion como una alternativa de
cambio metodoldgico, con el que se pretende que el
estudiante sufra un cambio conceptual (muy ligado a
un aprendizaje significativo, Ausubel, 1968), que
aproxime su discurso al cientifico y lo familiarice con
el trabajo cientifico (GIL, 1983).
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LA PRACTICA PEDAGOGICA Y DIDACTICAEN
EL DEPARTAMENTO DE QUIMICA

La formacién del Licenciado en Quimica en la
Universidad Pedagodgica Nacional propende por una
educacidn integral, cientifica, continuada y vinculada
al pais. Para lograr éste proceso el curriculo se ha
estructurado alrededor de las areas: de formacion
pedagdgica y didactica, de formacion especifica y de
integracion; ademas incluye las actividades artisticas
y deportivas; (Universidad Pedagégica Nacional.
Departamento de Quimica, 1984).

Especificamente el area de formacién pedagdgica y
didactica comprende asignaturas tales como:
Educacion y Sociedad, Educacion Economia y
Politica, Pedagogia y Conocimiento, ademas del
trabajo en Préctica Pedagdgica y Didactica. Es en
este espacio donde confluyen todos los conocimientos
construidos a través de los procesos vividos
anteriormente. En este momento el futuro licenciado
conjuga lo tedrico y lo practico, en aras de
construccion de "Un saber pedagdgico propio desde el
cual de manera racional y siempre en términos de
desarrollo conceptual, puedan emprender una tarea
educativa acorde con el espiritu de la
época (Universidad Pedagdgica Nacional,
Departamento de Quimica 1988).

La préactica pedagogica y didactica se desarrolla en
tres etapas, en las cuales se aborda y se reflexiona
sobre numerosos aspectos conceptuales; se trabaja
con un enfoque investigativo sobre la caracterizacion
de diversos ambitos educativos, centrados en
problematicas que giran alrededor del aprendizaje de
la Quimica. A partir de dicha caracterizacion los
estudiantes elaboran una propuesta en la basqueda de
alternativas que mejoren dichos procesos y lo
involucren en situaciones propias del ambiente
escolar. Estos estudios se encuentran en estrecha
consonancia con las investigaciones que se presentan
como trabajo de grado.

El planteamiento anterior es consecuencia de la
concepcion constructivista, perspectiva que posee
gran potencial heuristico y explicativo para los
problemas de aprendizaje, sin embargo, esto no
excluye aquellos trabajos que se enfoquen desde otras
corrientes pedagdgicas, simpre y cuando sean
planteamintos con alta coherencia interna, como uno
de los aspectos caracteristicos relevantes.
(Universidad Pedagégica Nacional, Departamento de
Quimica, 1992).

Al hablar de constructivismo, de alguna forma, se
alude a que tanto los individuos como los grupos de
individuos construyen ideas sobre como funciona el
mundo, y que estas ideas cambian con el tiempo
(Novak, 1988). En nuestro caso, se asume que cada
maestro o0 maestro en formacién posee una vision
epistemoldgica, pedagdgica y psicolégica personal
que debe ser confrontada, sustentada y cuestionada
por la comunidad de especialistas.

Es por esto, que la Practica Pedagogica y Didéactica en
el departamento de Quimica se ha orientado y se ha
constituido como un equipo de investigacion,
conformado por maestros y estudiantes quienes en
cada institucion trabajan coordinadamente en procura
de la consolidaciéon de wuna comunidad de
investigadores en educacién.

Este proceso educativo y de formacion lleva a la
autoreflexion 'y la critica de las estrategias
pedagdgicas concebidas desde su marco tedrico con el
fin de explorar y mejorar sus propias practicas de
clase y de organizacion escolar, retomando asi los
planteamientos basicos de la investigacion-accion.
(Carr y Kemmis, 1988).

En la actualidad la Practica Pedagogica y Didactica se
desarrolla en las siguientes instituciones: Instituto
Pedagogico Nacional (Jornada mafiana y tarde),
Colegio Distrital Jorge Eliecer Gaitan (Jornada
mafiana), Distrital Juan Lozano y Lozano (Jornada
mafiana), Republica de Panama (Jornada mafiana),
Fundacion Alberto Merani, Simén Rodriguez
(Jornada mafiana) e Instituto Nacional de Educacion
Media Diversificada INEM - Kennedy (Jornada
tarde). En cada una de estas instituciones se propende
por construir un equipo de trabajo entre estudiantes,
profesores titulares y asesor de practica para un
optimo desarrollo de esta y una proyeccion de la
Universidad hacia la Institucion.

El equipo pedagogico que tiene a cargo la direccion y
asesoria de la Practica Pedagdgica y Didactica se
encuentra desarrollando un proceso de reflexién sobre
aspectos tales como: Cudles son los instrumentos de
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