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4) Desarrollo propiamente dicho del plan de
resolucion , y

5) Evaluacion de la bondad de la solucion.

Para que los estudiantes generen estrategias como la
anterior es de vital importancia la actividad
desarrollada por el practicante orientando
inicialmente la resolucion, aportando preguntas que
motiven a razonar, provocando el desarrollo de
habilidades conducentes al trabajo colectivo e
individual de los alumnos. Igualmente y hasta donde
sea posible se propondran problemas relacionados
con la vida cotidiana ya que estan conectados de
alguna manera con sus propios intereses.

La valoracion de esta estrategia se realizara a través
del analisis de los protocolos escritos y verbales que
adelanten los alumnos (Bautista, 1988).
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LAS PRACTICAS DE LABORATORIO COMO
MEDIO DE FAMILIZARIZACION CON LA
METODOLOGIA CIENTIFICA EN EL
MODELO DE ENSENANZA - APRENDIZAJE
POR INVESTIGACION. UN EJEMPLO DE
APLICACION: EL CONCEPTO
DALTONIANO DE REACCION QUIMICA*

Por BLANCA F. RODRIQUEZ H.
y NANCY PATRICIA TORRES S.**

Recientes aportaciones de la investigacién en
didactica de las ciencias, han mostrado la necesidad
de familiarizar a los alumnos con la metodologia
cientifica (Gil, 1986); y actualmente, los profesores
de ciencias interesados en mejorar sus clases y elevar
el interés de los estudiantes, proponen incluir las
practicas de laboratorio en la ensefianza de las
ciencias, como un medio motivador para su
aprendizaje y la familiarizacién de los alumnos con
las caracteristicas esenciales del trabajo cientifico
(Gil y otros, 1991).

Sin embargo, y pese a lo anterior, algunas de las
investigaciones que se han realizado en la dltima
década relacionadas con las practicas de laboratorio
en la ensefianza de las ciencias, muestran que el
desarrollo de esta actividad en la mayor parte de los
centros educativos no es muy coherente con las

caracteristicas esenciales del trabajo cientifico (Gil y
otros, 1991). En tal sentido, las practicas de
laboratorio que se realizan habitualmente en la
mayoria de nuestros colegios son de caracter
manipulativo, en donde las actividades se presentan y
desarrollan en forma de recetario, transmitiendo a los
alumnos una imagen distorsionada de las ciencias,
influenciada por rasgos empiro-inductivistas. De este
modo, la indudable capacidad motivadora que las
practicas de laboratorio tienen, a priori, para los
alumnos y profesores, se convierte en decepcion
después de realizar algunas de ellas (Gil y otros,
1991).

La critica realizada sobre la planificacion vy
realizacion de las practicas habituales de laboratorio
no puede traducirse en un simple rechazo, sino que
precisa ir acompafiada de propuestas innovadoras,
susceptibles de proporcionar una imagen mas
adecuada del trabajo cientifico y recuperar el papel
motivador que dicha actividad tiene tanto para los

* Resumen del Proyecto de Practica Pedagdgica y
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Semestre del afio 1992 en el Colegio Republica de
Panama.
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alumnos como para los profesores.
FUNDAMENTO TEORICO

La idea basica que preside la propuesta se
fundamenta en dejar de concebir las practicas como
"ilustracién™ de los conocimientos transmitidos por el
profesor o el texto y darles el mismo estatus de
"tratamiento de problemas" que tuvieran en el
proceso histérico de construccion de dichos
conocimientos (Gil y otros, 1991).

Se trata de plantear a los alumnos la situacién
problematica de partida (o que los alumnos la
planteen) que da sentido a la investigacion; ello
implica, pues, una blsqueda histérica y un esfuerzo
por elaborar propuestas de trabajo que permitan a los
alumnos partir de los problemas planteados y con la
ayuda del "director de investigacion" (profesor)
obtener resultados que puedan ser comparados con
los obtenidos por la comunidad cientifica.

Es importante referirnos también, a la necesidad de
concebir la familiarizacion con la metodologia
cientifica como un objetivo explicito pero no
auténomo, sino intimamente ligado a la construccion
y aprendizaje significativo de conocimientos. En
efecto, los procesos cientificos solo tienen sentido en
el marco de cuerpos coherentes de conocimientos
como punto de partida y término: Sin atencion a los
contenidos, o con tratamientos puntuales, desligados,
de los mismos, la metodologia cientifica queda
desvirtuada.

Pero también, se hace necesario destacar las
caracteristicas esenciales de la metodologia cientifica
que serviran como base para determinar las
implicaciones de la misma, en una didactica que
pretenda ser coherente con ella (Gil, 1982), y que se
constituyen en los aspectos claves de nuestra
propuesta didactica. Estas caracteristicas son:

- Importancia de los paradigmas tedricos vigentes:
donde se pone de manifiesto que toda investigacion
cientifica surge con el planteamiento preciso de un
problema a la luz de las concepciones o marcos
tedricos vigentes en ese momento.

- El papel del experimento: Hay que relativizar el
papel, sin duda importante, del experimento, y
concebir este Gltimo como parte de un proceso en el
que también son muy importantes aspectos como: la
identificaciéon y formulacidn precisa de problemas, la
emision de hipotesis como alternativas de solucion, el
disefio de experimentos para contrastar las hipotesis
(cuando se requiera) y el analisis coherente de los
resultados, que muestran la importancia de formas de

pensamiento divergente.

- EIl caréacter social y colectivo de la investigacion
cientifica: este aspecto se evidencia no solo en el
hecho de que el punto de partida (los paradigmas o
marcos teoricos vigentes) constituye la cristalizacion
de los aportaciones de equipos de investigadores, sino
también que las investigaciones cientificas
corresponden cada vez mas a estructuras
institucionalizadas en las que el trabajo de individuos
es orientado por las lineas de investigacién
establecidas y por el trabajo del equipo en el que se
involucran, careciendo practicamente de sentido, la
idea de una investigacién completamente auténoma
(Gil, 1986).

Teniendo en cuenta, que nuestra propuesta se
concreta al rededor del tema "EI Concepto
Daltoniano de Reaccién Quimica", a continuacién se
destacan los postulados Daltonianos basicos sobre
elementos, compuestos y reaccién Quimica; estos
son:

- Todas las sustancias puras elementales estan
formadas por atomos indivisibles (en las reacciones
quimicas "ordinarias").

- Los atomos de una misma sustancia elemental son
todos "iguales"; los atomos de distintos elementos
son diferentes en masa y tamafio.

- Todas las sustancias compuestas estan formadas por
atomos de unos pocos elementos, en una relacién
numeérica sencilla y constante. Estos atomos de los
diferentes elementos estan unidos entre si formando
particulas caracteristicas de cada sustancia (atomos
compuestos en el lenguaje daltoniano).

- Una reaccion quimica es un proceso de nueva
distribucion de los atomos de las sustancias finales en
relacion a la que tenian las de las sustancias iniciales.

Con estas ideas, Dalton propone una interpretacion a
algunos aspectos de la Quimica en el nivel
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fenomenoldgico; basicamente el de las reacciones
quimicas.
OBJETIVO GENERAL

Disefiar, aplicar y evaluar una estrategia didactica
fundamentada en el modelo constructivista de
ensefianza-aprendizaje por investigacion, con énfasis
en las practicas de laboratorio, que favorezca: la
familiarizacion de los alumnos del grado 1002 del
Colegio Republica de Panamé, con la metodologia
cientifica y el aprendizaje significativo del concepto
daltoniano de reaccién quimica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Disefiar y aplicar como pretest y postest, dos
cuestionarios 0 instrumentos valorativos para
caracterizar las concepciones de los alumnos del
grado 1002 del Colegio Republica de Panaméa sobre
la metodologia cientifica y sobre las reacciones
quimicas sucesivamente.

- Disefiar, aplicar y evaluar programas guia de
actividades que favorezcan la familiarizacion de los
alumnos del grado 1002 del Colegio Republica de
Panama, con la metodologia cientifica, mediante el
abordaje de la tematica relacionada con el concepto
daltoniano de Reaccion Quimica.

- Transformar algunas préacticas habituales de
laboratorio relacionadas con el tema de reacciones
quimicas en actividades de investigacion por parte de
los alumnos, orientadas y dirigidas por el profesor.

METODOLOGIA

La estrategia didactica propuesta se evalué mediante
la constrastacion de los resultados obtenidos a través
de la aplicacion del pretest y del postest, que constan
de dos instrumentos: El instrumento 1, relacionado
con las concepciones generales con respecto a la
metodologia cientifica, y el instrumento 2,
relacionado con las concepciones sobre las reacciones
quimicas.

"El estado fortalecera la investigacion cientifica
en las universidades oficiales y privadas y
ofrecera las condiciones especiales para su

desarrollo™.

Articulo 69

C.p.C.

Para operativizar la estrategia didactica propuesta, se
implementd6 una metodologia de ensefianza vy
aprendizaje por investigacion, mediante el desarrollo
de programas guia de actividades a través de los
cuales se abordan los aspectos mas relevantes
relacionados con el concepto daltoniano de reaccion
quimica.  Estos programas guia de actividades,
ademas, implican e incluyen la transformaciéon de
algunas practicas tradicionales de laboratorio, en
actividades de investigacion por parte de los alumnos,
orientadas y dirigidas por el profesor. Para ello, es
necesario favorecer un trabajo colectivo que se
relacione con un paradigma teérico en torno a
problemas bien definidas; el papel del profesor es
aqui esencial: no consiste en "imponer" la
realizacion de determinadas manipulaciones, sino en
orientar y dirigir el trabajo de los alumnos, generar
situaciones de aprendizaje y condiciones favorables
para el mismo, dar retroalimentacién adecuada,
llamar la atenci6n sobre situaciones importantes,
hacer puntualizaciones y generalizaciones
pertinentes, etc.

RESULTADQOS

En cuanto a los resultados obtenidos referentes a la
familiarizacion de los alumnos con la metodologia
cientifica, cabe destacar que fueron satisfactorios. La
anterior afirmacion se hace con base en los datos
obtenidos al aplicar el postest (Instrumento 1):
Concepciones sobre Metodologia Cientifica, y de los
informes del trabajo experimental. En todos estos
aspectos un alto porcentaje (aproximadamente 80%)
de los alumnos del grado 1002 del Colegio Republica
de Panama, hacen referencia a la formulacion precisa
de problemas a la luz de un marco tedrico, como
punto de partida en una investigacion cientifica; la
emision de hipGtesis como alternativas o
posibilidades de solucion; la elaboracién de disefios
experimentales para constrastar las hipotesis; la
rigurosidad en el desarrollo de los experimentos; el
analisis y la interpretacién de los resultados; la
delimitacién del campo de validez de los mismos y la
coherencia con los obtenidos por otros grupos de
trabajo. De este modo, los alumnos han manifestado
una imagen del trabajo cientifico de acuerdo con las
caracteristicas mencionadas en el marto teérico.

En cuanto a la concepcion sobre reaccion quimica,
los resultados del postest (Instrumento 2):
concepciones sobre reaccion quimica, evidencian un
esquema mental interpretativo coherente con los
postulados de Dalton sobre la misma, a diferencia de
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los resultados obtenidos en el pretest, donde se
evidencian confusiones con respecto a los
conceptos de elemento, compuesto y reaccion
quimica (Rodriguez y Torres, 1992).
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PORQUE EL HOMBRE VE A COLOR ?

FUNDAMENTACION DEL
MECANISMO DE LA VISION *

Por CEMELIA SANCHEZ MARQUEZ**

"Las moléculas responden a la luz como las

personas a la masica. Algunas no absorben

nada. Otras se limitan a mover un pie o un

dedo. Pero también las hay que se levantan,
bailan y cambian de pareja”.

WILLIAM A. H. HUSHTON

Universidad de Cambridge.

El hablar del "Porqué el hombre ve a color?" bajo una
fundamentacion del mecanismo quimico de la vision,
implica conjugar una serie de criterios estructurales y
de interaccion molecular que en este caso conforman
un discurso explicativo quimico de un hecho tan
"corriente" que tiene que ver con casi todos los
hombres como el poder ver los colores en un mundo

donde ver forma parte de la "realidad" misma.

El color es el resultado de una compleja serie de
respuestas  fisiologicas y psicolégicas a las
radiaciones de longitud de onda situadas en el
intervalo 400-750 nm, cuando éstas inciden en la
retina del ojo. Lo que un observador ve es el
producto de la luz que sale del objeto observado
(emisor), se refleja en el (o transmite a través del)
objeto y llega a la retina del ojo, transformandose en
impulsos nerviosos que se transmiten a la corteza

RADIACION
QUE ILUMINA
AL OBJETO

RADIACION
QUE REFLEJA
EL OBJETO

RECONSTRUCCION
IMPULSO  pE| OBJETO EN LA
NERVIOSO  cORTEZA VISUAL

cerebral para dar lugar a la sensacion (fig. 1).
Figural

El reconocimiento de qué es lo que se encuentra alli,
tamafio, forma, luminosidad y distancia del objeto
que se ve, es materia de la fisica ocular y de la
biologia del cerebro. Sin embargo, todo esto depende
de un evento enigmatico: la luz hace "algo" en la
retina del ojo "algo" que desata todo el proceso sin el
cual no habria vision. Ese "algo" es de hecho, una
transformacion puramente quimica.

Ahora bien, el problema ademas de tratar de eshozar
el mecanismo quimico de la vision, estd en dar una
explicacion de cémo el sistema visual puede extraer
una informacion cromatica fidedigna del mundo que
rodea al hombre: un mundo en el cual cada escena
practicamente esta iluminada de modo desigual; un
mundo en el cual la composicion espectral de la
radiacion incidente en una escena puede variar
enormemente. Lo cierto es que los objetos retienen
su identidad de color bajo una gran variedad de

* Ponencia presentada en el seminario de Qimica en
Abril 22 de 1992.

** Estudiante del Departamento de Quimica. PPDQ
Il.




