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préactica , su observacion y reflexion.
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Il SEMINARIO TALLER P.P.D.Q
U.P.N - SIMON RODRIGUEZ

&

Con base en las conclusiones del | seminario
Taller sobre Practica Pedagégica y Didactica del
Departamento de Quimica llevado a cabo en el
mes de Octubre de 1992 en la U.P.N. y al cual
asistieron docentes y directivos de los colegios
adscritos al sistema de practica del
Departamento de Quimica surgié la necesidad
de llevar a cabo un segundo encuentro cuyo
objetivo fue hacer una analisis de las principales
actividades que realizan los docentes en el
contexto del aula .

Este segundo seminario se llevd a cabo en el
Colegio Distrital Simén Rodriguez el dia 21 de
Abril de 1993 , con la participacién de cerca de
30 docentes y directivos ademas del colegio
sede, del Jorge Eliecer Gaitan, Republica de
Panama, Juan Lozano y Lozano, Instituto
Pedagdgico Nacional, Fundacion Alberto
Merani, y la U.P.N.

Las principales actividades desarrolladas
durante el seminario tuvieron como eje central la
reflexion de los participantes en torno a su
guehacer pedagogico y especialmente en lo
referente a lo que los docentes deben saber y
saber hacer para la ensefianza de las ciencias.
La discusion se desarroll6 tomando como base
un programa guia de actividades disefiado por el
equipo pedagégico especialmente para el
evento.

Las conclusiones obtenidas de este segundo
evento seran analizadas y discutidas en un
tercer seminario el cual , probablemente, se
llevara a cabo en el mes de junio en el Colegio
Juan Lozano y Lozano .
EL EXPERIMENTO CIENTIFICO
Uso de Variables*

Por RUTH STELLA FORERO** &

"... La nacién y las entidades territoriales participaran en la direccién, financiacion y
administracion de los servicios educativos estatales, en los términos que sefialen la
constitucion y la ley. ..."

Articulo 67

CPC. 1991
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"El experimento cientifico es la mas rica de todas
las formas de experiencia humana: afiade a la
observacion el control de ciertos factores en
base a supuestos teoréticos y, cuando es
preciso, supone medicion. El experimento
cientifico, cuando se realiza y se orienta a
contrastar ideas, resulta propiamente del método
experimental. Y el método experimental se
considera a su vez frecuentemente como
caracteristico de la ciencia moderna. Por tanto,
el estudio del experimento cientifico tiene interés
para el cientifico mismo, para el filosofo y para el
historiador de las ideas". (Bunge,1985)

CAMBIO PLANIFICADO

La simple observacién de un fenémeno, puede
resultar irrelevante si no aparece como
problematica a la luz de los conocimientos
existentes, es decir cuando se ve o se escucha
un fenédmeno sin que llame la atencién; siendo
necesario el planteamiento de un problema para
gue se pueda dar la investigacion cientifica.
"Cuando oimos el canto de un pajaro sin haber
estado observando el animal, tenemos una
experiencia espontanea. En cambio, si le
presentamos intencionada atencién, aunque no
oigamos su canto estamos teniendo una
experiencia dirigida. Y si ademas registramos el
canto y tomamos nota de las circunstancias
concomitantes, nuestra experiencia se convierte
en una observacién propiamente dicha que
puede ponerse al servicio de alguna finalidad
cientifica. Pero en ninguno de esos casos se ha
practicado un experimento cientifico en sentido
propio: por definicion, el experimento es aquella
clase de experiencia cientifica en la cual se
provoca deliberadamente algin cambio y se
observa e interpreta su resultado con alguna
finalidad cognoscitiva. Por ejemplo: seria un
experimento sobre el canto de los pajaros al
mantener algunos pajaros cantores aislados
individualmente para estudiar la influencia del
aprendizaje y la herencia en el canto. La mera

* Trabajo presentado en el seminario de
Pedagogia y Didactica Noviembre de 1992.

** Estudiante del Departamento de Quimica.

cria de péjaros sin una intencion de esa
naturaleza no es un experimento, sino
simplemente una experiencia de mayor o menor
observacién. (Bunge, 1985).

La observacion puede analizarse en ftres
componentes por lo menos:

- El objeto de observacién (inserto en su entorno
0 medio).

- El observador.

- Un canal de comunicacion que transmite
sefiales entre ambos.

La medicién introduce un cuarto factor, que es el
dispositivo de mediciéon. En el experimento, el
objeto se ve rodeado por un medio artificial en
mayor o en menor medida, o sea, por un medio
gue en algunos aspectos se encuentra bajo el
control.

Los estimulos pueden ejercerse o aplicarse
directamente, o indirectamente, como cuando se
altera la humedad del medio ambiente; vy el
“control' de los estimulos puede consistir
simplemente en registrarlos o medirlos, o en una
variacion intencionada de la intensidad.

Cuando la presencia o ausencia de las varias
variables o los factores se toman ciertamente en
cuenta, pero sin medirlos, el experimento es
cualitativo, a pesar de que se planee con la
ayuda de una teoria estadistica.

La realizacién de proyectos cuantitativos es de
por si mas compleja que el de experimentos
cualitativos, pero no necesariamente mas (Util
desde el punto de vista intelectual: "El uso de
instrumentos de medicién presupone que las
variables de que se trata estdn ya siendo
identificadas y que se han desarrollado técnicas
de medicién, mientras que un experimento
cualitativo puede "demostrar”, (o sea, objetificar
0 poner de manifiesto) por vez primera ciertas
variables y relaciones, por lo tanto aqui puede
ser mas valiosa la originalidad que la exactitud".
(Bunge, 1985).

Es conveniente distinguir entre el planteamiento



Boletin 9

experimental y el método experimental y las
técnicas experimentales, o sea los
procedimientos especiales usados para dar
cumplimiento al método experimental; se adopta
un planteamiento experimental para ciertos
problemas con el fin de resolverlos por el
procedimiento de modificar deliberadamente
ciertas condiciones objetivas y de someter a
prueba sus supuestos.

El método experimental consiste en someter un
sistema material a ciertos estimulos, y en
observar su reaccion a éstos para resolver algun
problema sobre la relacién estimulo-respuesta.

Por diversas que sean en el detalle, las técnicas
experimentales consisten en procedimientos
para la manipulacién y observacion -EL
CONTROL- de la "variables que, por alguna
razon, se consideran relevantes para un
determinado estudio".

Dentro del conjunto de todas las variables
consideradas, las deliberadamente variadas por
el experimentador se llaman variables
INDEPENDIENTES, y aquellas cuyos valores
cambian como consecuencia de las variaciones
de las primeras se llaman variables
DEPENDIENTES.

Es necesario que en el esquema conceptual del
alumno exista el concepto de proporcionalidad,
ya que dependiendo de este concepto el alumno
se sentira en capacidad de manejar varias
variables a la vez.

En el trabajo practico que se va a desarrollar
sobre proporcionalidad es importante:

- Que el alumno maneje al menos dos variables
y que entienda por qué una es dependiente y la
otra es independiente.

... "la educacion seréa gratuita en las
instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro
de derechos académicos a quienes puedan
sufragarlos ..."

Articulo 67

CPC, 1991.

variable 1. Independiente

2. Dependiente

- Que maneje la relacion dependencia, de la
siguiente forma

aumentando n veces
disminuyendo n veces

variable independiente

aumentando n veces
disminuyendo n veces

variable dependiente

- Que entienda en qué forma varia la una con
respecto a la otra, es decir, que de dividir la
variable dependiente en la variable
independiente nos va a dar una constante "K".

variable dependiente

variable independiente

Para poner en practica el uso de variables se
pondré el siguiente ejemplo.

Sabiendo que la masa de un atomo de Oxigeno
es 16 veces mayor que la de un atomo de
Hidrégeno, Cuantos gramos de Oxigeno se
necesitaria para tener la misma cantidad de
sustancia que de Hidrégeno ?, que equivale a
cuantos gramos de Oxigeno y de Hidrégeno se
necesitarian para tener la misma cantidad de
sustancia ?

Con esto se puede demostrar la
proporcionalidad con respecto a la cantidad de
sustancia.

La variable dependiente es el Oxigeno (en
gramos), y la variable independiente es el
Hidrogeno (en gramos o en cantidad de
sustancia).

Se da una proporcionalidad, ya que al aumentar
la variable independiente en 1, automaticamente
la variable dependiente aumentara en 16:

32-16=16
48-32=16

2-1=1
3-2=1 etc.

Tabla No. 1. Gramos de Oxigeno e Hidrégeno
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en igual cantidad de sustancia.

Observamos en la Tabla No. 1 que la columna
del Oxigeno aumenta en 16 veces a medida que
la columna del Hidrégeno aumenta una vez.

Donde la relacion de

variable dependiente 1
= ——--- = K
g de Hidrégeno g de Oxigeno

1 16

2 32

3 48

4 64

5 80
variable independiente 16

Para contestar el enunciado es suficiente mirar
la tabla No. 1. Asi por ejemplo, 32 gramos de O
tienen la misma cantidad de sustancia que 2
gramos de H, y 4 gramos de H tienen la misma
cantidad de sustancia que 64 gramos de O, etc.

Lo anterior se enuncia, gracias a que sabemos
gue un atomo de Oxigeno es 16 veces mayor
gue un atomo de Hidrogeno. Al expresar la
cantidad en moles, se realiza la siguiente
conversion;

16 g O lgdeH
=1mol=
16 g de peso del elemento

1 g peso del elemento

1 mol de atomos de O 1 mol de atomos de H

32g0 2gdeH
=2mol =
16 g de peso del elemento

1 g peso del elemento

1 mol de atomos de H
3gdeH

1 mol de atomos de O

4890
=3 mol =
16 g de peso del elemento

1 g peso del elemento

1 mol de atomos de O 1 mol de atomos de H

Con esto queda demostrado lo afirmado

inicialmente.
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LA EVOLUCION EPISTEMICA QUE
REPRESENTA EL ORDENAMIENTO DE LA
TABLA PERIODICA PLANTEADA PORD. I.
MENDELEIEF Y LA MANERA COMO EL
CONOCIMIENTO DE SU o
ESTRUCTURACION Y DE ESTA

FAVORECE AL APRENDIZAJE DE LOS
CONCEPTOS QUIMICOS*

Por ROSCIO VIVAS FAJARDO**

Desde la alquimia hasta la estructuracioén final y
universalmente reconocida de una tabla
periddica, se encuentran numerosos intentos
realizados por hombres de ciencia a fin de lograr
una ordenacion flexible que permitiera construir
una guia explicativa de los fenémenos
observados en laboratorio (en su inicio). Estos
intentos, posibilitaron  planteamientos que
gozaron de una u otra forma de credibilidad y
prestigio durante una mayor o menor cantidad
de tiempo tales como: las tablas de Geber,
Geoffroy, Bergman, Ritcher, Homber y Kirwan,
que representaban como caracteristica
particularizante, el no estar fundamentados en
una teoria atémica auténtica. Ahora bien, al
postularse la teoria atémica por J. Dalton se
inicia un nuevo periodo en el planteamiento de
tablas, que inicia el propio J. Dalton, y a su vez
es acogido en sus planteamientos por Berzelius
quien establece una tabla de pesos atémicos
gue luego de ser revisada dos veces presenta
un buen nivel de aproximacion a las actuales.

* Ponencia presentada en el seminario de
Quimica en Septiembre de 1991.
** Estudiante del Departamento de Quimica.



