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CONOCIMIENTO CIENTIFICO.* | surgen pregunias acerca de cima contrastar o
pastulado con lo que realmente ocurre, Se hace

Por: Angela C.M Cuellar 8.** | Mecesario entonces disefar p desarrollar téenicas
¢ instrumentos que permitan evidenciar y recoger
Con esta breve resedia historica de la teoria estructural, | daros confiables y vdlidos paru la contrastacion.
se pretende mostrar como ocurre ¢l desarrollo de las
ideas y el conocimiento cientifico el cual escreado | L@ feorla misma, desde donde se formulan las
y no descubierto, ademés de interpretar el significado | fipdtesis hace posible el disefo y construccidn
del cambio cientifico. de los instrumentos indispensables para ampliar
la base de datos empiricos. Al respecto, es
La teoria estructural surgi6 ante un problema que se | /mportante considerar algunos planteamienios
presenté a comienzos del siglo XIX cuando empezb s | que sobre lo que se busca han considerado
tambalear la teoria que existia sobre |a diferenciacién | investigadores como Siegler, Piaget, Straus y
entre quimica orgnica e inorginica. En 1807 las | otros. No se puede analizar una estructura de
diferencias parecian fundamentales, las sustancias del | razonamiento, por gfemplo, o un procesamienio
 desde una tarea o al menos desde lo que los
. e % sufeios hacen. El andlisis de los resultados se
. Pwnm:am;zmda en ¢l Seminario de Quimica. Primer M;L fﬁfd T, caregorﬂu.; p;wiamrme
::'"ua ; establecidas, desde lo ya postulado. La pregunia

S S e O (isice gue surge es como es posible saber si los sujetos
| poseen @ no esas categrorias ¥
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Evolucidn de la Teoria Estructural Como lo' sostiene Straus, S. el sufero mirard &l

Laboratori 5t problema propueste  como un procesador de
m:u .-M-J:‘ . informacion, si se le dan las tareas que exigen

Utilizacién de Factores Motivacionales procesar informacidn d el mismo sujeto abordard
Proyectos PPDQ ese mismo problema como si fuviera una
Otra vez Paro 7 estructura de razonamiento si se le presenta una
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(Viene de LOS INSTRUMENTOS)
razonamiento. Se podria afirmar entonces que se
puede producir el lipo de respuesias que se
quieren obiener por medio de la técnica y de los
instrumentos gque se usan para probar lo gue se
esta buscando.

Qwé andlisis, amable lector, ha realizado al
respecio de los instrumentos que ha wilizado en
sus trabajos de investigacion o docencia ? lina
ampliacidn al respecio la proporcionan los
investigadores cilados a iravés de publicaciones
que han hecho sobre sur trabajos,
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energéticos, mientras que las sustancias provenicntes
de la materia viva no lo pueden soportar, Berzelius
propuso que las sustancias como el aceilc o el
azicar, productos caracteristicos de los organismos,
se llamasen orgénicas y las sustancias como el agua
Ianltcndﬂtﬂﬂpus del medio no viviente, se
n.m asem inorganicas.

Las sustancias or;hius se podian convertir por
calentamiento en sustancias inorgdnicas pero el
cambio inverso era desconocido.

En 1822 Friedrich Wohler, calentd un compuesto
llamado cianato aménico (Inorganico) y se formaron
cristales parecidos a la firea, un compuesto
claramente orgdnico. Debido a este hecho, se
mmrubnv&hﬂ-ﬁmmhmyh

no era nitida. Este hecho fue importante
ya que habian fundamentos para decir que la
transformacién del cianato amonico en drea, cra
simplemente ¢l resultado  de una alteracion de la
pwuhbhshmum:lahnmlm:quh
molécula de Grea no estaba a partir de

sustancias completamente diferentes.

A mediados del siglo XIX la division de los
compuesios en orgénicos e inorgdnicos sobre la base
de la actividad de los tejidos vivos era ya anticuada
y empezd a verse cada vez més claro que la diferencia
residia en la estructura quimica puesto que parecian
estar implicados dos tipos de moléculas totalmente
distintas. También resultd cada vez més necesario
seflalar que las sustancias orgdnicas contenisn uno o
mas dtomos de carbono en su molécula y dtomos de
hidrégeno.

Fue eatonces Friedrich August Kekulé en 1861
quien definié la quimica organica como la quimnica
de los compuestos del carbono y la inorgénica como
la quimica de los compuesios que no conienian
carbono (Sematos F. , 1969),

En el siglo XVIII se interpretaban los compuestos
inorgénicos ficilmente £n términos  atdmicos,
mdtmﬂolmmfﬂmmdcﬂnm presentes en
cada molécula y ¢l nimero de cada uno de ellos.
Ejemplo, El oxigeno 02, el cloruro de hidrégeno
HCIl. En la primera mitad del siglo XIX cada
compuesto tenia una fdrmula empirica.  Pero en la
sintesis de la (rea realizada por Wahler a partir del

‘cianato amonico, se planteté un problema; si ambas

sustancias poseian la misma formula empirica
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N2H4COy &l mismo peso molecular, por qué tenian
distintas propiedades ? En 1824 Licbig estudié un
grupo de compuestos, los fulminatos. mientras que
Wohler estudiaba otro grupo de compuestos, los
cianatos; ambos enviaron informes de sus trabajos a
Gray Lussac, éste noto que las formulas dadas para
estos compuestos eran idénticas pero que las
propiedades eran diferentes. Berzelius de 1gual
forma encontrd que en los compuestos orgdnicos
acido racémico y tartnco ocurria lo mismo, asi que
fué Berzelius quien sugirid que tales compuestos se
llamaran isdbmeros que significa igual proporcion,

Los cientificos de la época se hallaban en un difical
problema: Por qué unas moléculas que en género y
nimero poseen los mismos elementos en su
constitucion presentan propiedades completamente
distintas ? Se propuso que la diferencia deberia
residir en el modo como los dtomos estaban
enlazados dentro de la molécula.

Asi fue que para resolver este problmm se tomo la
idea de Lavoisser de a,grupm:mnu paruculares de
clementos en el seno mismo de la sustancia. Para él.
el oxigeno era el elementc central de todos los
elementos quimicos y el radical era la porcién de una
sustancia combinada con el oxigeno.

Berzelius hizo suya la idea de que los radicales |
podian ser las unidades a partir de las cuales se

construyen las moléculas organicas. Sostuvo que la
fuerza que une los dtomos ‘en una maolécula
inorganica o en un radical organico era de naturaleza
eléctrica y que solo exastia atraccion entre cargas
opuestas. También aseguraba que no se podia
sustituir un elemento negativo por otro positivo sin
un camhbio drastico en las propiedades del
compuesto. No obstante, Auguste Laurent modifico
esta afirmacion al sustituir dtomos de cloro por
atomos de hidrégeno en la molécula de dcido

Laurent dejé de lado las explicacion de las fuerzas
cléctricas  y postuld que las moléculas orgdnicas
tenian un nicleo que podia ser un solo dtomo al que
se enlazaban los diferentes radicales v las moléculas
organicas podian agruparse en familias o tpos. De
ahi el nombre de teoria de los tipos. Esta teoria gand
popularidad debide a que podia usarse para organizar
cada vez més namero de compuestos organicos en
un orden racional. Pero ledavia no resolvia el
problema de la estructura molecular . en lugar de eso
la evadia, pues aun se apelaba a los radicales, y para
aclararla debid dar respuesta coherente al

interrogante: Cudl es la disposicion atémica dentro
del radical ?

La teoria de los tipos impresiond a algunos quimicos
por el hecho de que las formulas tipicas implicaban
que, tanto los elementos como los radicales poseian
un determinadc poder de sustitucion o de
combinacion. Asi el dtomo de oxigeno se combinaha
siempre con otros dos &tomos o radicales,

La idea de Edward Frankland al afirmar que: "la
potencia de combinacién” del elemento que atrae ¢s
siempre satisfecha por &l mismo nimero de dtomos”,

tubd repercusiones inmediatas en la quimica
organica. Al anunicar la tetravalencia del carbono y
observar la propiedad del carbono de combinarse
consigo mismo Couper y Kekulé abrieron
perspectivas a la quimica v asi aportaron la solucion
al problema contra el cual se habia tropezado la
generacion de quimicos. La solucidn al problema
planteado fue la siguiente: No solo la clase y el
numero de atomos en una molécula es lo que
determina las propiedades de una sustancia sino
también la posicién de los elementos estructurales v
su disposicion en el espacio. Las moléculas son
estructuras  arquitectonicas y los modelos
tidimensionales muestran por qué algunas sustancins
de la misma formula empirica pueden ser diferentes.

Mediante esta breve resefia historica se pucde ver
que una teoria como la estructural, surge ani¢ un
problema o insatisfaccion va que la primera teoria no
era capaz de resolverlo se constituye en una especie
de anomalia, en un conflicto que lleva 2 un
replanteamiento y creacion de alternabvas que
concilien las inconsistencias presentadas, es decir.
capaz de resolver los problemas no resueltos par la
otra teoria. El conocimiento cientifico ¢s creado v
debe permitir nuevos puntos de vista y abnr nuevas
areas de invesligacion.
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