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CONCEPTOS EN QUIMICA
Una aproximacién a su formacion®

Yanila Zamora®®

0s humanos estdn en constante y

progresiva formacion de conceptos,

evidenciados actuaimente por el auge
apido y continuo de la sociedad y por las
iferentes técnicas de industrializacion
esarrolladas en ios Ultimos afos. ‘
lebido al &mbito en el que se desenvuelven los
studiantes, en constante aprendizaje, se ve la
ecesidad de apropiarse de diferentes conceptos
laves para la construccion de su discurso
uimice. Sin embargo, en el mundo en que viven
> ven influenciados por muchos factores
xternos, de los cuales se crean concepciones
ferentes de acuerdo a lo percibido.
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Como puede deducirse, cada individuo percibe el
mundo que lo rodea de manera distinta, de ahi la
necesidad de contextualizar los conceptos y
disefiar una estrategia para adguirirlos, para
aproximarse a la comunidad, en especial a la
comunidad cientifica.

Cada quien, por consiguiente no podria
sobrevivir sin categorizar el mundo, porque cada
hecho, cada estimulo, seria completamente
nuevo para él, seria segtn Bruner, Goodnow y
Austin (1956) “esclavo de lo particular”.

Como todo lo que le rodea hace parte de un
concepto, se podria sintetizar que estos sirven
basica y substancialmente para:

¢ Reducir la complejidad del entomo

@ |dentificar los objetos y sucesos que hay en el
mundo

 Reducir la necesidad de un aprendizaje
constante

¢ Proporcionar direccionalidad a la actividad
instrumental

¢ Ordenar y relacionar clases de hechos

Todo esto conlleva a que dichos conceptos
cumplan dos funciones esenciales: Proporcionen
una organizacion al mundo del cual forman parte
y del cual retoman todo lo que hace posible la
estructuracion de muchos de los conceptos
existentes para explicar fendmenos, procesos y
hechos que se originan, especialmente, en la
quimica comeo tal, y en consecuencia la
evolucion de conceptos nuevos a partir de
conceptos previamente aceptados por una
comunidad.

Fuera de la organizacion, los conceptos poseen
una funcién de prediccion dentro de la cual, a
partir del concepto, se predice su participacion
dentro del mundo cientifico, de acuerdo al propio
significado caracteristico de cada uno de ellos; y
de acuerdo con el mundo en el que se
desenvuelve cada significado, que como se ve
es Unico e irrepetible para cada concepto.

Ademas de estas funciones, existen rasgos
propios de los conceptos y son los relacionados
con su propia definicion, dentro de la cual se
hace alusion entre referencia y sentido del
concepto. Las referencias son los hechos y
objetos del mundo y el sentido viene estipulado
por la correlacion de estos conceptos con otros
ya existentes.

De tal modo que, un concepto tiene varios
atributos necesarios y suficientes, pero
igualmente, con un significado y sentido para ser
descrito como tal y por consiguiente, un concepto
se diferencia de otro por la seleccién de dichos
atributos, que no son comunes para todos.

Mas sin embargo, se comparte la posicién de
autores, como Bolton (1977), Bruner (1991),
Goodnow y Austin (1956), quienes consideran
que los objetos son “invenciones” Utiles que no
estan en la realidad, es decir, si los conceptos
son inventados, se construyen por procesos
complejos; por reestructuracion de conceptos
previos en la mente del sujeto.

Tovar (1991) muestra que el aprendizaje
significativo se da por la teoria de asimilacion, y
que tiene como punto de paitida los
conocimientos previos de los alumnos, en donde
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se considera el aprendizaje como un proceso en
el cual los conceptos se van diferenciado
progresivamente adquiriendo nuevos
significados; es una metodologia que logra
progresos notables en el aprendizaje significativo
de conceptos quimicoes. De tal forma, la tecria de
la asimilacion esta directamente correjacionada
con la teoria de la acomodacion; basicamente
ésta tiene por objeto explicar, no solo coémo
conocemnos €i mundo en un momento dado,
sino también como cambia nuestro conocimiento
sobre el mundo.

Por consiguiente, la asimilacién es la integracion
de elementos propios del medio en el que el ser
humano se desenvuelve, de todas las
concepciones © estructuras en evolucion ya
terminadas del organismo, en funcién de todo lo
que se adquiere del medio y que se encuentra
disponible en el entorno. E! mundo carece de
significados propios, es el ser humano quien le
proyecta sus propios significados de acuerdo con
su realidad.

Koffka afirma, “que vemos las cosas no como
son sino como somos nosotros”, es decir, se
asimilan las inconsistentes formas del mundo a
las ideas propias. Asi, se conoce adaptando las
cosas a la forma y el conocimiento de los propios
conceptos. Por otro lado, si dnicamente existiera
la similacion, gran parte de nuestros
conocimientos serian eequivocos e
impersistentes, por esto aparece la teoria de la
acomodacién, dentro de la cual los conceptos e
ideas se acoplan entre si a las corespondientes
caracteristicas, vagas pero reales del munso. Es
decir, se apropian dichos conceptos asilimados
en la mente, de los conceptos, estructuras o
elementos ya existentes para modificar e
intensificar los conceptos ya elaborados en el yo,
ademas de provocar una nueva' asimilacion o
reinterpretacién de los conceptoa anteriores.

Como se ve, es necesario un equilibrio entre
ambos procesos, de esta manera se
evidenciaran menos emores y fracasos
producidos por dicha asimilacién. A partir de
estos dos procesos y del adecuado manejo que
se tenga de ambos, puede surgir en el ser
humano el aprendizaje o la respectiva formacion
de los conceptos. Es importante mencionar que
dicho aprendizaje es significativo en la medida
en que pueda incorporarse a las estructuras de
conocimiento que posee el individuo, es degir,

uando el nuevo material adquiere significado
ara el sujeto, a partir de su relacion con sus
onocimientos previos.

S necesario resaltar en qué consiste el
prendizaje significativo, Ausubel, 1976), ya que
e este se hizo mencidn anteriormente en cuanto

al aprendizaje  significativo de conceptos

nuimicos. Dicho aprendizaje significativo implica:

1. Incorporacion sustantiva, no arbitraria y no
verbalista de nuevos conocimientos en la
estructura cognitiva.

2. Esfuerzo deliberado por relacionar los nuevos
conocimientos con conceptos de nivel
superior, mas inclusives, ya existentes en fa
estructura cognitiva.

3. Aprendizaje relacionadc con experiencias,
con hechos u objetos.

relacionar los
aprendizajes

4. Implicacién afectiva para
nuevos conocimientos con
anteriores.

E| aprendizaje significativo se ileva a cabo bajo
dos condiciones esenciales: Primero, en cuanto

| material que debe ser aprendido, es preciso
ue este posea significado en si mismo, para
sto debe estar compuesto por elementos
rganizados en una estructura; Segundo, en
uanto al sujeto que debe aprenderlo, es
ecesaria una predisposicion para el aprendizaje
ignificativo. La comprension requiere cierto-
sfuerzo en particular y si este aprendiz no
nuiere enforzarse en relacionar los conceptos,
sino por el contraric se limita a repetir el
material, conlleva a no visualizar dicho aprendizaje
significativo.

De toda la bibliografia utilizada para Ia
elaboracion del presente ensayo, Ausubel (1996)
define los conceptos coma “objetos, eventos,
situaciones o propiedades que poseen atributos
de criterio comunes y que se designan mediante
algin simbolo o signo”. Por io tanto, para este
autor los conceptos son claramente una
estructura idgica. Segln su teoria, existen dos
formas de aprender los conceptos. Habria un
proceso de formacion de conceptos consistente
en una abstraccidn inductiva a pardir de
experiencias empiricas concretas, esto hace
referencia a la propia elaboracion del concepto a
partir de lo que el individuo puede tomar del
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entorno y de acuerdo con todo lo observable
sintetizar ias experiencias en la elaboracion de
sus propios conceptos.

De este modo, la formacion de dichos conceptos
seria un proceso de descubrimiento que incluiria
procesos de diferenciacion, generalizacion, fami-
liarizacion y comprobacion de hipétesis. Esta se-
ria, segln Ausubel, la forma de adquirir concep-
tos durante la nifiez; en la adolescencia y en la
edad adulta los conceptos estan estructurados de
acuerdo con la teoria de la asimilacion descrita
anteriormente.

Como conclusion, y en resumen, para Ausubel el
aprendizaje de conceptos procede fundamental-
mente de lo general a lo especifico. Ahora si, en
qué consiste la formacién de conceptos en qui-
mica? Pues bien, en Ia historia de la ciencia, los
nuevos conceptos surgen generalmente por inte-
gracién de otros mas simples y por procesos de
diferenciacion. Lo realmente nuevo de una teoria
suele ser la reorganizacion de ideas ya elabora-
das en ofras teorias anteriores, de tal manera
que todas ellas adquieran un nuevo significado
de acuerdo con los principios del aprendizaje por
reestructuracion.

Como puede darse cuenta, lo que ocurre basica-
mente en dicha formacién de conceptos es un
cambio conceptual debido a las diferentes per-
cepciones que se tienen y se obtienen del medio.
Todo esto conduce a citar un ejemplo en cuanto
a la reestructuracion mencionada. En un caso
particular, el sujeto, habia creado un significado
para conceptos diferentes haciendo referencia a
lo que es peso y masa, dichos conceptos signifi-
caban lo mismo para dicho sujeto, pero a través
de procesos de asimilacion y acomodacion, rees-
tructurd dichos significados y provocd en él ese
cambio conceptual dentro del cual se produjo
una reorganizacion de ideas clarificando [a esen-
cia de cada uno de ellos como conceptos distintos.

Se hace necesario infundir a los alumnos e incenti-
varios a que dicho aprendizaje de conceptos, espe-
cialmente en quimica, se dé de forma estructurada
y de forma significativa; en el sentido que ellos co-
mo alumnos formen esos conceptos, impartiéndo-
les situaciones de andiisis y criterio, para que de es-
ta manera en su mente lleven a cabo una estructu-
racién nueva en la que identifiquen la formacion de
conceptos a partir de otros mas simples.

Por ejemplo, de una mufla deducir, de acuerdo a
lo observado dentro de ella, el concepto de calci-
nacién, de una probeta el concepto de medicion
de volimenes y-otros ejemplos similares.

De este modo se puede extender y precisar el
sistema conceptual, introduciendo conceptos
mads precisos y de mayor alcance que los del len-
guaje ordinario; conceptos cientificos que permi-
ten descubrir hechos y formular hipétesis con
una precision y universalidad crecientes. El pro-
greso de la ciencia consiste en el cambio del sis-
tema conceptual, en su ampliacion o extension o
en su sustitucién por otro, ahi radica todo lo que
se ha mencionado en este ensayo.

La asombrosa variedad de los conceptos cientifi-
cos se reduce fundamentalmente a tres tipos, se-
gin Mosterin (1978). Los conceptos clasificato-
rios, sirven para referirse a un grupo determina-
do de objetos o sucesos que tienen algo en co-
min. Sin embargo, algunos de estos conceptos
son demasiado superficiales para ser introduci-
dos en el lenguaje cientifico, de ahi las necesida-
des de las comunidades cientificas de introducir
numerosos conceptos clasificatorios , nuevos y
artificiales en el lenguaje cientifico. Los concep-
tos comparativos sirven para establecer compa-
raciones en mas y menos. Ademds, son un gran
paso para poder introducir los concepto métricos
ya que no solo permiten diferenciar sino especifi-
car una cantidad.

Un ejemplo citado en el texto de lectura aclara mu-
cho mejor como involucrar dicho tipos de concep-
tos. El concepto de metal es un principio clasificato-
rio . Clasifica los elementes quimicos en metales y
no metales. La nocion de metalidad implica la refor-
mulacion de un concepto comparativo, dentro del
cual un elemento es muy metalico o nada metalico.
Y el concepto métrico se observa en cuanto a que
dichos elementos poseen esas caracteristicas en un
grado mayor que otros. Basicamente el ser clasifi-
catorio, comparativo o métrico, no son propiedades
de las cosas, sino de los conceptos que empleamos
para pensar en las cosas y hablar de las cosas.
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PLASTICOS QUE CONDUCEN
LA ELECTRICIDAD”

Marlene Rodriguez™

os plasticos baratos, duraderos, ligeros y
A versatiles, poseen muchas propiedades

valiosas, pero la conductividad no es
una de ellas. La préxima generacidn de plasticos
acabara con es tradicidn, Como es posible esto?

Como se sabe, fos plasticos siempre habian sido
clasificados dentro del grupo de los materiales
aislantes debido a las propiedades que poseen,
sin embargo, es posible hacer que un polimero
conduzca la electricidad, mediante la incorpora-
cién de pequeiias cantidades de ciertos produc-
tos quimicos, utilizando el proceso conocido con
el nombre de CONTAMINACION 0 DOPADO.

Antes de desarrollar los fundamentos que expli-
can dicho fenémeno es importante responder a
algunas preguntas, tales como: Qué son los plas-
ticos. Cuéles son sus caracteristicas principales?.

® Ensayo presentado en el Seminario de Quirnica. 1996
* Estudiante del Departamento de Quimica de la U.P.N.

Los plasticos, denominados también aftos
polimeros sintéticos o semisintéticos;
entendiendo por altos polimeros toda una serie
de productos organicos, naturales, artificiales o
sintéticos, formados por la unién a través de
enlaces quimicos, de una o pocas unidades
elementales denominadas mendmeros, en
elevado ndmero y en determinado orden, se
repiten formando una agrupacién molecular; son
materiales organicos cuyos constituyentes
principales son cadenas moleculares muy largas.
Como ejemplos se pueden citar, entre oftros:
resinas (sintéticas), proteinas, derivados de la
celulosa. Teniendo en cuenta su composicion, se
pueden ciasificar en:

A ALTOS POLIMEROS ARTIFICIALES, Ilamados
también semisintéticos, se obtienen por la
transformacion quimica de los altos polimeros
naturales, sin que se destruya notablemente
su naturaleza macromoiecular. Algunos
ejemplos son: la nitrocelulosa, la goma y.
ebonita del caucho natural.

A ALTOS POLIMEROS SINTETICOS, obtenidos por
via sintética utilizando substancias de bajo
peso molecular, por ejemplo, el nylon y
poliestireno obtenidos de diaminas y &cidos
glifaticos y estireno, respectivamente.

Propiedades de los altos polimeros

Para clasificar los altos polimeros, pueden
tenerse en cuenta diversos criterios:
procedencia, forma macremolecular,
composicion quimica, forma de obtencion,
caracteristicas fisicas y otros.

Segtin la forma de las macromoléculas, pueden
Ser.

# Lineales. Largas cadenas de macromolécu-
las no ramificadas, ordenadas paralelamente
o formando un ovillo enrevesado.




