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Dentro de la observacion realizada, no se
desarrolid la encuesta, porque al hacer una serie
de preguntas, como por ejemplo, en la primera
pregunta: presentan dificultades para construir
mentefactos? y la sorpresa fue grata, porque se
pudo estabiecer que los alumnos tienen una
capacidad para ia aprehension del conocimiento
y ademéas que son estudiantes muy activos, al
igual que el profesor, como dice una frase
popular “no comen cuento®.

Y es quizas la forma de trabajar lo que llama la
atencidn, porgue se considera gue un pedagogo
debe conocer las diferentes estrategias que se
llevan a cabo en aigunas instituciones, que se

cree que no es en la Unica, y sirve para poner en
préctica la famosa didéctica de la ensefianza y la
lidica en el aula de clase; porque es aili en
donde enira en juego toda la potencialidad y el
amor por la pedagogia.

BIBLIOGRAFIA

DE ZUBIRIA M. 1988 Mentefactos I pedagogias del siglo XXI Fondo
de publicaciones “Bemardo Herrera Merinc”, Fundacién Alberto
Merani.

Guia de PROPOSICIGNAL “B”, Realizada por la profesora Maribel
Hemandez, del irea de pensamiento.

Guia de Conceptual “B”, Realizada por el profesor John Jaime Marin,
Coordinador académico, profesor de Quimica.

En esta seccion del boletin de P.P.D.Q., se conti-
nita con algunos aspectos de la nomenciatura de
compuestos organicos de interés general. Se ha-
r4 una version de las reglas 3AA -1y 3AA - 2y
parte de 3AA - 3. Estas y otras hacen referencia
a la nomenclatura y simbolismo de Amino Aci
dos y Péptidos.

Los nombres triviales de los amino &cidos que
cominmente se encueniran en las proteinas y
estan presentes en el cadigo genético, junto con
sus simbolos, nombres sistematicos y formulas,
aparecen en la siguiente tabla.

N bre
Alanina ‘Ala A 72 2~aminopro;anoico CH; - CH(NH,) - COOH
Arginina Arg| R |Ac. 2 - amino-5-guanidinopentanoico | H;N-C(=NH)-NH-[CH,};-CH(NH,)-COOH
Asparagina | Asn| N | Ac. 2- amino—3-carbamoilpropanoico | H,N- CO- CH, -CH(NH,)-COOH
Ac. Aspértico | Asp! D | Ac. 2- aminobutanodioico HOOC-CH,-CH(NH,)-COOH
Cisteina Cys| C | Ac. 2- amino-3-mercaptopropancico | HS-CH,-CH(NH,)-COOH
Glutamina  }Gla| Q |Ac. 2- amino—4—carbamoilbutanoico | B,N-CO-[CH},-CH(NH,)-COOH
Ac. Glutamico | Giu | E | Ac. 2— aminopentanodioico HOOC-[CH,],-CH(NH,)-COOH
Glicina Gly| G |Ac. aminostanoico CH,(NH,)-COOH
Histidina His {H [Ac.2- amino-3~(1H-imidazol-4-i) “_fucuz-cumuzz-com
propanoico : ~
Isoleucina  {Ile | 1 |Ac. 2— amino-3-metilpentanoico C,H;s-CH(CHs)-CH(NH,)-COCH
Leucina Leu| L |Ac. 2~ amino—4-metilpentanoico (CH3),CH-CH,-CH(NH,)-COOH
Lisina Ac. 2,6 - diaminohexanoico H,N-[CH,],-CH(NH,)-COOH




e

Meiionina Ac. 2 — amino—4—(metiltio) butanoico | CH;-S-[CH,},-CH{NH,}-COOH

Fenilalanina |Phe | F }Ac. 2 — amino-3-fenilpropanoico | CsHs—CH,-CH(NH;)-COOH

Prolina Pro | P |Ac. Pirrolidin-2—carboxilico %wu

Serina Ser | S |Ac. 2 — amino-3-hidroxipropaneico | HO-CH,-CH(NH,)-COOH

Treonina  |Thr | T Ac 2~ amino-3-hidroxibutanoico | CHs-CH(OH)-CH(NH,)-COOH

Triptofano  { Trp Ac. 2 - amino-3~(1H-indol-3-il) - @1\3’“2“‘""2":““
propanoico 4

Tirosina | Tyr | Y |Ac. 2 - amino-3-(4-hidroxifenil) - 'S B ke
propancico Ho~

Valina Ac. 2 - amino-3 - metilbutanoico | (CH,),CH-CH(NH,)-COOH

2 1 05 nombres triviales se refieren a aminoacidos L o D o DL, para aquellos que son quirales solamente el ami-

noacido L se utiliza en la biosintesis de proteinas.

b 1 a utitizacion de una letra para los simbolos se puede restringir en la comparacién de secuencias largas.

© Los nombres sistematicos: etanoico, propancico, butanoico y pentanoico, se pueden reemplazar por: acético, pro-
pionico, butirico y valérico respectivamente. De igual manera: butanodioico, = succinico; 3 — carbamoilpropanoico
= succingmico; pentanodioico = glutérico y 4 — carbamoilbutanoico = ghutardmico.

3AA - 2. Formacién de nombres Semisiste-
maéticos para aminoacidos y derivados.

Los nombres semisistematicos para aminodcidos
sustituidos se forman de acuerdo a los principios
generales de la nomenclatura orgénica, afiadien-
do el nombre del grupo sustituyente al nombre
trivial del aminoacido. La posicion de la sustitu-
cién se indica por niimeros. La configuracion, si
se conoce, podria indicarse.

Nuevos nombres triviales no se dan a aminodci-
dos recien descubiertos, a menos que haya razo-
nes que obliguen. Cuando sea necesario nom-
brarlos, (por ejemplo, porque la sustancia es im-
portante y su nombre semisistematico es com-
plejo) se puede construir el nombre de acuerdo a
los principios generales para designar compues-
tos naturales, incluyendo algunos elementos de
su estructura quimica o haciendo referencia a su
origen bioldgico. Es importante no utilizar los
nombres triviales que impliquen una estructura

incorrecta, cuando un nuevo nombre trivial se
utiiza, es esencial que esté definido por una co-
rrecta construccion sistematica o semisistemati-
ca.

3AA - 2.2 Designacion de posiciones

La numeracion de los dlomos (que aparece mas
abajo) es la normal para establecer posiciones
en los sistemas quimicos. Algunos pocos siste-
mas se recomiendan para describir conformacio-
nes de polipéptidos, en los que letras del alfabeto
griego se utilizan independientemente del tipo de
atomo (menos el hidrégeno).

2.2.1 Aminoéacidos aciclicos

En los aminoacidos aciclicos, el dtomo de carbo-
no del grupo carboxilo siguiente al carbono que
tiene unido el grupo amino se numera con 1.
También letras griegas se pueden utilizar, co-
menzando con el carbono sefialado como 2.
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Esta practica no es recomendada para determi-
nar posiciones. Por ejemplo:

§ 5 4 3.2 A
HaN® - CH; - CH; - CH; - CH; - CH(NH,)-COO
g O 7 B.eog
Lisina

El heieroatomo toma el mismo lugar del atomo
de carbono ai cual esta unido, por ejemplo: N-2
porque esta sobre el carbono 2. Cuando se utili-
zan estas numeraciones para ias posiciones, se
pueden escribir como: N° ¢ como 6-N, ejemplo;
N~ acefillisina.

Los 4tomos de carbono de los grupos metil de la
valina se numeran como 4 y 4; de igual manera,
para la leucina seran 5 y 5'. La isoleucina se nu-
mera de la siguiente forma:

31
CHs

| =
CH;3-CH, - CH - CH{NH,") - COO
8 4 3.2 1

El término “metil” puede ser escritc en cursiva
cuando se utiliza como sustituyente, (o modifica-
cion isotopica), ejemplo para el grupo metil de Ia
metionina, [mefil - **C]metionina. Los &tomos de
nitrégeno de la arginina (cation +1) se designan
como sigue:

0]
H2N N ) o -
~C = NH-[CHoJ~CH(NH;") -COO
H.N" ™~
o!

Se puede notar que los atomos o y ! del catién
son equivalentes por resonancia. El atomo de
carbono en el grupo guanidinic puede ser
llamado guanidinio~C. (si es necesario para
numerar una sustitucion isotopica, asi no lleve un
sustituyente).

2.2.2. Prolina
Los atomos de carbono en la prolina se numeran

como en la pirrolidina, comenzando con 1 para el
nitrdgeno y siguiendo hacia el grupo carboxilo.

2.2.3. Anilios aromaticos

Los atomos de carbono en los anillos arcmaticos
de la fenilalanina, tirosina y triptofano se
numeran como en la nomenclatura sistematica,
designando con (1) uno (o 3 para el triptofano) el
atomo de carbono que estd unido a la cadena
alifatica. Los atomos de carbono de esta cadena
se designan « (para el dtomo de carbono unido

al grupo carboxilo y al grupo aminoj y p (para el
4tomo de carbono unido al sistema ciclico). Esta
numeracién también se puede utilizar para los
productos descarboxilados, {ejempio, triptamina)

T N 3
4 CHo-CH [HH,)—CO0

Fenilalanina

4 2

4 1 B‘ @ + -
HO CHo-CH ENHa]ﬂcﬂﬂ

5 @

Tirosina

@ + A
4 CHp-CH (M) —COO

\ 3

GES

T

Triptofano
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2.2.4. Histidina

Los atomos de nitrégeno del ciclo del imidazol de
la histidina, se designan con pros (‘cerca”,
abreviado) y tele (“lejos” abreviado) para mostrar
sus posiciones relativas a la cadena lateral. Esta
recomendacién aparece, por cuanto hay dos
sistemas diferentes para numerar los atomos, en
el ciclo del imidazol de la histidina y ambos han
sido utilizados desde bastante tiempo atras. (Los
bioquimicos, generalmente numeran como uno
(1), el atomo de nitrégeno adyacente a la cadena
lateral, mientras que los quimicos orgdnicos lo
numeran como (3) tres). El atomo de carbono
que se sitlia entre los dos dtomos de nitrogenc
del anillo, se numera como dos (2), como en el
imidazol, y el atomo de carbono siguiente al ni-
trbgeno 7, se numera como cinco (5). Los atomos
de carbono de la cadena alifatica se designan
como se mostrd anteriormente 2.2.1. y 2.2.3.
Esta numeracion puede también ser utilizada
para productos de descarboxilacion y sustituidos
de fa histidina.

] + ;.
;cu 27CH [H,]—Co0

':"JT
'\\,///R

2

Histidina

2.2.5. Definicién de la cadena lateral

Cuando los aminoacidos estan combinados,
como en las proteinas y polipéptidos, C -1, C -
2 y N -2 de cada residuo (la muneracion &s la
dada para los aminoacidos alifaticos) desde la
unidad que se repite de la cadena principal y las
formas restantes de la “cadena lateral”. Aqui las
palabras “cadena lateral” se refieren al C - 3 y
los atomos de carbono con
numeracion y sus sustituyentes.

3AA - 2.3. Utilizacion del prefijo “homo”

Un o - aminoacido similar a alguno de los
aminoacidos comunes (tabla anterior), pero que

la siguiente

contiene uno o més grupos metilen en la cadena
lateral, se puede nombrar anteponiendo el prefijo
“homo” al nombre del aminodcido. “Homo”, en
el sentido de homologo superior, se utiliza
comunmente para la homoserina (acido 2 -
amino ~ 4 — hidroxibutanoico) y homocisteina
(4cido 2 - amino — 4 — mercaptobutanoico).

3AA - 2.4, Utilizacion del prefijo “nor”

El prefijo "nor” indica la eliminacién o remocion
de un grupo metilen, pero este no es el sentido
con el que utiliza en los nombres “norvaiing” y
“norleucina” . Estos nombres, aunque se utilizan
ampliamente, pueden ser mal interpretados, por
lo tanto, no se recomienda su utilizacion,
especialmente, puesto que ios nombres
sisteméticos para estos compuestos, acido 2 -
aminopentanoico y acido 2 - aminchexanoico,
son cortes.

3AA-3 Configuracion del 4&tomo carbono alfa
3AA - 3.1. Utilizacibn de Dy L

La configuracién absoluta del dtomo de carbono
alfa, de los aminodcidos, se designa por
pequeiias letras mayisculas D o L para indicar la
relacién formal de D o L -serina y de igual
manera para D o L-gliceraldehido. El prefijo
griego & (xi) indica configuracién desconocida.

La estructura de los aminodcidos se puede -
dibujar de varias maneras para mostrar Ssu
configuracion absoluta. En la convencion
Fischer-Rosanoff, cada centro quiral se
proyecta sobre el plano del papel de manera tal
que, el atomo de carbono central aparece como
el punto de interseccién de dos lineas rectas que
unen los grupos en pares, de esta forma una
linea recta (puede ser vertical) une tres dtomos
de la cadena principal. El d4tomo de carbono
central se considera que se sitla en el plano del
papel, los otros dtomos de la cadena principal se
“ven” detras, y los dos grupos restantes se sitGan
por delante del plano. '

Asi, un L o - aminodcido se puede representar
como:

15



DEPARTAMENTO DE QUIMICA - AGOSTO DE 1999
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La refacion entre la serina y el gliceraldehido
puede, por lo tanto, representarse asi.
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3AA - 3.2. Posicidn del prefijo

En el nombre trivial de o - aminodcidos, como
derivados en un compuesto, el prefijo D o L se
ubica inmediatamente antes del nombre del
aminoacido principal, seguido por un guién.
Ejemplos:

trans - 4 - hidroxi - L - prolina
3,5 - diyodo - L - tirosina

Hay dos excepciones a esta regla: L — hidroxipro-
lina y L - hidroxilisina, pero solamente en |a es-
critura de la bioquimica general con tal de que fa
posicion del sustituyente sea bien ciara. Poste-
riormente se acuerda que en los nombres de de-
rivados dpticamente activos de la glicina, tal co-
mo, L - 2-fenilglicina, el prefijo debe situarse an-
tes del sustituyente. En los nombres de sales, és-
teres y otros derivados, incluyendo a los pépti-

dos, el prefijo se escribe inmediatamente dnies
del nombre trivial del aminoacido principal o de
su radical, ejemplos:

L - histidina monocloruro monohidrato

cobre (Il) L - aspartato

D - lisinadihidrocloruro

N — acetil - L - triptofano

dietil D - glutamato

N — metil - L - lisina

Otros nombres semisistematicos, que involucren
configuraciones de o - aminoacidos, se fratan de

manera similar, gjemplo:

S—(D-2-amino-2—carboxietif)-D-homocisteina o
S—(D-alanin-3-ii)-D-homocisteina.

Los lectores que deseen consuitar a IUPAC Nomen-
clature Home Page, pueden entrar a la siguiente di-
reccion en internet:

http:/iwww.chem.qmw.ac.uk/iupac/index.htm!
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