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desagradables. Al morir el organismo, todos los
compuestos de la vida se reincorporan al suelo a
la atmoésfera en diferentes formas minerales, lo
cual se llama mineralizacion.

Las poliaminas (cadaverina etc) vendrian a ser,
en ultimas, originadas por parte de las proteinas
cuando estas se descomponen parciaimente.

Los cadaveres del hombre y de los animales en-
riguecen mucho el suelo, porque tienen mas ni-
trégeno que las plantas cuando mueren, las cua-
les aportan también mas carbono.

HASTA LA COMIDA

Debido a que la cadaverina hace presencia en to-
dos los reinos de la naturaleza, es apenas I6gico
que estas se encuentren en los alimentos, como
por ejemplo la carne, el pollo etc.

Sobre los temores frente a la salud en caso de
tomar agua con algin nivel de cadaverina, se di-
ce que el cuerpo humano tiene enzimas que des-
truyen las poliaminas para balancear la cantidad
de hormonas que entran al cuerpo. Puede gene-
rar cancer si fallan los mecanismos de control del
cuerpo, lo cual es un caso muy extremo.

Por otro lado, a las fuentes de agua no legaria
mucha cadaverina porque parte de esta se va
quedando en el suelo o por ejemplo, en algunas
plantas donde se convierte en alcaloide (como el
tabaco), el cual sirve con su desagradable olor
para que los animales no se lo coman.

Sin embargo para evitarla en el agua, esta se
puede hervir o filtrar, como lo hacen en el campo
con una mezcla de carbén vegetal, arena y estro-
pajo.

Entonces, el escandalo suscitado es generado
més por la desinformacion que se tiene sobre es-
te grupo de poliaminas, ya que no son tan malas
como lo indican sus nombres.
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LA HISTORIA DE LA CIENCIA: UNA
HERRAMIENTA PARA SU ENSENANZA®

Angela Maria Martinez S.

Problema

a ensefianza de las ciencias se ha ca-

racterizado por ser esencialmente re-

duccionista y se utilizan modelos aisia-
dos con el fin de dar respuesta a fenémenos de
la naturaleza. Generalmente se cenira en el estu-
dio de concepios, pero se deja en un segundo
plano el contexto histérico que ha hecho posible
que se den tales interpretaciones de la naturale-
za.

La construccién de modelos expiicativos en cien-
cias se le ha atribuido a personas consideradas
genios, que por alguna razén estan dotados de
poderes especiales para escudrifiar el interior de
jos fenémenos.

Los libros de texto y guias de trabajo empleados
en la mayoria de los centros educativos del pais
siguen la misma tendencia en el momento de
abordar las teméticas objeto de estudio en las
asignaturas de ciencias: es deficiente el compo-
nente histérico en el interior de los contenidos
presentados.

Marco conceptual

El marco conceptual que sustenta este proyecto
de investigacion esta centrado en dos aspectos
fundamentales: una visién epistemol6gica y una
visién pedagogica y didéctica. - Estas dos visio-
nes no se contraponen entre si; son complemen-
tarias.

Informe parcial del proyecto de PPDQ I, desarrollado en el
INEM “Francisco de Paula Santander” J.M. de Kennedy. en 1-2000

20 Estudiante del Departamento de Quimica de la U.P.N.

Pig. 12



Q‘JE?'- B
[ 30 2 o

Se concibe la epistemologia como una rama de
la filosoffa cuyo fin exclusivo es el de describir y
analizar los problemas filoséficos que rodean la
teoria del conocimiento. A este respecto, y dentro
de los parametros fijados para el irabajo, el estu-
dio de la epistemologia de las ciencias en un
contexto escolar se encuentra presente durante
el desarrollo de las teméticas que hacen parte del
componente cognitivo del curriculo, -en especial
relacionada con el tratamiento de problemas con-
ceptuales, originados en las diversas interpreta-
ciones de los fenémenos de la naturaleza. Tales
problemas de interpretacion, dan origen a un mi-
nucioso examen de todas las implicaciones so-
cio-criticas que contribuyen a la configuracion de
un concepto mas elaborado de "Ciencia" que €l
que habitualmente se tiene cuando se desconoce
su "radiografia cultural".

Se reconoce la Pedagogia como el conjunto de
reflexiones y transformaciones de la préctica edu-
cativa, reflexiones derivadas de experiencias, de-
bates y permanentes intersecciones de la practi-
ca pedagoégica con otras disciplinas durante su
quehacer. lgualmente, la Didactica esta determi-
nada por diversos factores que contribuyen al de-
sarrollo de la practica escolar, entre los cuales
estan. estrategias de ensefianza, procedimientos
de construccién del conocimiento, relaciones
maestro-estudiante, tiempos de aprendizaje, am-
biente y recursos. En consecuencia, la pedago-
gia y la didactica estén concebidas de la manera
mas amplia con el fin de dejar al descubierto un
completo panorama de posibilidades para la en-
sefianza de las ciencias en lo que se refiere a es-
te proyecto.

Obijetivos

Identificar en los estudiantes el valor que le
atribuyen al papel de la historia de las cien-
cias en su ensefianza.

~ Diseiiar y aplicar un modelo de ensefianza
que incluya actividades dirigidas al aprendi-
zaje de la quimica con una visién historica y
conceptualmente organizada.

Determinar el componente epistemoldgico
de los libros de texto y de las guias utiliza-
dos en las clases de quimica.

b4

n

Metodologia

El marco metodoldgico de este proyecto incluye
las actividades siguientes:

e Evaluacion de la estructura de los contenidos
incluidos dentro del curriculo de Quimica, con-
forme con las demandas de la modalidad aca-
démica en la cual se inscribe esta disciplina.

e |dentificacién de ideas previas de estudiantes
con respecto a los aportes cientificos y tecno-
l6gicos a lo largo de la historia.

e FEvaluacién de los libros de texto y guias de
trabajo empleados en la ensefianza de la Qui-
mica, en lo que concieme a los componentes
histérico y pedagégico de los contenidos.

Estrategias de implementacién

El diagnéstico general (Realizado en la practica
docente 1l en H—99) muestra gue los estudian-
tes, en su mayor parte, exhiben actitudes positi-
vas frente a la implementacioén de actividades di-
rigidas a la utilizacién de la historia de la ciencia
como parte fundamental de la metodologia en el
aprendizaje.

Para atender esta situacién, se sugiere el desa-
rrollo de actividades explicitas de tipo metodolo-
gico y actividades implicitas en el interior de otras
metodologias, tales como:

»>Realizacién de diagnostico de ideas previas,
antes de iniciar cualquier unidad temaética, con
el fin de identificar en los estudiantes algunas
concepciones relacionadas con la estructura
conceptual empleada por los cientificos en el
desarrollo de sus teorias.

>Motivar a los estudiantes para la creacion de
habitos de lectura, mediante los cuales tengan
la oportunidad de conocer el desarrollo historico
de modelos y teorias desde una perspectiva in-
tegradora de nuevos conceptos con aquellos
vistos con anterioridad.

>Aplicar una prueba de tipo Likert al inicio del
periodo académico, con el fin de determinar en
los estudiantes algunas concepciones con res-
pecto al trabajo cientifico.

s>Elaboracién de ensayos acerca de la unidad te-
maética, con el fin de observar si los alumnos re-
lacionan los conceptos y la perspectiva histérica
que le es atribuida.
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»Discusién en torno al empleo de experimentos
para la comprobacién de leyes y teorias , con el
fin de darle un sentido mas profundo a las
practicas de laboratorio , para cambiar la con-
cepcion de “receta”.

»Utilizacién ocasional de libros de texto que in-
cluyan datos histéricos a manera de motivacion
para los alumnos, cuando hagan uso de dicho
material.

Instrumentos - Resultados -Analisis

Con el fin de lievar a cabo la investigacion ha si-

. Nomenclatura de compuestos morgdnicos

(Oxidos, hidréxidos, oxéacidos,
hidracidos, sales, hidruros)
tres semanas

do necesario hacer uso de instrumentos que ser-
viran de soporte para el andlisis de situaciones
particulares del aprendizaje de las ciencias. A
continuacién se presentan los instrumentos desti-
nados para tal fin.

1.- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES EN LAS CLASES
DE CIENCIAS.

La utilizacién de este instrumento es variable, ya
que permite al investigador expresar de manera
amplia y objetiva lo que observa en clase, asi co-
mo distribuir en la forma méas completa los conte-

nidos vistos y las metodologias empleadas.

0O Explicacién de conceptos
O Afianzamiento mediante ejercicios de aplicacién
¢ Repaso de temas relacionados

¢ Asignacion de trabajos de consulta

O Evaluaciones escritas

2. Forma polaridad de las moléculas
dos semanas

0 Lectura en grupo sobre el tema en cuestion

0 Ejercicios de afianzamiento. Evaluacion del tema

3. Balanceo de ecuaciones quimicas

tres semanas

0 Explicacion de conceptos fundamentales
¢ Trabajo en grupo

¢ Trabajo individual

¢ Asignacion de trabajos fuera del aula

¢ Evaluaci6n del tema

4. Estequiometria

cuatro semanas

& Consulta sobre conceplos basicos

¢ Introduccion a la Estequiometria

¢ Ejercicios de aplicacion

¢ Lecturas relacionadas con el tema

¢ Explicacion de clculos estequiométricos
0 Evaluacion del tema

Como se puede apreciar en el cuadro anterior, la
utilizacién de actividades en las que sea explicita
la historia de las ciencias es muy escasa, sin em-
bargo, en el interior de las clases de quimica,
ocasionalmente se mencionaban algunos aspec-
tos relacionados con hechos histéricos, descubri-
mientos y anécdotas para ilustrar la explicacion
de los temas.

2. - IDENTIFICACION DE LAS IDEAS PREVIAS DE LOS
ESTUDIANTES CON RESPECTO A LOS APORTES CIEN-
TIFICOS Y TECNOLOGICOS A LO LARGO DE LA HISTC-
RIA.

¢ Explicacion del concepto v repaso de temas relacionados

El siguiente cuestionario se aplica a estudiantes
de Quimica Industrial 10 - 4 (31) y a estudiantes
de la modalidad de Ciencias y Matematicas 10 -2
(35).

INEM “Francisco de Paula Santander’
(Concepciones Cientificas)

Nombre :
Modalidad :
Seccidn :
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1.- ¢Cree que el proceso de aprendizaje que ha lleva-
do en el colegio, llena sus expectativas? ;Por qué

2.- ;Cree que es importante conocer datos hist6ricos
de los contenidos para el aprendizaje de los temas de
Quimica? Explique su respuesta, ;

3.- jLe parece necesario que se incluyan datos histori-
cos en los contenidos de Quimica para aprender la
aplicabilidad de los mismos? ¢ Por qué?

4.- ;Se ha sentido motivado hacia temas cientificos
que a diario divulgan los medios de comunicacion?
¢ Cuél le ha llamado |a atenci6n?

5.- ;Cémo se relacionan los temas vistos en la clase
de Quimica con otras dreas?

6.- ;Las actividades desarrolladas en la clase de Qui-
mica se relacionan con situaciones de la vida diaria?
Cite algunos ejemplos que conozca.

7.- iCree que es fundamental conocer los nuevos
avances cientificos y tecnoldgicos? ;Por qué?

8.- ;Le parece importante conocer la evolucién histéri-
ca de la teoria atébmica? ;Por qué?

9.- ;Qué modelos atémicos conoce y cuél considera
que explica mas claramente la estructura de los &to-
mos?

10.- 4Cémo describe el trabajo de los cientificos a fo
largo de la historia? Si desempefian un papel impor-
tante, indique cuél.

11.- ;Considera que los descubrimientos y aportes
cientificos se han producido por casualidad? /Por
qué?

12.- s Los conocimientos que se manejan en ciencias,
y en especial en Quimica, son invenciones de |os cien-
tificos o descubrimiento de los fenémenos que ocurren
en la naturaleza?

13.- ; Cree que el desarrollo de las ciencias ha sido por
acumulacién de conocimientos? ¢ Por qué?

14.- ;Cree que los conocimientos que aprende en la
clase de Quimica se relacionan con el manejo de los
procesos industriales?

15.- jPara qué le sirve a la sociedad el que existan
personas encargadas del desarrollo cientifico?

El objetivo principal de la aplicacion del anterior
instrumento es el de hacer un diagndstico acerca
de lo que piensan los estudiantes con respecto al
papel de la historia de la ciencia y las interaccio-

nes CTS en la enseftanza de la Quimica.

De los resuitados obtenidos en el cuestionario
anterior; se muestran los de las pregunias 2, 3, 4,
6, 8, 9, 10, 11 y 13, ya que se refieren directa-
mente a la informacién requerida.

e AR R SRS
Si: 93.75% Si: 80%
No: 6.25% No: 20%

Si: 83.87%
No: 16.12%

Si: 77.14%
No:22.85%

8i: 95%
No: 5%

Si: 89.74%
No: 10.25%

221 Composicion de las sustan-

cias 47.91%
Medio ambiente 12.5%
Alimentacién 12.5%
Medicina 10.41%
Industria 16.67%

Composicion de las sustan-
clas 33.33%

Medio ambiente 15.68%
Alimentacion 23.52%
Medicina 11.76%
Industria 15.68%

8i:93.93%
No: 6.06%

Si: 77.77%
No: 22.22%

Mas conocidos: Dalton,
Rutherford, Thomson, Bohr
y Teoria Cuantica

Mas aceptado: Teoria
Cuantica

Mas conocidos: Dalton. Rut-
herford, Thomson, Bohr,
Schrodinger. Leucipo y De-
macrito y Teoria Cudntica.
Mds aceptado: Teoria
Cuéntica y Béhr

Positivo: 89.5%
Poco productivo: 10.5%

Positivo: 100%
Poco productivo: 0%

S8i: 26%
No: 74%

51: 30%
No:70%

Si: 72.41%

Si: 71.42%

No: 27.51% No: 28.47%

Solbes y Traver (1996), en su trabajo "La utiliza-
cion de la historia de las ciencias en la ensefian-
za de la fisica y la quimica", presentan los resul-
tados de una investigacion efectuada mediante
un disefio experimental, del cual se hace uso par-
cialmente para este proyecto, basado en cuestio-
narios aplicables a libros de texto y a estudiantes
en particular.

A pesar de gque la tendencia de los estudiantes
de las dos modalidades es muy parecida, hay va-
riaciones en la intensidad de la inclinacion parti-
cular segin los intereses generados. Asi, por
ejemplo, la diferencia mas marcada se encuentra
en la importancia y valoracién que los alumnos le
dan a la inclusién de elementos histéricos en el
aprendizaje de la quimica: los estudiantes de
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quimica industrial se muestran mas motivados
por este aspecto que los alumnos de Matemati-
cas y Ciencias. Por otra parte, la divulgacion de
acontecimientos cientificos (lo cual hace parte de
la historia) es mayormente aceptada por los
alumnos de la seccién 10 - 4, lo anterior es un in-
dicador de actitudes positivas frente a la actuali-
dad cientifica y a la evolucién de las ciencias co-
mo tales.

De todas maneras, considerando incluso las ci-
fras mas bajas registradas en cuanto a acepta-
cién de la historia en el aprendizaje de la Quimi-
ca, es notable que los estudiantes son mas re-

5

2ERE

leyes fisicas ocultas en la naturaleza.

1. El trabajo de los fisicos v de los quimicos consiste en descubrir las

ceptivos cuando el aprendizaje de conceptos y
teorias viene acompafiado del contexto histérico
que enmarca su aparicion al interior de la comu-
nidad cientifica. ;

3. IDENTIFICAGION DE CONCEPCIONES SOBRE EL
TRABAJO CIENTIFICO.

El siguiente cuestionario pretende recopilar infor-
macién acerca de lo que piensan los estudiantes
respecto a algunas afirmaciones que general-
mente describen el trabajo cientifico y la ense-
fianza de la quimica. No existen respuestas co-
rrectas o incorrectas.

mentacion, enunciacion de leyes y teorias y su comprobacién.

2. El método cientifico se puede esquematizar asi: observacion, experi-

83.87 6.45 9.68

sualidad o por azar.

3. A menudo los descubrimientos cientificos se han producido por ca-

38.71

4. Los conceptos y modelos cientificos son fieles reflejos de la realidad.

45.16 38.71

matemdticas entre magnitudes fisicas.

5. El objetivo del trabajo cientifico es el establecimiento de relaciones

22.58 38.71

que fueron establecidas inicialmente).

6. El concepto de fuerza y las leves de la dindmica fueron establecidas
por Newton en su forma actual (no han experimentado cambios desde

54.84 22.58 19.35

nes de los cientificos.

7. Los conceptos y magnitudes que se utilizan en fisica y quimica son
descubrimientos de cosas que ya existian en la naturaleza, no invencio=

64.52 29.03 6.45

$0 acumulativo de mas y mas conocimientos.
Las preguntas Nos. 6 y 8, el 3.22% de los en-
cuestados no las respondieron.

Afirmacién 1.

Este porcentaje de estudiantes tiene una concep-
cidn netamente mesianica de la ciencia porque
cree que todas las respuestas a los interrogantes
que plantea el hombre, las va a encontrar en la
naturaleza. Sin embargo, es fundamental reco-
nocer la importancia que se le concede a ia in-
vestigacion ya la comprensién de los fendmenos
naturales.

8. El desarrollo de las ciencias a lo largo de la historia ha sido un proce-

19.35 9.68

El término "dudoso" le sugiere a los estudiantes
una indecisidén para definir su posicién con res-
pecto a la afirmacion que se presenta. No obs-
tante, son diversas las razones por las cuales no
logran ponerse de acuerdo con alguno de los
conceptos. De una parte, los estudiantes consi-
deran que el trabajo de los cientificos no sélo
consiste en descubrir sino también en aplicar, in-
vestigar, dominar y utilizar racionalmente los co-
nocimientes, mostrando asi un papel mas integral
del trabajo cientifico. Por otro lado, no se estd de
acuerdo con las relaciones entre la fisica y la qui-
mica, se observa una gran brecha entre estas
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dos disciplinas y las formas de trabajar en cada
una; a este respecto, es preocupante que el estu-
diante tenga una imagen sesgada acerca de la
naturaleza y como se estudia, porque de este
medo se desconoce la interdisciplinariedad in-
herente a todo tipo de disciplina.

Nuevamente se evidencia la gran separacion en-
tre la fisica y la quimica y sus implicaciones en el
estudio de la naturaleza. De ofro lado, cabe re-
saltar el cardcter cotidiano de Ia fisica y la quimi-
ca, lo cual demuestra que los estudiantes no es-
tan matriculados exclusivamente con una forma
operativa del trabajo cientifico sino que ademas
reconocen las aplicaciones a la vida diaria.

Afirmacion 2

Por lo general se tiene el concepto de que el mé-
todo cientifico es una receta que hay que seguir
al pie de la letra para que los cientificos obtengan
resultados validos, de lo contrario se daria origen
a deficiencias en el trabajo cientifico. En la justifi-
cacion de las respuestas se encuentra que se re-
conocen las virtudes de este método, caracteri-
zéndolo como ordenado, sistematico, eficaz y
completo, al igual que se justifica cada uno de los
pasos en términos de lo que cada uno aporta.
Esto es una clara muestra de lo que significa el
trabajo cientifico para los estudiantes: no se con-
sidera la posibilidad de que el cientifico establez-
ca su propia forma de trabajar sino que debe se-
guir unos lineamientos establecidos.

En los estudiantes la duda surge a partir del con-
tenido y orden de los pasos del método cientifico.
A pesar de ello, es evidente que se tiene la mis-
ma concepcion del trabajo cientifico de quienes
estan totaimente de acuerdo.

Contrariamente a lo que pudiera pensarse de
quienes estan en desacuerdo con la afirmacion,
los estudiantes siguen pensando en la existencia
de un método cientifico pero con algunas modifi-
caciones.

Afirmacion 3.

En esta ocasién la duda es generalizada porgue
si bien se reconoce que algunos descubrimientos
han sido producidos por casualidad, se considera
que la mayoria es producto de investigacion y es-
tudio. Del mismo modo, los estudiantes atribu-
yen validez a los descubrimientos por azar ya

que también contribuyen al avance de la ciencia.

La importancia que se le atribuye a la investiga-
cién en el trabajo cientifico es generalizada en
este porcentaje de estudiantes (en desacuerdo),
pues ello ie concede un cardcter serio y progresi-
vo a la ciencia.

Afirmacion 4

Por lo general la ciencia se encuentra relaciona-
da con lo que el hombre percibe de su realidad,
de los fenémenos de la naturaleza y de lo que
puede aplicar a-la vida cotidiana. Sin embargo,
se incluye muy timidamente la intima relacién en-
tre la ciencia y el coniexto politico en el cual se
inscribe un descubrimiento 0 un avance, ya que
esto determina en gran medida la posibilidad de
avances o retrocesos en torno a un hecho cienti-
fico particuiar.

A este respecto, los estudiantes consideran que
es conveniente resaltar los fracasos y crisis de al-
gunos cientificos, que en su intento por justificar
la realidad que les rodeaba, cayeren en inconsis-
tencias conceptuales gue atn reconocemos co-
mo hechos puntuales en la historia de la ciencia.
Ofra razén aceptable para estar dudosos, es que
algunos estudiantes expresan su ignorancia en
este campo, pues al no conocer en su totalidad
cémo se dieron los hechos cientificos que hoy
conocemos, no puede darse una opinion concisa
al respecto.

Aqui se expresa la otra cara de la moneda, pues
se considera la existencia de modelos que séio
han sido creados para intentar explicar cosas que
son dificiimente perceptibles por los sentidos, co-
mo es el caso de los modelos atémicos. Sin em-
bargo, al estar en desacuerdo totalmente con la
afirmacién, los estudiantes estan negando el co-
nocimiento que puede derivarse de la realidad
observable.

Afirmacién 5

La matematica ha llegado a convertirse en una
de las herramientas mas importantes en el traba-
jo de los fisicos y de los quimicos, pues propor-
ciona exactitud, precision y validez al conoci-
miento cientifica, segln los estudiantes.

El concepto de "dudoso" para esta afirmacion se
debe a que los estudiantes no solo consideran
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las relaciones matematicas como lo Unico vélido
en un trabajo cientifico, sino que también inclu-
yen otras dreas que se relacionen y otras formas
de trabajar, por ejemplo atribuyendo importancia
a la investigacion.

Quienes estan en desacuerdo con la afirmacién,
difieren en cuanto a las razones por las cuales no
lo estan. Es asi como algunos consideran que la
investigacion es importante en un trabajo cientifi-
co pues lo que interesa no son las relaciones ma-
tematicas a las cuales se llega como conclusion
sino los procesos que llevaron a esas generaliza-
ciones. De otra parte, hay quienes piensan gque
la matemaética no tiene nada que ver con el traba-
jo de los cientificos, es decir, que se desconoce
la interdisciplinariedad del conocimiento.

Afirmacién 6

Este porcentaje de estudiantes (de acuerdo),
considera en su mayoria, que Newton, al igual
que muchos cientificos, han planteado teorias y
ieyes que adn se manejan sin sufrir modificacio-
nes, que han sido conceptos emitidos sin error y
sin posibles inconsistencias tanto epistemoldgi-
cas como conceptuales. No se expresa la posibi-
lidad de encontrar una ciencia capaz de cambiar
con el pasar de los afios y con la aparicién de
personajes y hechos de trascendencia.

Timidamente se contempla la posibilidad de que
el conocimiento se complemente con los aportes
de otras personas, ademas de los cambios sus-
tanciales en el manejo de conceptos y teorias.

Al igual que se acepta que Newton aport6 a la
construccién del conocimiento cientifico, se plan-
tea que es posible encontrar errores e inconsis-
tencias en lo que se ha descubierto. Ello mues-
tra que en ciencia también existen deficiencias
por crisis de tipo conceptual y segtn el contexto
inherente, pues el conocimiento no se estanca si-
no que se complementa.

4. INSTRUMENTO UTILIZADO PARA LA EVALUACION DE
LIBROS DE TEXTO.

El cuestionario que a continuacién aparece tuvo
como objetivo evaluar la participacién de fa histo-
ria.de la ciencia como herramienta metodoldgica
para el aprendizaje de la Quimica. Cada respues-
ta tiene un valor, el cual aparece al frente de ca-

da opcion; la suma de los puntajes de cada esco-
gencia, daré una valoracion final y sera estimada
en términos de lo que sugiere la puntuacién pro-
puesta.

Las biografias de cientificos que aparecen son:
a- Datos superficiales (1)

b-Informacion detallada (2)

¢— No hay biografias (0)

El aspecto historico de la quimica se evidencia como:
a~ Referencias marginales sobre hechos histéricos (1)
b~ Anécdotas ocurridas sin trascendencia alguna (0)
o~ Elementos para la comprension de las tematicas (2)

Los conceptos y teorias se desarrollan:

a— Sin contextualizar su aparicion (0)

b— Dentro de un marco histérico definido (1)

c— Seifialando su evolucion a través de la historia (2)
d—Son observables by ¢ (2)

Los autores cientificos son referidos:

a— En citas textuales (2)

b— Como dato curioso en las explicaciones (1)
¢— No se mencionan los autores (0)

La ciencia se presenta como:
a— Obra solo de grandes genios (1)
b— Obra colectiva de hombres'y de mujeres (2)

El desarrollo de las tematicas se caracteriza por:
a- Dar un enfoque formalista destacando el desarrollo |
matematico y la aplicacion de férmulas (1)
b- Oftecer una versién meramente epistemologica de la
ciencia (1) .
¢~ Poseer distribucién equitativa entre lo formal y lo &
epistemologico (2)

El desarrollo de la ciencia se presenta:
a— Como una vision acumulativa (1) i
b- Destacando la aparicién de grandes crisis de los pa-
radigmas cientificos ((2) :

El trabajo de los estudiantes incluye: .;‘
a— Solamente afianzamiento de los contenidos vistos en §
la clase (0)
b Actividades explicitas de uso de la historia (1)
¢ Las actividades a y b (2)

El mayor puntaje que se puede obtener es 16.

Intervalos para la evaluacion de los libros de tex-
to:

0 a 6. El desarrollo de la tematica no ofrece
orientacion histérica alguna acerca de su evolu-
cion. Formalista en sus deducciones.

Pig. 18



LEp
5 %%

7 a 11. Presenta algln tipo de informacion histé-
rica, pero solamente como datos superficiales.

12 a 16 La informacion histdrica es empleada de
manera analitica, ademas brinda elementos his-
toricos como herramientas para afirmar el conoci-
miento adquirido.

La identificacién de los libros de texto evaluados
se omite por obvias razones.

Se observa que tres de los cinco libros evaluados
estan dentro del puntaje mas alto de la escala,
estos incluyen aspectos histéricos importantes
para el aprendizaje de conceptos y teorias.

Conclusiones

Al finalizar la elaboracién de este avance no se
habia terminado el proceso de implementacion
de la estrategia y por consiguiente hace falta la
ltima prueba que es analoga a la que fue anali-
zada inicialmente, la diferencia es el momento de
su aplicacion; esta prueba hace parte del anélisis
finalmente expuesto, como producto de los efec-
tos de la estrategia en el aprendizaje de la Quimi-
ca. Vale la pena recordar que ésta es una prue-
ba diagnéstico de entrada-salida.

El maestro debe constituirse en un investigador
en el interior del aula de clase, formulando hipé-
tesis y disefiando instrumentos para la evaiua-
cion de ciertos aspectos de la ensefianza que
hacen parte de su quehacer pedagégico. Tanto
asi que la poblacién estudiantil y su conducta

frente a diversas situaciones se configuran como
la problematica central de un proyecto de investi-
gacion.

La ensefianza de las ciencias se ha centrado par-
ticularmente en la formacién de los estudiantes
en torno a una disciplina cientifica, pero sin hacer
énfasis en la reconstruccién de un pensamiento
cientifico de tipo epistemoldgico, socio-critico,
holistico e histéricamente estructurado.

La formacion cientifica de estudiantes en el nivel
medio de educacién basica es un factor indispen-
sable para la reelaboracién de conceptos en su
contexto original. Es por ello que la historia de la
ciencia juega un papel importante en la promo-
cién de actitudes positivas hacia el trabajo cienti-
fico y hace comprensibie el desarrollo de una te-
maética particular.

Los estudiantes de grado once, modalidad Qui-
mica Industrial del INEM Francisco de Paula San-
tander, presentan actitudes favorables hacia la
inclusién de aspectos histéricos durante el desa-
rrollo de los contenidos propios de su modalidad.

En el disefio de una estrategia metodoldgica
apropiada para la justificacion de la importancia
de la historia de Ia ciencia en la ensefianza de la
Quimica, es conveniente tener en cuenta activi-
dades que reflejen su carécter practico y objetivo
y no una imagen distorsionada de lo que a ello
respecta.
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