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sino también de contenidos que si bien
Nno son muy practicos permiten formar
valores y promover cambios de actitud
positivas frente al ambiente y Ila
sociedad.
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¢ COMO SE FORMARON LOS
COMPONENTES ESENCIALES DE LA
VIDA A PARTIR DE LO INERTE? !

Por: Yolanda G6mez Poveda 2

a sido siempre de interés saber
gcémo se originaron las moléculas
gue dieron origen a la vida, por

tanto, muchos investigadores han
tratado de responder esta incognita.

AUGUSTO COMEYRAS profesor de la
Universidad de Montpelier y un grupo
de investigadores han solicitado
patentar una biomolécula que ellos han
llamado “motor quimico”, ya que es
capaz de producir proteinas. Esta
macromolécula, segun algunos
expertos, puede ser la que dio origen a
la_vida. Sequn e}<rofesor Comeyras,
este “motor quimicdg” habria promovido
la formacién de proteinas y 4&cidos
nucleicos, dos polimeros a partir de los
cuales la vida pudo surgir y evolucionar.
Durante la investigacion el grupo del
profesor Comeyras tratd, a partir de los
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1995.

2Estudiante del Departamento de Quimica de la
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elementos quimicos mas primitivos,
descubrir las formas mas naturales
para obtener las macromoléculas
esenciales para la vida, el ADN vy las
proteinas. Las primeras son el soporte
de la informacion genética y las ultimas
son las que permiten el funcionamiento
de las células.

Con este trabajo se queria dar
respuesta a lo siguiente:

1.- ¢ Como aparecieron los compuestos
complejos a base de carbono, nitrégeno
y oxigeno, es decir, los &cidos
aminados y los nucledtidos, antes de
gue existiese la vida, si s6lo se forman
en el interior de los seres vivos?

2.- ¢Como han podido surgir proteinas
sin los acidos nucleicos que codifican
su formacion y a la vez la proteinas son
la base de los &cidos nucleicos. Es
decir, como han podido aparecer los
acidos nucleicos sin las proteinas que
requieren para reproducirse?

Para contestar estos interrogantes se
basaron en las investigaciones, hasta
ahora realizadas, sobre el tema. Asi,
encontraron que la primera pregunta
habia sido parcialmente resuelta por
STANLEY MILLER, que en 1954
someti6 una mezcla de metano,
amoniaco, hidrégeno y vapor de agua
(los probables componentes de Ila
atmosfera  primitiva) a  descargas
eléctricas consiguiendo sintetizar acidos
aminados.

Sin embargo, esta investigacion era
incompleta pues aunque da indicios de
la aparicion de radicales libres, que
caracterizan los acidos aminados, no
explicaba como se unian para producir
las moléculas esenciales de la vida.



DEPARTAMENTO DE QUIMICA UPN.

MARZO DE 1996

Del experimento de Miller hubo una
etapa que interes6 al profesor
Comeyras. En ella participan tres
sustancias claves: Formaldehido, &cido
cianhidrico y amoniaco. En el agua y
con un soporte insignificante de
energia, estos tres compuestos
reaccionan para formar cianhidrina y
a -amino nitrilo; el primero, sin interés
para la vida y el segundo, un precursor
de los &cidos aminados o tal vez el
enganche que permite a los acidos
aminados unirse para formar proteinas.

Pero surgia otra dificultad: parece ser
que en el océano primitivo, el amoniaco
solo existia en infimas cantidades por lo
que no seria razonable que la
naturaleza  hubiese utilizado un
precursor tan raro. Asi que el grupo de
investigadores comenzé a buscar un
medio simple que permitiera, en esas
condiciones, aprovechar esas minimas
cantidades de amoniaco. Primero
trataron de aprovechar el caracter
basico (P™=8) del océano primitivo. La
transformaciéon se hacia dando lugar a
precursores de « - aminoacidos pero en
cantidades muy pequefias que
aumentaban en presencia de formol
para ser liberadas posteriormente.

Se imaginaron una segunda forma para
obtener el precursor vital, partieron de
la informacidn que existia mucho gas
carbonico en la atmosfera primitiva,
observaron que con este gas la
transformacién de los compuestos
primitivos a « - aminoacidos era mas
rapida que con el formol. En poco
tiempo la totalidad del « - aminonitrilo y
cianhidrina se transformaban en una
sustancia que no era mas que una
forma bloqueada de los &cidos
aminados; se trataba del &cido
hidantoico, una molécula muy estable
que los hacia formularse un nuevo
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problema: ¢CoOmo pudo utilizar la
naturaleza el acido hidantoico?

El profesor Comeyras encontré una
posible solucién mientra se encontraba
descansando. La idea era que un gas al
que llamo “gas prebidtico biatomico” al
mezclarse con el &cido hidantoico
producian una reaccion que daba lugar
a que los éacidos aminados formaran
péptidos.

Este descubrimiento tiene doble
importancia: primero por que al parecer
ha descubierto las moléculas que
dieron origen a las proteinas y segundo
por que ha puesto a punto un sistema
de produccion de macromoléculas que
podrian  revolucionar la industria
quimica.

Este grupo de investigadores ha pedido
la patente para su descubrimiento y por
otro lado mantienen en secreto los
nombres del gas biatobmico y del
compuesto que permite obtenerlo.

La produccion de proteinas es de gran
interés para la industria farmacéutica y
agroalimentaria, cuyas técnicas
actuales presentan serios problemas de
reactivos y de purificacion. Frente a
ellas, la del profesor Comeyras es
limpia y utiliza ingredientes baratos. Sin
embargo, la produccién de proteinas no
es suficiente para la vida pues falta un
elemento esencial que es la replicacion
y las proteinas no tienen esta
propiedad.

“EXISTEN DOS COMPUESTOS MUY

CARACTERISTICOS DE LOS SERES
VIVOS QUE SON LAS PROTEINAS Y LOS

ACIDOS NUCLEICOS, LOS PRIMEROS

PERMITEN EL FUNCIONAMIENTO DE
LAS CELULAS Y LOS SEGUNDOS

PERMITEN LA REPLICACION DE LA
INFORMACION GENETICA”
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Para la replicacion se necesitan los
acidos nucleicos, pero para el profesor
Comeyras, este problema también tiene
solucion a partir del motor molecular.
Solo habria que alimentarlo con acido
fosforico y afadir nucledsidos, los
precursores de los nucleétidos que
forman el DNA y el RNA. Por tanto,
este es el proximo trabajo de
investigacion de este grupo. Si todo
sale, segun lo previsto, deberan
obtener, en un mismo medio acidos
nucleicos y proteinas, todos ellos a
partir de los mismos ingredientes. Si
esto se produce quedara comprobado
que las moléculas claves de la vida
aparecieron a un mismo tiempo.

Se intenta explicar ahora el trabajo
realizado por este grupo de
investigadores a partir de la definicion
de vida. Se dice que un ser u
organismo tiene vida cuando desarrolla
algunas actividades  denominadas
vitales tales como: la respiracion, el
transporte de sustancias, la actividad
cardiaca, la replicacion genética, etc.,
que a su vez se producen a partir de la
realizacion de reacciones dentro del
organismo y en especial de la célula,
reacciones como el ciclo de Krebs, Ila
oxidacion, los procesos metabdlicos y
otros .

Sin embargo, existen dos compuestos
muy caracteristicos de todos los seres
vivos que son las proteinas y los
acidos nucleicos, los primeros permiten
el funcionamiento de la célula que, de
acuerdo a la literatura, es la unidad
estructural, funcional y de origen de los
seres vivos y los segundos permiten la
replicacion de la informacion genética.

¢.Como se formaron estos dos
compuestos en las condiciones
quimicas y fisicas en que se
encontraba la tierra hace mas de 4,5

mil millones de afios? Especificamente,
el trabajo del profesor Comeyras
consistid en descubrir cémo, a partir
de la atmdsfera primitiva, se formaron
las proteinas conociéndose que
durante ese periodo, la tierra se
encontraba a elevadas temperaturas y
gue la atmosfera existente no permitia
la presencia de ningun organismo vivo,
similar a los que existen actualmente o
gue existieron en determinadas eras
geoldgicas y sobre los cuales se ha
obtenido informaciéon por medio de los
fésiles correspondientes a cada uno.

Por tanto, el primer paso para entender
el proceso de formaciébn de las
proteinas, es recordar como estaba
conformada la atmésfera primitiva.
Segun las investigaciones, la
atmosfera primitiva estaba compuesta
por gases como el metano, el
amoniaco, el vapor de agua y el
hidrogeno molecular. Estos, a su vez,
se debieron formar a partir de los gases
emanados del interior de la tierra como
eran el monoxido de carbono, el diéxido
de carbono, el nitrégeno molecular y el
sulfuro de hidrégeno.

Se considera que el carbono y el
nitrégeno debieron reducirse para
formar amoniaco y metano, proceso
gue se pudo dar de la siguiente forma:

3H,S+N; »NH; + 3S
CO,+2H;S » CH, + 2 SO,

C02+2Hz—’ C+2H,0O

2C0+H,S __ ,H,+2C+S0,

Este periodo de la evolucion quimica
se caracterizO por el proceso de
reacciones quimicas en “desorden”. De
este caos se formaron moléculas
carbonadas de alguna complejidad,
aunque aisladas, como la adenina,
ciertos azucares y algunos
aminoacidos.
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Luego de formarse el amoniaco, el
metano y el vapor de agua, debieron
combinarse para formar formaldehido,
acido cianhidrico y amoniaco; estos a
SuU vez reaccionar entre si para dar
origen a la cianhidrina vy los «-
aminonitrilos siendo el primer
compuesto insignificante para la vida y

el segundo un precursor de los
aminoacidos. Explicando esta Ultima
etapa, se dieron cuenta que en la

atmosfera primitiva, la cantidad de
amoniaco era muy pequefia como para
poder utilizarlo como precursor, por
tanto, analizando las caracteristicas de
la atmosfera, sugirieron que los «-
aminonitrilos se podrian haber formado
a partir del diéxido de carbono, gas que
se encontraba en gran abundancia y en
presencia del cual la reaccion era mas
rapida.

Luego de formados éstos compuestos
reaccionaban entre si para dar el acido
hidantoico. Este &acido es una forma
blogueada de los aminoacidos por lo
cual se hacia necesario determinar
como habia intervenido para crear las
proteinas.

H, O
HCN+CH;NH, CN — 3 CH; NH; CN - COOH

La solucion se le ocurrio al profesor
Comeyras mientras descansaba.
Dedujo que debid  existir un gas
biatbmico que al combinarse con el
acido hidantoico permitia la union de
los aminoacidos vy promovia la
formacion de péptidos. Llamé a este
gas el “GAS PREBIOTICO
BIATOMICO”.

Las investigaciones hasta el momento
realizadas, han contestado la pregunta
de cémo, posiblemente, se formaron
las sustancias esenciales de la vida.
Pero realmente en ningun laboratorio
se ha podido crear un organismo vivo,
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por lo que queda la pregunta: ademas
de las proteinas y los acidos nucleicos
gué mas se necesita para que un
organismo tenga vida?. Esta pregunta
solo ha sido contestada desde una
concepcion religiosa o0 desde las
creencias.
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constructivista
las tecnologias.
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iscurso
sobre

El constructivismo como paradigma que
guia la actividad de muchos docentes e
investigadores a nivel nacional e
internacional ha estado centrado
fundamentalmente en los aspectos
referentes a la enseflanza de las
ciencias. No obstante, el autor
muestra en esta obra, a partir de un
analisis historico - critico, y desde un
discurso constructivista y
epistemoldgico, una  vision  del
desarrollo de las tecnologias.

Partiendo de una tesis fundamental,
segun la cual “la tecnologia no es solo



