ISSN 0122-7866

No 16

Revista del Sistema de Prictica Pedagégica y Diddctica del Departamento de Quimica.

Santafé de Bogoti D.C. Septiemsbre do 1996

LAS INTERACCIONES
CIENCIA/TECNOLOGIA/SOCIEDAD (CTS)
EN EL PROCESO DE LA FORMACION DE

PROFESIONALES'
Por: Sandra Tamayo'
Resurmen
Las interacgiones enfre cliencia, fecnologla

y socledad son aspectos cualfatves relevantes que
han de tenerse én cuenta en la ensefianza de las
clencias de modo gque une de las funciones
fundamentaies dentro del conexic educative es
coadyuver a que &l estudante y fulro profesional sea
sismpre consclente de |8 eplicablidad de sus
conocimienios &n el medio en que vive y de la
importancia de su participacion active y crifica en la
socledad a la cual pertenecs. B presente rabajo busce
determinar sl se consideran estas interacciones en
proceso de formacion de profesionates.
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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

| movimiento clencia/ tecnologla‘sociedad

(CTS) nacié a principios de los setents,

principaimente en los paises de habla
inglesa, y una de ' picneras de
dicho movimiento sa ind SISCON (Sciencia
in @ Social Contex). La cnisis econdmica hizo que
salieran a relucir problemas de orden social
asociadas ¢on aspactos ecoldgicos, como por
ejemplo los efectos colaterales de algunos
bactencidas y la Guema del Vietnam. Fueron estos
alguncs de los factores que hicieron resurgir
nuevas posiciones y actitudes ante ol creciente
avance de la sociedad modema. Como resultado
de estas nuevas creencias surgieron en algunas
facultades y universidades anglosajonas nuevas
disciplinas como la historia y la filosofia de la
tecnologia, que intentaban analizar la compleja
interaccién entre ciencia, tecnologia y sociedad.
Desde aquellas décadas se ha vinculado la
psicologla de la educacidn intentando reflejar
tanto los cambios actitudinales necesarios para la
comprensidn de la ciencia y la tecnolegia como
las posibles aplicaciones en la educacién y su
curticule,

Partiendo de la base de que la educacion en
general tiene como fin primordial formar a los
futuros ciudadanos de ura sociedad que cada vaz
estd més impregnada por la cenca y la
tecnologia {Gil et al 1991), es responsabilidad de
ios docentes en ciencias a fravés del proceso de
ensefianza y aprendizaje promovel la
comprension de las interacciones CTS s se
guiere gue estos ciudadanos adopten una actitud
realista y fundamentada frente al desarrolio
cientifico vy tecnolbgico, capaciténdoios para que
participen activament= an |a consolidacion de una
sociedad damocritica y civilista.

Por lo tanto, el primer pasc seria detectar si las
interacciones CTS son o no consideradas dentro
del procesc de formacidn de profesionales
subayande la importancia de estos como
gientificos v su papel on una socledad

tecnaoldgica

Actualments se han hecho varios esludios en
Israel, Estados Unidos, Canadd [Aikenhead et al
1983; Fleming 1687, Zoller et al 1993, Bencharm
et al 1991 y Rubba et al 1983) y Espafia (Solbes y
Viiches 1662) sobre las actitudes y creancias de
los estudiantes an relacion con les temas CTS.
Sin embargo, no se tiene conocimiento de ningen
astudio exparimental realizado an Colombia
especificamente orentade a la determinacion de
las relaciones CTS en el d&mbito de formacion de

profes:cnales.

De ssta forma se pretende, fundamentalmente,
proporcionar un punto de partida en lo gque se
refisra &l desarolio de estrategias matodoldgicas
da enseflanza que contribuyan a la comprenshin
de dichas interacciones y su inclusitn an el
curriculo.

EN QUE CONSISTEN LAS RELACIONES
CIENCINTECNOLOGIA ¥ SOCIEDAD 7

Las relaciones CTS tienen un cardoter reciproco,
aunque la tecnologia es mucho mas antigua que
la ciencia y su relacién con ella es bastante
recients,

La ciencia ¥ |a tecnologia son productos historicos
que estdn determinados por el desamolle social y
8 su vaz impulsan &l progreso de la sociedad en la
medida en que logran sarbsfacer las necesidades
crecientes a través de la produccion de bienes
materiales y -segln sea el tipo de produccion {de
materia pnmas o bienes acabados)- los paises se
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pueden clasfficar en desarrollados y sub-
desarrollados.

La Rewolucidn Industrial y la Rewolucion
Tecnocientifica actual ewxpresan dos stapas
distintas del procesc social en las cuales el
avance clentifico teducido en las grandes
invenciones tecnolégicas contribuyen a la difusion
y adquisicién de conocimientos nuevos como
fuente de ideas, represeniacicnes y valores con
que el hombre explica la naturaleza la sociedad y
sus propias actividades.

|||||||||||||||

..........................

En cuantc al trabajo cientifico, en términos
penerales, se considera como una actividad en
equipo e interdisciplinario (Apostel 1675), cuya
utilidad reside en los aportes de diversos
conocimientos, metodologias vy actividades para
resolver problemas de una manera mucho mds
amplia

Aungue la ciencia y la tecnologia tengan un
cardcter aminantemaente social, en la época en
que vivimos, con inventos como la bomba atomica
y la amenaza de una guerra bactericlégica, se
crea un escepticismo sobre los conocimientos
cientificos; pero en realidad no es la ciencia la que
produce estos resultados sinc que son las
condiciones politicas y sociales las que permiten
hacer tan pésimo uso de ellos (De Gortari, 1994).
Y es cuestidn de todos los hombres y mujeres, no
solo de los cientificos, evitar que el medio
amblente e incluso la vida humana desaparezcan.

HIPOTESIS

Con base en los antecedentes vy la justificacion se
planted la siguiente hipdtesis de trabajo: Las
relaciones CTS son consideradas an &l proceso
de formacion de profesionales. Por lo cual,

pasando a operacionalizaria cabria esperar que
los astudiantes:

a) conocan yo tensn clan.

1 Las aplicaciones técnicas de las ciencias en
particular de la quimica.

2 La influencia de la ciencia (guimica) y la
tecnologia en el desarrolio de la sociedad desde
el punto de vista histdrico, cultural, politico,
econdmico, efc, v viceversa,

3 Las implicaciones ambientales (caricter de
fuerza productiva/destructiva) de |a ciencia

4 E| caracter colectivo del trabajo cientifico (Gil
1983) a menudc marcado por conflictos vy
controversias v no como resultado de un consanso
puramente objetivo.

£ El papel de la clencia en la vida de los hombres
y mujeres, por lo que se les dificulta la valoracion
G o

b} Manifiestan que sus profesores incluyen esta
temdtica en al desarrolic de las clases y por
consiguisenta en evaluaciones.

METODOLOGIA

Con sl objstive de contrastar la hipdtesis se
sltaboraron cinco instrumentos.

El primero es un cuestionario que consta de 18
preguntas, nueve abiertas y nueve cerradas (ver
anexo 1) El segundo es un cuestionaric que
contiene siete preguntas {ver anexo 2). Estos dos
primeros cuestionarios astdn dirigidos a los
estudiantes

Un tercar instrumento es un cuestionanc para o
andlisis de texdo y consta de ocho preguntas que
buscan wverificar cada una de las hipotesis
operacionales (ver cuadro 1). Se introduce un
apartado, una actividad para el alumno (eunque
sea complementaria, come por ejemplo un texto
para leer, una revista propuesta, stc) o inclusc un
parrafo dentro de un apartado que trate cada uno
de los aspactos considerados.

El cuarto instrumento (cuadro 2} es una antrevista
de tipo focal dirigida a los profescres, consta de
s&is preguntas

El quinto instrumente (cuadro 3) es una ficha de
obsarvacion de clases.
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INSTRUMENTOS

La informacion que se recoge con eslos e

instrumentos daré la base para hacer la propuesta
pertiinente a la comunidad con &l fin da hacer
posible el proyecto pedagégico y diddctico en CUESTIONARIQ PARA LA ENTREVISTA
cuanto a las interacciones CTS en la formacion de ALOS PROFESORES

profesionales,
1 Comsiders importants gue oo sstudianies de ciencia
GUADRO 1 conozsan lus relaciones cencitecnoioglusociedad 7

CUESTIONARIO PARA EL ANALISIS DE TEXTOS 2 inchye ssts tama an sus clases 7 Céme 7

AJTOR— — = SRl nc B ¢ 3 Complements 108 temas de biass oon sctvideces qua
THULO EDITORIAL __ CIUDAD imphquan las relsciones TTS, como por ejempla
trabajos con la comunided y semimirios dados por
T
2 Aparsca b chancia como fuerm productivaldestructiva 7 4 Enln svalumcion que sspectos tiene en cuenta T

3 Preserta o papel de la ciencia en la modificackin del medio 7
4 Muestra o papsl que la ciencia y la lecnoiogin han jugado sn 6 En su disowso plantes | aplicaciin de low

la svoluclin de la idess, ssl como las influencias ideokdgicas en ol conocETientos 1 huacTes reals 7

desamolo clentifico ?

5 Bparece la clencla como fruto del irabajo solective & menudo 8 mm“'m.mmrhrlnh
Marcaco por controversia 7 problemitica la iwesiigaedn  cientifica v
8 Permite sarciiar s toma de decisiones 7 tecncidpea 7

7 Favorece la valorecion eritica 7

8 Existen actvdades de implicaciin con ol exteror 7 (vsitas a
tibrica, asistencia @ semnarios, eic).

CUADRO 3
EICHA DE OBSERVACION DE CLASE
PROGRAMA FECHA
ASIGNATURA
VARIABLE A OBIERVAR HMENEINED FRECUENCIA OBSERVACIONER
Aplicaciones técnicas de 8
oulimica
Irflusncis de i ciencia (quimica)
v I tecnologia en i socieded.
MANEJO DE LAS RELAGIONES Influencia ce ln sociedad an i
CTS EN EL AULA DE CLASE ceancis (guimica) y la tecnologla.
Cardcter da fusrza productival-
destructhv de I cieddd .
Cardter colsctive dal trabaje
cisnt ifico
Papal de ln clencia on la vida de
hombred y mijares.
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AMEXD 1.

CUESTIONARIO PRESENTADO A LOS ALUMNOS
Sefior Estudiants

Se esth haciendo un estudio gue senil la base para a elaboracidn
de un proyecto acerca de ims relaciones clencie’ tecnologlal
sociedad an la formaciin de profesionales. Por favor, confeste
las preguntes que se formulan @ continuacidn. Sue respuestas
sarin confidencizlas v no lendrin un uso distnlo

Lea las instrucciones cukisdosamaents hay pragunias en las gue
§000 puede responder & Una OPoIDN.

Gracias por su coiaboracien

1.- Evcriba croo o mis mplcaciones que conGaca de i quimica
1- Indigue fres o mils ejemnplos concrefos de infiuencias de
guimica en la historla (culturalas, politicas, econdmicas elc).
3- Cudles non los efectos sociales de invertic en investigaciin
clenttfica. 7

4.~ Escriba cinco ejemplos de @ mflvercia que ejrce B
tecnologls modema sobre i vida cotidiana da la socisdad actusi
{akmbmtacidn, vivienda, wvestido. salud, Iransporia,
comunicacionss, sic).

5- Indigua tres o miis sjemplos concretos de influenclas de
sociedad (polfficas, scondmicas. etc) en o desarols da la
guirmics a nivel heslorico,

8.- Cémo incide of dessrrolia (socinl, scondmico, politico elc) en
ol mvance cient:ifico y tecnoldpgico de un pals. 7

7.- Con Werminos proplos sxplque la frase “a clencla se ha
incorporado como una furess produchivafdesinuctiva®.

- Indigue tres o mils impicacionss da la guimica an el medic

#.- Trute de velorar breve y crilcamente scpesando venla@s o
inconvenientes el papsel jupade por la quimica en i vida de
hombres y mujsres.

10.- La uidad v finaldad de la clencla y la tecnologla consists
en contribur al desarrollo soca!

ol L

Justifique su respuesta
1t;u--udu-ummh?

E#ﬂm

Si pontestd afrmathaments s pregunta anterior, responds

12~ Considers usted que ol punto de partida de la revolaion
tacnociantifics se encueniva sspecificaments en a ciencia. ¥
Justifiaue su respussta

13- Comiders usted que ol Eslado es ¢ agenie principal dal
:mrﬂuﬁlhvh:ﬂﬁﬂmpﬂh.?

—

U respuesta
14.- Conoce gué importancia le conteds el Estade al desarmelo
- s . =
.lﬂ-ﬂulptm
15- Smba usted cuil 5 o papel que desempefia a cencia y B
ilmnh” &n &l dominio de i netursla . ¥
Justifique su respuesta
18- Piensa qua o reto de la lecnologla con respecto a los
recursns Natirakes as parmiltic su aprovechamisnto v utiizsrios !

midma, 7
. LR Na___
Justifigus su respuesta,

17 .-El trabajo cleniifico tens cardcler socal. 7

* o N

Justifique Gu respussia

1B.- Considers que ol trabajo cientifico es mejor reslizmnio an

Sefior Esudiante

Le solcitamos expresar ibre y responsablemente sus
opiniones sobre los diferentes aspecios del presente
Instrumento.

Escriba los nombres de las asignehsas que estd
cursando utiizando los espacics marcados con
AB.CDE. Asicada columna veriical comesponoe a una
asignatura y cada file horlzontal 8 un aspecio a evaiusr
Ulikzando un nimero de uno (1) & cinco (5}, especifique
su posicion s eslld |lolimente de acuerdo (5) o esta
totaimenta en desecusrdo (1), con respeco a la

Aspecto & avaluar AlB]C | DI|E

1 El profesor inchrye en sus
temdticas a5 reaciones
CT&. 7

2 El profesor plamies ia '
aphcacion de conacimien. !
ios en clencias a una vare-
dad de siuaciones reales
(& nivel hstdrico, social

s
;

5 En la evaluacion Inchye !
las reiacionas CTS, 7

6. La svalacion se centra
en |os conceplos de unae
forma descontestuskrada y
sociaimente neutra, 7

7. Laevahmcion da solucdn
a ks problemas de B |
comunidad. 7
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Ministerio de Educacién Nacional

Articule 114, Ley 115 de 1994

CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y
CONOCIMIENTO COMUN
EN EL APRENDIZAJE'

Por: Patricia Moreno Alemén *

n muchas ocasionés &6 ancuentra an
el dmbito popular la caracterizacion de
aguello que se considera <omo
cientifico o como de conocimiento
comun, clasificando cualiguier conocimiento en
algunas de estas dos categorias de acuerdo a las
caracteristicas que aparentemente tenga

Para poder diferenciar y clasificar un conocimiento
coma cientifico o como comun, primars se dabe
taner claridad acarca de las cualidades que se
tieran an cuenta n cada uno

El conocimiento cientificc bende a hacer
generalizaciones, ss sistamatico y tiene un fin,
buscando dar explicaciones consistenies a los
fendmencs mediante la formulacion de hipatesis,
la creacidn de leyes y la comparacién con las
teorlas ya existenites, o en aigunas ccasiones
debe recumr al desamollo de huevos Conceptos y
tecrias que tengan poder explicativo del fendémeno
estudiado.Una particularidad del proceso dal
conocimiento clentifice es la esencla de los
fendmenos investigados, ya que |a esencia nc se
encuentra sn la superficie de |os fencmenos.
(vanovich, 1980), pués &n algunas ocaslones la
ciencia ftabaja con objetos incbservables
modelos ideales que se ajustan al fendmeno
estudiado y tienen comespondencia con los
estudios realizados, buscande la objetividad y
verosimilitud. A pesar de esto, no se debe olvidar
que los rasgos objetivos del conocimiento se
hacen solc dentro de un marco interpretativo
inventado par el sujeto que realiza la actividad
cognoscitiva (Cini, 1888), por o gque en tal
conocimiento se da una visibie relacién sujeto-
objeto en donde siempre se busca el por qué de
las cosas.

En la apreciacién que hace una comunidad para
considerar un conocimiento como cientifico se
palpa una amplia influencia del antomo social y
las tradiciones culturales, per ello se puede hacer
una distincidn entre el cientifico como individuo y

| Esaye pressstado on ol Seminaric de Padagogia y Diddetica 1593
? Batudanis $t| Dapartamsate ds Quimics da la ULPN.
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