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“EPISTEMOLOGIA EXPERIMENTAL” DE
LA QuiMICA'

Claudia Mejia Sarmiento’

‘4 a pedagogia se encuentra en un

constante estado de transicién, si no es

que de agitada confusion. En un
esfuerzo por comprender los procesos mediante
los cuales se lleva a cabo el aprendizaje de
conceptos, muchos pedagogos, psicologos ¥y
filésofos, proponen continuamente nuevas
perspectivas, ideas, fenomenos, resultados
experimentales y métedos de investigacion; y, lo
hacen a un ritmo atropellado.

A menudo, como ocurre actualmente con los
recientes cambios relacionados con la educacion
escolarizada, el maestro siente que se ahoga en
un torrente de informacién y no sabe si se halla en
el flujo principal 0 en-la-corriente secundaria; entre
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e ignora por
donde entrar en el agua o como nadar en ella, y
quizds solo se encuentra un climulo de

interrogantes acerca de cdmo hacer algo que

exige tanto esfuerzo y dedicacién como es el
enseftar a los alumnos una ciencia tan compleja
como la Quimica. Muchas de las preguntas que
tal vez se han formulado, estdn relacionadas con
los fenémenos mediante los cuales se lieva a
cabo el aprendizaje de conceptos de una ciencia
dada; en este caso, fa Quimica; y quizas también
han sido formuladas desde hace mucho tiempo.
Pero lo que si es cierto, es que a lo largo de la
historia de la humanidad, han surgido muchas
respuestas que pueden orientar y servir como
guia para resolver algunos de esos interrogantes.
Con base también en ias respuestas dadas por los
investigadores, se han planteadoc muchas
hipéiesis pedagdgicas que ain persisten.

Tomande como base algunos conocimientos
generales acerca de una de estas corrientes
epistemoldgicas y pedagdgicas; el estudio del
aprendizaje podria muy bien denominarse
“epistemologia experimental”; ya que, al parecer,
el aprendizaje y el conocimiento se relacionan
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intimamente de la misma manera en que un
proceso se vincula con sus resultados. De esta
forma, el aprendizaje se relaciona con Ia
adquisicion de conocimientos y la “adquisicion”
alude a un cambio referido a “posesion”; es decir,
el individuo se apropia de determinados
conocimientos, los hace mentalmente suyos y
gracias a esto realiza el aprendizaje de un
concepto dado, ya que al poseer conocimientos
sobre un fendémeno cualquiera faculta al sujeto
para realizar una conceptualizacion vélida de su
objeto de estudio.

Para que un individuo aprenda un concepto, tiene
que ocurrir una experiencia especifica gue
provoque el cambio en su estado de
conocimiento. Asi, existen muchas formas de
conocer; que, a su vez, se relacionan con los
distintos contenidos a conocer; v, dan como
resultado la construccidn de un concepto. En este
sentido, es importante tener en cuenta que se
puede lievar a cabo una diferenciacion de
conceptos de acuerdo a su complejidad; siendo
los més complejos ios que requieran de un mayor
esfuerzo mental para su interpretacién y
adquisicion por parte del individuo.

E! aprendizaje de conceptos de la Quimica,
comprende diversos grados de complejidad o
dificultad. El estudiante puede simplemente
realizar la descripcion de un cuerpo o sistema de
acuerdo a las caracteristicas fisicas observables
del mismo -color, tamafio- o, profundizando un
poco mas en la conceptualizacion del fendémeno
cbjeto de estudio; puede llevar a cabo
clasificaciones segln caracteristicas que esta
tenga en comdin con otros cuerpos -acidos, bases.
Pero si su interrelacion con el fendmeno quimico
que estudia, se acentGia ain mas, el individuo
puede establecer comparaciones entre sustancias
que pertencen a un mismo grupo; es decir, puede
intreducir una relacion de escala para estabiecer
cudl de las sustancias es “mas que” 0 “menos que”
al ser comparada con ias otras sustancias del
grupo, -"mas acido que” 0 “menos 4cido que’-.

Una vez que el sujeto ha hecho una descripcién
del fenomeno quimico que estudia; lo ha
clasificado en un grupo determinado; v, dentro de
dicho grupo le ha dado un nivel de precedencia,
se puede decir que su mente ha logrado realizar
fa apropiacién de ciertos conocimientos
relacionados con dicho fenémeno. A ia vez, se
puede aseverar que estos conocimientos, ie han
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permitido al individuo, gue de manera consciente
o inconsciente, adquiera conceptos, tanto
descriptivos como clasificatorios y comparativos
acerca de ese objeto de estudio.

Cuando el anterior proceso ha ocurrido en [a
mente del estudiante, es posible lograr una
metrizacion (matematizacion) del fendmeno
quimico; la cual permitira al individuo hacer una
interpretacion numérica del objeto-probiema, P"=
-log [H']); esta clase de conceptualizacion requiere
de una mayor esfuerzo por parte dei estudiante.

El aprendizaje de los conceptos de Quimica, no
solo requiere de la interpretacién y comprensién
del fenémenc por parte del sujeto, sino que
también exige que este acile sobre el objeto,
apropiéndose de él, hasta lograr realizar una
metrizacion del mismo.

Es muy importante, tanto para el maestro como
para los que se inician en la labor docente, el tener
en cuenta que el aprendizaje de la Quimica es un
proceso bastante complejo, ya que muchos de los
conceptos gue tienen que ver con los fendmenos
quimicos exigen de un pensamiento formai; pues
solo cobran significado al ser relacienados con
otros conceptos, quizas, igualmente complejos.
Por lo tanto, lograr dicho aprendizaje exige que el
estudiante llegue a una conformidad entre su
actuar y su pensar; es decir, para alcanzar la meta
de que un estudiante aprenda conceptos
relacionados con la Quimica, el maestro debe
hacer que su discipulo reconozca io hecho y se
reconozca en ello, y que a la vez reconozca los
procesos mediante los cuales se ha llegado a este
hecho.

Quizés no sea una tarea sencilla para el maestro
lograr que sus aiumnos realicen un proceso gue
exige la participacion activa de ambas partes; pero
existen ciertos recursos que pueden ayudar a que
los alumnos lleguen a un aprendizaje real. Dentro
de estos recursos se encuentran la discusion de
fenémenos, que permite la interlocucién maestro-
alumno; la lectura de libros, articulos, etc. lo cual
despertaria el interés del estudiante y agilizaria su
mente, y la escritura de informes, ensayos, etc,
mediante los cuales el alumno se enfrenta a lo que
reaimente ha aprendide hasta el momenio y ve la
necesidad de profundizar sus conocimientos y
adquirir nuevos conceptos que le lleven a un
mayor dominio de la Quimica como ciencia.

Es pues, una labor ardua para los futuros
docentes; pero igualmente, llena de graias
recompensas, <¢omo son el ver crecer
intelectualmente a los alumnos y el ayudarles a
formarse como personas Utiles a la socledad.
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IDEAS PREVIAS: BASE DE LA
CONSTRUCCION DE UN APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO."

Martha Saavedra®

¥ué es el constructivismo?. Basicamente

= puede decirse que es la idea que
mantiene que el individuo, tanto en los

ispectos  cognoscitivos y  sociales  de
somportamiento como en los afectivos, no es un
mero producto del ambiente, ni un simple
resultadc de sus disposiciones internas, sino una
construccién que se va produciendo dia a dia
como resuitado de la interaccion entre estos dos
factores. En consecuencia, segin la posicion
constructivista, el conocimiento no es una copia de
la realidad, sino una construccién del ser humano.

Con qué instrumentos reafiza dicha construccién?
De qué depende?

1 Ensayo presentado en el Seminario de Pedagogia y Diddctica,
1996.
2 Estudiante del Departamento de Quimica de la U.P.N.

w



