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IDEAS PREVIAS
Y
CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTOS'

Clara Inés Bustos Rodriguez”

@ entro de las asignaturas menos
preferidas por los alumnos, se

encuentra la quimica; la razén mas
frecuente que ellos enuncian es su poca claridad
en los conceptos; o porque los profesores son
malos y no se hacen entender; o simplemente
porque no les interesa nada lo que tenga que ver
con la quimica.

! Ensayo 1o en el Seminario de Pedagogia y Diddctica, 1993,
# Estudiante del Dep de Quimica de la UP.N
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En la realizacion de una practica pedagogica en
una institucion universitaria, se ha podido
evidenciar cuan dificil es, para la mayoria de los
estudiantes, entender los conceptos de la
quimica.

Es dificil deducir por observacion cuéles son las
causas de esta situacién, por ello se asumen
consideraciones realizadas por  autores
(Camafio, A. 1983) que plantean los errores
conceptuales como el principal obstaculo para
que haya aprendizaje de la quimica en el nivel
medio de educacién, especialmente. Estos
errores conceptuales son evidenciados en la
préactica cuando se irabajan conceptos sobre
mezcla, elemento y compuesto; o los modelos
atémicos disefiados a través de la historia de la
quimica; o la dificultad de entender el concepto
de mol relacionandolo con la cantidad de una
sustancia; peso atémico o masa atémica.
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Aqui se hace énfasis en la dificultad de
diferenciar los conceptos de mezcla, elemento y
compuesto; en una prueba de papel ¥ lapiz se
mostr6 que el 85% de los alumnos no diferencian
estos tres conceptos. El analisis de la prueba se
hizo teniendo en cuenta que cada uno de estos
conceptos involucra varios componentes, que en
este caso, no se han elaborado, y por tanto, no se
han relacionado con la separacién de los
componentes de una mezcla o la separacion de
los elementos de un compuesto.

La introducciéon, en forma abrupta, de
definiciones proporcionadas por la teoria
atémica, por ejemplo, de compuesto como una
sustancia constituida por atomos distintos:
Cémo se podria construir este concepto sin
involucrar en enlace quimico? De aqui surgen
alternativas para solucionar este ftipo de
situaciones y eso es lo que se presenia a
continuacion.

Estas propuestas se hacen de acuerdo al tipo de
concepto que centra el problema, el cual es
identificado  gracias a las llamadas
concepciones aiternativas que se establecen
por medio de pruebas: de papel y lapiz; orales,
escritas 0 manipulativas; mediante el dialogo
socratico: entrevistas abiertas; y discusiones. Por
ejemplo, un procedimiento utilizado con el fin de
mostrar los errores conceptuales méas comunes
respecto a la naturaleza corpuscular de la
materia, consistié en categorizar previamente los
errores que |a observacion en la clase le indican
al investigador y desarrollar varios items
agrupados en subtest y que solamente tienen dos
respuestas altemnativas consideradas igualmente
correctas. Los items se presentan a los alumnos
por secuencias de dibujos que dan la sensacion
de movimiento, como una pelicula.

Wheeler y Kass (1978) registraron seis errores
principales en el estudio del Equilibrio Quimico:
*masa VvS. concentracion, ~velocidad vs.
extensién de la reaccién, *constancia de la
constante de equilibrio, *confusién en Ila
aplicacién del principio de Le Chatelier,
*constancia de la concentracion, y *equilibrios
simuitaneos.
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El procedimiento seguido para trabajar sobre el
error conceptual estudiado, se basé en la
utilizacion de técnicas de separacion fisica, tales
como la destilacién, cristalizacién, sublimacion y
otras, lo cual permiti6 a los alumnos aproximarse
a los conceptos operacionales de mezcla y
compuesto; de igual forma, el calentamiento
energético y la electrdlisis permitieron distinguir
posteriormente  entre  sustancia  simple
(elemento) y compuesta (compuesto).

A PARTIR DE 1A BUSQUEDA
DE CONSTRUIR UN
COROCIMIENTO “VERDADERO™
€ PUEDEN PRESENTAR
ASOCIACIONES CONCEPTUALES
QUE A TODA COITR

HAN DE EVITARSE.
T e

La distincién entre mezcla y compuesto se
realizé a partir de algunas consideraciones: en
primer lugar, un compuesto es una substancia
pura y como tal sus temperaturas de fusién y de
ebullicién son constantes, cosa que no ocurre en
la mezcla o disolucién. En segundo lugar, en una
mezcla, sus propiedades dependen de las
cantidades de los componentes que la
constituyen, en un compuesto las propiedades
son fijas. En tercer lugar, se necesitan
condiciones apropiadas cuando se trata de
separar los componentes de una mezcla, y
finalmente, en los compuestos las cantidades de
los elementos que se combinan guardan siempre
la misma relacién.

Para que estas consideraciones sean aceptadas
y comprendidas por los estudiantes, surge la
necesidad de justificar la naturaleza discontinua
de la materia, concepcidn previa que,
generalmente, los alumnos la construyen en
forma adecuada, lo que no consiguen es
relacionarla con los conceptos de mezcla y

compuesto. Aqui es donde lo que se hace se
vuelve indtil, pues si bien el concepto previo es
apropiado, lo que sigue, sin esa relacién, lo més
probable es que se llegue a afirmaciones
inadecuadas. Lo deseado es fundamentar
criticamente ese concepto para poder
relacionario con los demds. La propuesta
consiste en presentar la materia como continua
para que los cuestionamientos, asi como la
existencia de los atomos, adquieran todo su
significado; dentro de la propuesta es
conveniente realizar la comprobacién de la ley
de la difusién de los gases, y de los sélidos en
liquidos, o la comprobacién de la leyes
ponderales; o el crecimiento de cristales y la
evaporacion; o la contraccién del volumen; al
mezclar dos liquidos coloreados, explicar la
persistencia del color a pesar de Ia dilucién.

A partir de la busqueda de construir un
conocimiento “verdadero” se pueden presentar
asociaciones conceptuales que a toda costa han
de evitarse, algunas son: asociar atomo con
elemento y molécula con compuesto.
Inconscientemente se esta induciendo al alumno
a construir este tipo de asociaciones erradas
porque no se van a considerar el NaCl y SiO,
como gases diatémicos. Como consecuencia de
lo anterior, se ha de incluir la estructura gigante,
que es un conjunto ininterrumpido de 4tomos de
la misma o diferente clase, combinados entre si,
de modo que no pueden diferenciarse
estructuras discretas. Esta estructura es un
concepto globalizador de los sélidos metélicos,
ibnicos y reticulares. Por otro lado, se puede
involucrar una aproximacion al concepto de
férmula quimica, que deje bien claro que para
conocer la férmula empirica, no se requiere
conocer la estructura de la substancia.

Pero cudl es la causa para que se presenten
estos errores conceptuales?. Gracias a
investigaciones realizadas (Furié, 1986; Vasquez
A, 1880), se conciuye gue Ia ensefianza de las
ciencias da una imagen incorrecta de lo que es el
trabajo cientifico, debido a que presenta la
formacién de los conocimientos cientificos por
induccion a partir de los “datos puros®
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empirismo; se desarrolla la parie matematica
olvidando aspectos fundamentales como el
planteamiento del problema y la emision de
hipétesis, formalismo; se tiene una imagen lineal
y acumulativa del desarrollo cientifico, para no
mostrar la existencia de “rupturas conceptuales”
con las ideas aceptadas durante generaciones de
cientificos, que se traducen en la aparicién de
nuevos paradigmas (Kuhn 1977).

Estos problemas se presentan debido a que no se
conocen los aportes de Kuhn, Feyerabend,
Lakatos y Toulmin a la epistemologia.

Finalmente, se debe tener en cuenta que todo
individuo presenta unas ideas previas o ideas
alternativas. De acuerdo con ello, no se puede
iniciar un programa de quimica partiendo de
cero; por el contrario, de acuerdo a las ideas
previas y al manejo que se les de a los modelos
didacticos utilizados por los docentes, se
presentan los errores conceptuales que son muy
comunes en la ensefianza de las ciencias, en
especial la quimica en y la fisica. Para evitar
estos errores conceptuales se aplican diversos
tipos de metodologias de acuerdo al concepto
implicado.

En algunas ocasiones, el afan por eliminar estos
errores conduce a establecer asociaciones
adecuadas, para las cuales se debe recurrir @
macroestructuras que globalicen el concepto
para poder relacionarlo con los demds conceptos.

Es admisible la dificultad de reemplazar ciertas
ideas previas por las ideas cientificas “correctas”;
esta persistencia de los errores conceptuales se
debe principalmente al uso de metodologias poco
apropiadas, o al hecho de solo limitarse a la
transmision verbal del conocimiento vya
elaborado, ademas, de no tener en cuenta las
ideas previas de los alumnos. Entonces, el
principal objetivo del diagndstico y tratamiento de
errores conceptuales es el aprendizaje de la
quimica planteando un proceso de ensefianza-
aprendizaje que permita el cambio conceptual, y
por ende la construccién de significados que
debe perseguir el proceso.
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LENGUAJE Y APRENDIZAJE"

Clara Cecilia Valdivieso C.%

ando se trata el tema del

aprendizaje de la quimica se
observa una parte pedagégica, una
didactica y otra epistemolégica. Sin embargo, un
topico que se ha dejado de lado es el de la
LINGUISTICA y el de como el lenguaje incide en
el aprendizaje de la quimica?

De la forma en que se adquiere el lenguaje hay
varias teorias, entre ellas la de Noam Chomsky,
lingtista del Masachusetts Institute of
Technology, quien insiste en el papel de la
genética como origen de las aptitudes basicas.
Chomsky sostiene que el material que escucha el
nifio estd formado frecuentemente de inicios
erroneos, fragmentos, errores y vacilaciones. No
obstante, los nifios construyen una gramética que
les dice cuél es una frase bien formada y cémo
debe utilizar y entender tales frases.

Segln Chomsky, “los nifios desarrollan... una
teoria muy compleja y articulada de enome
alcance en su aplicacion y de mucha fuerza
explicativa; dan un salto increible en su
capacidad de induccién®.

™ P i da en el S io de Pedagogia y Didictica. 1996,

@ Estudiante del Departamento de Quimica de la U.B.N,
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