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disefio de experimentos para probar una teoria;
gestacion e invencidon de hipétesis por critica
I6gica, por consistencia interna y compatibilidad
con otras teorias.

La cuarta opcion la constituye la teoria del
cambio conceptual propuesta por Posner, la cual
se fundamenta en la concepcion del aprendizaje
como una actividad que lleva implicito el cambio
de una concepcién epistemologica empirista a
una concepcion racionalista, en la cual se tiene
que abandonar la concepcion de que el
conocimiento se genera solo a partir de la
experiencia, que la Unica experiencia valida es la
empirica y que el conocimiento es un
encadenamiento acumulativo de conceptos.

Asi pues, el aprendizaje ahora se ve como una
transformacion, como una modificacion de un
esquema conceptual por la construccion, la
comprension de otra interpretacion de la realidad,
teniendo como condiciones de cambio
conceptual que se produzca la insatisfaccion con
la concepcion anterior, es decir que llegue a ser
consciente de que la teoria desde donde se
aborda no proporciona los fundamentos para
problemas propuestos o que presumiblemente
podria resolver. Se ha de entender su estructura,
sus interrelaciones, que lleven al estudiante a
representar las ideas con analogias, imagenes,
asi como el cientifico o la cientifica exponen sus
ideas o puntos de vista, presentar y defender su
concepcion. La nueva concepcién ha de ser
consistente dentro de una corriente filosofica,
consistente internamente con la suficiente
heuristica positiva para resolver problemas no
resueltos por otra teoria y que resuelva las
anomalias y conflictos presentados.

Ademas, la nueva concepcién ha de permitir
nuevos puntos de vista y en consecuencia abrir
nuevas areas de investigacion.

En general y a manera de conclusion, es
necesario precisar en la formacion de los
conceptos la diferencia fundamental entre los
conceptos usuales y los cientificos, teniendo en
cuenta la problemética del desarrollo de los
conceptos y de su aprendizaje.
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1. Antecedentes

Igunos modelos teéricos como el

HOFSTEIN y KEMPA (1985) tienen
una posicion definida respecto a la preferencia
por diferentes métodos de ensefianza basadas
en un modelo MOTIVACIONAL.

La motivacién es considerada como el conjunto
de elementos y factores que determinan el
comportamiento del individuo respecto a un
objeto, una situacion o estimulo cualquiera
exterior a él. Los estudios relacionados con la
motivacion tienen cada vez mayor aplicacion en
campos tan diversos como la seleccion
profesional, el psicoanalisis y, sobre todo, en la
educacion, procurando descubrir las verdaderas
razones que rigen el comportamiento de las
personas en el aula de clase.

k Proyecto P.P.D.Q. 11 INEM “Francisco de Paula Santander”
1%% semestre de 1997

* X Estudiante del Departamento de Quimica da le U.P.N.
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El modelo motivacional en el que se basan estos
autores, es el propuesto por ORBACH (1979) y
ADAR (1969). Ellos clasifican a los estudiantes
segln el predominio de motivos como: exitoso,
curioso, concienzudo y sociable.

De esta manera, en la seleccidon de estrategias
didacticas no so6lo se deben tener en cuenta las
ideas previas, los esquemas conceptuales e
ideas intuitivas de los alumnos, sino que es
importante  considerar las caracteristicas
motivacionales del grupo de estudio que se
puedan traducir en preferencias por diferentes
estrategias didacticas, y la eficacia de estas,
proporcionara a los alumnos las condiciones
necesarias para la generacion del conocimiento.

2. Identificacion del problema

Como respuesta a una investigacion anterior a la
presente, en la que se identificaron y
relacionaron las caracteristicas motivacionales de
los alumnos con las preferencias por diferentes
estrategias didacticas, nace la necesidad de
indagar cémo las caracteristicas motivacionales
y las estrategias didacticas elegidas, con base en
estas caracteristicas, influyen o participan en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la quimica.

La aplicacion de las diferentes estrategias
didacticas elegidas por los alumnos, debe
proporcionar a los estudiantes el medio por el
cual se puede construir conocimiento y de de
esta forma un cambio en las caracteristicas
motivacionales del grupo frente a la quimica, las
cuales se veran reflejadas en las preferencias por
caracteristicas motivacionales diferentes a las
elegidas al inicio de este proyecto.

3. Hipétesis

El desarrollo de las distintas actividades
propuestas por el profesor, pretende contribuir al
cambio de situaciones que faciliten el proceso
dindmico y social que encierra el aprendizaje.

A medida que los alumnos construyen
significados generados por las diferentes
propuestas cambian sus caracteristicas

motivacionales frente al area de quimica y de la
misma forma, manifiestan nuevas necesidades
frente al desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje.

4. Objetivos

* Diseflar y evaluar, en forma continua,
diferentes estrategias didacticas que permitan
una transformacion en el enfoque tradicional
de la ensefianza de las ciencias, dentro del
marco constructivista.

* |dentificar la transformacién conceptual de los
alumnos.

* Indagar acerca del cambio de las
caracteristicas motivacionales de los alumnos.

5. Metodologia. Instrumentos

Para el desarrollo del presente proyecto se
plantea, como primera medida, la introduccién de
actividades didacticas elegidas a partir de las
caracteristicas motivacionales de los alumnos del
grupo en estudio, que permitan mejorar el
aprendizaje de la quimica.

Una de las estrategias elegidas por los alumnos
clasificados dentro del grupo motivacional, como
sociales, es el trabajo en grupo, por esta razén
se llevan a cabo actividades como el trabajo en
grupos, elaboracién y discusidon como un espacio
para la construccién del conocimiento.

Los grupos de apoyo preparan un tema a discultir,
y con la debida colaboracién del grupo elegido
como apoyo, se realizan las actividades elegidas
para la clase. Posteriormente se hacen participes
de la evaluacién de sus comparieros. A través de
estos grupos de apoyo, se pretende motivar al
alumno para convertirse en actor principal en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la quimica,
de igual forma, fomentar la investigacion y
consulta permanentes de los temas que hacen
parte del area de estudio.
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Se plantea la evaluacion como un espacio para la
construccion del conocimiento; es de esta forma
como se cambia de manera parcial el enfoque de
la evaluacion y pasa a convertirse en una
herramienta para indagar las deficiencias y logros
gue se obtienen durante el desarrollo de las
diferentes tematicas. La evaluacion debe incluir
creatividad, discusion y reflexion por parte del
profesor y los alumnos para apreciar la eficacia
de la estrategia didactica utilizada. La evaluacién
no puede limitarse a establecer el nimero de
estudiantes que superan los logros, sino a
discernir el proceso de cada uno de ellos.

Para finalizar, se aplico la prueba realizada en la
practica Il, con el fin establecer y analizar qué
cambios se manifiestan en las caracteristicas
motivacionales del grupo de estudio.

6. Resultados. Andlisis

El grupo de estudio presenta caracteristicas del
modelo motivacional de los alumnos sociables,
por cuanto manifiestan la necesidad de mantener
buenas relaciones, buena disposicion para
ayudar a sus compafieros en las actividades
escolares, no tener temor a fallar en el éxito
académico, entre otras; también se observo la
preferencia por las estrategias didacticas que
incluye el trabajo en pequefios grupos,
ensefianza por transmision verbal, el trabajo
practico y el rechazo a ser evaluado.

Por lo anterior, para el desarrollo de los
diferentes temas a tratar en el segundo semestre
de este afio, se planted la utilizaciéon de la guia
como apoyo en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Al iniciar este trabajo se elabor6 una
guia con una lectura acerca de QUE ES LA QUIMICA
ORGANICA, CUAL ES SU APLICACION EN LA
TECNOLOGIA. En la segunda parte se busca
discutir y desarrollar diferentes ejercicios sobre la
nomenclatura de compuestos organicos.

En la parte final se hace la evaluacion para
establecer el alcance de los logros
correspondientes. Aunque se buscaba que esta
evaluacion fuese disefiada por los mismos
estudiantes, individualmente o en grupos, no fue
posible debido a cuestiones de tiempo.

Para el tema de reacciones quimicas, ademas de
lo dicho anteriormente, se incluye una prueba
para establecer ideas previas que se aplicara al

iniciar y terminar el tema. Esto con el fin de
determinar la eficacia de la estrategia utilizada. Si
es posible se tratard de que sean los propios
estudiantes quienes construyan las pruebas de
evaluacion; se pretende enfrentar el rechazo de
los alumnos a ser evaluados.

Como finalizacion de esta temética una encuesta
de pregunta abierta, en donde se indagaba si el
estudiante esta o no de acuerdo con la utilizacion
de guias. Con 32 alumnos encuestados, se
obtuvo lo siguiente: todos estan de acuerdo y les
gusta el trabajo con guias, aduciendo diversas
razones, entre ellas: las guias facilitan el estudio
fuera del colegio (37.5%); ademas de las guias
se debe disponer de la orientacién del profesor
(21.9%); se facilita el entendimiento de los temas
(15.6%); es mas practico y se aprende con mayor
facilidad (12.5%); facilita la investigacién y no
deben ser extensas (3.1%).

De lo anterior se puede inferir que los estudiantes
ven el trabajo con guias como una ayuda para el
mejoramiento de las actividades escolares; que
puede ser un instrumento importante al momento
de estudiar y también puede orientar el trabajo de
la clase por parte del profesor. Desde este tipo
de trabajo se puede utilizar una metodologia
deductiva, ya que parte de lo general a lo
particular, permitiendo a los alumnos algun grado
de crecimiento en la complejidad de los
diferentes temas.

Como parte preliminar a la iniciacién del tema
REACCIONES QUIMICAS, se establecieron las ideas
previas de los alumnos respecto al tema, para
gue al terminar la aplicacion de la estrategia
didactica se pudiera comprobar su cambio
conceptual.

La prueba sobre ideas previas (Anexo 1) mostré
los siguientes resultados:

El nimero de respuestas incorrectas a las
preguntas 2,3 y 4 fue significativa, no asi a la
primera, en donde un 68% de los alumnos
respondieron correctamente, esto puede deberse
a que los estudiantes en alguna oportunidad
habian tratado el tema con anterioridad; con los
resultados de la Ultima pregunta se corrobora que
los alumnos no manejan el tema y es alli en
donde realmente se manifiestan inconsistencias.
Finalizada esta prueba, se inici6 el desarrollo de
la tematica con el estudio de la importancia de
las ecuaciones en la quimica.
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Después, con ayuda de la consulta previa
realizada por los estudiantes, se discutieron las
clases de reacciones quimicas; en seguida se
trabajé en grupos en donde cada uno presenta
ejemplos de las clases de reacciones. Esto
permite reforzar el tema en cuestion.

Como evaluacion de la tematica se aplico, esta
vez a 37 estudiantes la prueba sobre ideas
previas, obteniéndose los siguientes resultados:
al comparar los resultados de las pruebas sobre
ideas previas, se aprecia un aumento en el
namero de respuestas correctas en todas las
preguntas. En la segunda prueba los estudiantes
incluyen afirmaciones desde las cuales justifican
sus respuestas.

Se puede inferir que la metodologia empleada,
de alguna manera, influyé para alcanzar los
objetivos planteados, siendo uno de ellos la
busqueda del cambio conceptual, aunque es
necesario mayor tiempo, estos resultados son
una aproximacion a una posible solucion al
problema de escoger una estrategia didactica
que genere el cambio conceptual y el desarrollo
del conocimiento.

Con el fin de analizar el cambio en las
caracteristicas motivacionales se aplicé una
prueba a 15 alumnos escogidos al azar al inicio y
al final, por comparacion de los resultados se
aprecia un cambio en las caracteristicas
motivacionales; se presenta un aumento en el
ndmero de estudiantes clasificados como
CUriosos y curiosos-sociables.

Continban existiendo grupos curioso-exitoso,
sociable-exitoso, concienzudo-exitoso y curioso-
sociable, todos con el mismo porcentaje (6.7%),
estos pequefios grupos se deben tener en
cuenta para la eleccibn de una estrategia

didactica y actividades encaminadas al
mejoramiento del proceso ensefianza
aprendizaje.

Aunque por falta de tiempo esta investigacién no
profundiz6 mas, si permitié establecer que el
cambio de las caracteristicas motivacionales de
los alumnos va relacionado con el cambio
conceptual.

7. Conclusiones - Recomendaciones

El andlisis de los aspectos relacionados con las
actividades y estrategias utilizadas en el aula de
clase, ayuda a que el aula se convierta en un
espacio de crecimiento tanto intelectual como
investigativo.

Es necesario que el educador sea un
investigador, de esta forma los resultados
obtenidos permiten un aprovechamiento y
enriguecimiento de todo aquello que lleve a los
alumnos a una verdadera construccion de su
conocimiento.
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ANEXOS

Cuestionario 1

En cada una de las siguientes preguntas marque con una X la
respuesta que crea acertada

1. Las ecuaciones quimicas

a)Son representaciones de las reacciones quimicas.

b)Expresan la cantidad de &tomos presentes en una reaccion
quimica.

c)Muestra cuéles son los reactivos y cuales los productos.

d)Determina los coeficiertesque®aran el nimero de &tomos
iguales a cada lado de la reaccion.

e)Todas las anteriores son correctas.

2. CHZZCHZ + 302 2C02 + 2H20

La anterior ecuacion es de:

a)Descomposicion

b)Desplazamiento simple

DECRETO 1953
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3. 2H202 —— 2H2 O+ 02
La anterior ecuacion es de:

a)Descomposicion
b)Desplazamiento simple
c)Combinacion
d)Desplazamiento doble
e)Ninguna de las anteriores

4, 2Fe + 3Cl; —_pg»  2FcCl3
La anterior ecuacion es de:

a)Descomposicién
b)Desplazamiento simple
c)Combinacion
d)Desplazamiento doble
e)Ninguna de las anteriores

5. La siguiente ecuacion esté escrita correctamente? Explique
Su respuesta.

PCls + H,O F.OH + CI,O

—_—
CUESTIONARIO

El presente cuestionario tiene como finalidad recoger
informacién acerca de las caracteristicas motivacionales que
tienen relacion con el proceso educativo. La informacién es
confidencial. Por favor conteste todas las preguntas de la
mejor manera posible. Marque con una X

Continuacién cuestionario

No Preguntas Sl | NO

17 | Me siento triste cuando no puedo hacer algo

18 | Estudio para tener un buen promedio de notas

19 | Me intereso mas por la clase cuando el profesor no

20 |Cuando esta a mi alcance ayudo a mis compafieros

21 | Si me invitan a un paseo voy aungue tenga examen,

22 | Me rindo ante el primer obstaculo

23 | Estudio por las obligaciones que tengo como hijo

No Preguntas SI [ NO

1 | En mi tiempo libre leo temas que me interesan

2 | Me gusta hacer nuevos amigos

3 | El profesor debe dar las indicaciones antes de hacer

4 | Con frecuencia veo programas de ciencia en la TV

5 | Mi propdsito es tener las mejores clasificaciones

6 | Me interesa saber lo que mis compafieros piensan de

7 | Me gusta leer el tema antes de la clase para poder

8 | No me gusta la préctica de laboratorio si el profesor

9 | No me importa esforzarme si al final aprendo mucho

10 | En los trabajos en grupo me gusta ser el lider

11 | No me gusta cuando algo me sale mal

12 | Aunque hago las tares no las entiendo

13 | Soy deficiente en el rea de ciencias

14 | Me disgusta que el profesor divulgue mis

EVALUACION CUALITATIVA DEL
PENSAMIENTO FORMAL
DE LOS ESTUDIANTES A TRAVES DE
PLANTEAMIENTOS QUE REALCEN EL
PENSAMIENTO HIPOTETICO-DEDUCTIVO*

Nefer José Ortega Morales®

on la presente investigacibn se

pretenden dilucidar las incidencias

del Método Cientifico en el desarrollo
de la inteligencia. Los temas aqui tratados tienen
una caracteristica ya que toman como punto de
partida la pedagogia conceptual desarrollada en
el instituto Alberto Merani, lugar donde se
realizara esta investigacion.

15 | No me gusta preguntar en clase

16 | Consulto sobre descubrimientos cientificos con

lProyecto de P.P.D.Q. Il Instituto Alberto Merani 1997
%Estudiante del Departamento de Quimica de la UPN.
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