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LOS PLASTICOS VERDES :
LA SOLUCION? ®

Héctor Fabio Ruiz Ruiz ™*

| problema que se pretende tratar

es el de la contaminacion que ge-

nera la fabricacion, utilizacion y

desecho de los plasticos de origen
petroquimico (polietileno, poliestireno y polipropi-
leno) enfrentado a la fabricacion utilizacién y de-
secho de los plasticos de origen vegetal.

Para nadie es un secreto que el desarrollo de la
humanidad tiene unos costos altisimos para el
planeta Tierra en términos de lo ambiental; se ve
como desde el descubrimiento del fuego, pasan-
do por la Revolucién Industrial y llegando al des-
cubrimiento del petrédleo y sus utilidades, el hom-
bre ha venido modificando las sustancias presen-
tes en diferentes sistemas naturales; es asi, co-
mo por ejemplo se ha incrementado la concentra-
cion de di 6xido de carbono (CO,) en la atmésfe-
ra de 75 ppm, antes del descubrimiento del fue-
go, hasta 315 ppm en nuestros dias. La situacion
es preocupante, ya que inicialmente puede verse
como un problema que afecta las vias respirato-
rias de los animales, se incrementa en uno o tal
vez en dos grados centigrados la temperatura
promedio del planeta, y se convierte en un pro-
blema de subsistencia para nosotros, los anima-
les de la Tierra.

Las soluciones a esta situacion han sido aborda-
das desde distintas disciplinas (ecologia, socio-
logia, antropologia) y como resultado se han pro-
puesto campafias ambientalistas, conformacion
de movimientos ecolégicos, campafias educati-
vas y reeducativas y hasta legislaciones locales,
nacionales y mundiales.
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Sin embargo, el problema (que puede verse des-

de una perspectiva cientifica. ya que lo que se
presenta son modificaciones en algunas sustan-
cias y también en sus proporciones) sigue exis-
tiendo y peor adn incrementandose; por lo tanto
pudiera abordarse desde una disciplina cientifica,
como la quimica, ya que su objeto de estudio son
las sustancias y lo que se estudia de ellas es su
origen, composicion, estructura y su transforma-
cion.

Los combustibles fésiles son, simultdaneamente,
fuente de energia y materia prima para la obten-
cion de plasticos comunes, los que permiten la
fabricacion de articulos que van desde envases y
botellas hasta ropa y piezas para automovil. Sin
embargo, esta situacidon no puede ser indefinida
en el tiempo puesto que, por ejemplo, se calcula
que las reservas mundiales de crudo se agotaran
en unos 80 afios, las de gas natural en 70 y las
de carbdn en 700 afios. La disminucion gradual
de los recursos repercute sobre toda la economia
mundial.

Lo anterior ha movido a cientificos (ingenieros
bioquimicos) a desarrollar métodos de obtencidn
de plasticos a partir de vegetales. Estos plasticos
serian doblemente “verdes” ya que se obtienen
de un recurso renovable y podrian biodegradar-
se. Sin embargo, entre los productos de la biode-
gradacion estan el metano y el diéxido de carbo-
no, gases de efecto invernadero, ademas, de
todas maneras se necesitan combustibles fosiles
para extraer el plastico de las plantas a precios
no imaginados. Si los dos inconvenientes men-
cionados se superan y no se crean nuevas ame-
nazas, los plasticos “verdes” tendran éxito.

La produccién de plasticos “verdes” esta orienta-
da a tres lineas de investigacion:

¢ Produccién de plastico en el interior de micro-
organismos.

¢ Conversién de azucares vegetales en plasti-
co.

¢ Cultivo de plastico en el maiz y otros vegeta-
les.

En cuanto a la primera linea, existen dos posibili-
dades: proporcionar a los microorganismos azu-
car vegetal (fructosa) desarrollandose un proceso
glicolitico cuyo producto es el acido lactico
(CsHe02) el que en una segunda etapa
(polimerizacién) constituird cadenas de un
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plastico, el PLA (polilactida) cuyas caracteristicas
son semejantes a las del Tereftalato de polietile-
no (PET), empleado en la fabricacién de enva-
ses, principalmente para agua, jugos y la mayoria
de gaseosas de tamafios familiares y la otra posi-
bilidad consiste en proporcionar azlcar vegetal
(fructosa) a un microorganismo, modificado gené-
ticamente, (Ralstonia Eutropha) quién la convier-
te directamente en un plastico, el PHA
(polihidrohialcanoato), este se acumula natural-
mente dentro de la bacteria formando granulos
que pueden constituir hasta al 90% de la masa
de una célula.

En cuanto a la tercera linea es necesario modifi-
car genéticamente los cultivos, es decir, aislar los
genes que le confieren a las bacterias la capaci-
dad sintetizadora de plastico; de esta manera se
solucionarian algunos problemas, principalmente
de consumo de energia; problemas que tienen
los procesos mencionados anteriormente, ya que
no es necesaria ni la glicolisis del azucar vegetal
gue hace que el maiz o el fruto del cual sea ex-
traido pierda su caracterpistica dulce; ni utiliza-
cion de bacterias procesadoras del azucar.

Entre los procesos, el méas eficiente, tanto en el
uso de materiales como en consumo de energia,
es el de la elaboracion del PLA (poliactida).

Las soluciones que se tomen dependeran de las
prioridades establecidas; empobrecimiento de
recursos fosiles, la emision de gases invernade-
ro, el aprovechamiento del suelo, la eliminacién
de residuos sélidos y el beneficio econémico.

Sea cual fuere el proceso de fabricacion del
plastico, el consumo de energia y las emisiones
constituyen la repercusion mas notable en el en-
torno.
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LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Una estrategia para el desarrollo de
las competencias cientifico tecnoldgica
y comunicativa hermenéutica

Martha Judith Huertas Valencia ™"

Resumen

| proyecto esta dirigido a la imple-

mentacién de una estrategia meto-

dolégica, con la cual se genere un
espacio propicio para que los estudiantes de la
seccion X -19 del area de ciencias de la modali-
dad de Industria Quimica, puedan lograr un mejor
desempefio en lo que respecta a las competen-
cias cientifico tecnologica y comunicativa her-
menéutica, competencias que estan inscritas en
el Plan de estudios del colegio INEM "Francisco
de Paula Santander". La estrategia central que
se trabajara es la resolucién de problemas.

Justificacion

En los ultimos afios, se ha identificado que no es
suficiente poseer conocimientos de un area es-
pecifica, sino que es necesario que se vean refle-
jados en la practica, en la produccién del indivi-
duo.

La educacioén en ciencias debe conducir a la for-
macion de ciudadanos que construyan socieda-
des competitivas, ya que las compafiias y en ge-
neral las sociedades del mundo actual, luchan y
se preocupan por mantener un liderazgo, el cual
podran mantener en gran medida de acuerdo con
el conocimiento cientifico y tecnoldgico que pose-
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