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n general la organizacion de la

estructura del programa de quimi-

ca para el curso décimo en Edu-
cacion Media es la cléasica utilizada por los profe-
sores que usan una version conductista de la
ensefianza, es decir; siguen la "tradicion" de im-
partir conocimientos de una forma memoristica,
dejando de lado la importancia de ensefiar la qui-
mica como lo que es: una ciencia. Esto implica
crear una vision del mundo desde el objeto de
estudio e investigacion de la quimica, creando
ambitos 0 ambientes para propiciar experiencias
de aprendizaje.

Lo anterior se evidencia en la estructura de los
contenidos y de los componentes de estos, ya
gue estan descritos de una manera simple, cerra-
da, sin dar cabida a preguntas o cuestionamien-
tos que permitan al estudiante conocer el por qué
de esos temas o situaciones "nuevas para ellos".
Por ejemplo: teoria cinética de gases se presenta
estructurada de la siguiente manera:

". Qué son los gases?

. Factores que determinan un gas: presion,
temperatura, etc.

". Postulados de la Teoria Cinética.

". Leyes que rigen el comportamiento gaseoso.
". Ley de Boyle.

". Ley de Charles.

". Ecuacion de estado.

". Ley de los gases ideales.

". Ley de Graham o de la difusion.

Se limita a describir qué son los gases y a enun-
ciar los temas alrededor del estudio de estos con-
tenidos; no permite que el estudiante realice un
analisis de las relaciones entre ellos, ni que se
cuestione por qué surgieron y qué problemas
solucionaron o si son coherentes o no: se puede
llegar a estas discusiones a partir de un problema
de estudio.

© Ensayo presentado en el Seminario de Pedagogia y Didactica.
Estudiante del Departamento de Quimica de la U. P. N.

Con respecto a desarrollar las tematicas, las acti-
vidades que se realizan son mecanicas, no per-
miten que el estudiante ponga en juego sus po-
tencialidades e intente él mismo dar explicacion a
los fendmenos observados, sino que simplemen-
te se le dan algunas instrucciones previas que él
debe seguir hasta culminarla. Por ejemplo, se le
presentan talleres con ejercicios basicos y poste-
riormente algunos propuestos de similar estructu-
ra a los bésicos. Asi; Ley de Boyle.

Ejercicio basico: un gas se comprime, a tempera-
tura constante, desde un volumen de 540 ml has-
ta 320, si la presién inicial es de 475 torr ¢,cudl es
la presion final del gas? Ejercicio propuesto: Se
comprime un gas, sin variar o alterar su tempera-
tura, desde un volumen de 300 ml hasta un volu-
men de 158 ml, si la presion después de la com-
presion era de 260 torr, Cual era la presion inicial
del gas?

Como se puede destacar este ejercicio solo le
exige al estudiante un esfuerzo de tipo memoris-
tico matematico, no le permite reflexionar acerca
del comportamiento de los gases bajo esas con-
diciones, ni aclarar conceptos previos y/o adquiri-
dos durante el proceso previo al taller.

Finalmente; no se puede dejar de mencionar el
material didactico que se utiliza para realizar es-
tas actividades en el grado décimo. Generalmen-
te se trata de material de tipo impreso y gréfico,
aunque de calidad, la elaboracion y la presenta-
cion, no cumplen los objetivos en cuanto a su
labor de facilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje desde la perspectiva de ensefiar y
aprender la quimica como una ciencia experi-
mental. No permiten al estudiante construir su
propio conocimiento a partir de sus propias cons-
trucciones mentales, ni mucho menos le permiten
relacionar los conceptos adquiridos con la reali-
dad, dado que tan solo exigen al estudiante repe-
tir formulas y seguir algoritmos ya establecidos
en la “blsqueda” de respuestas Unicas ya sabi-
das por el profesor.

Por otro lado, el trabajo de laboratorio es limita-
do; por no decir casi nulo, ya que la institucion no
cuenta, en su organizacion, con las instancias de
control y desarrollo para coordinar esta clase de
actividades. Hacer uso de este durante el proce-
so de ensefianza-aprendizaje es de vital impor-
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tancia, pero no se ahondara en este tema ya que
no es el objetivo del presente trabajo; este tema
se discutira en un futuro trabajo acerca del expe-
rimento didactico y el experimento quimico en el
desarrollo de la ensefianza de la quimica como
ciencia.

Estrategia de ensefianza de los gases

Las actividades que se realizan durante el desa-
rrollo de una sesion de clase de quimica en una
de las Instituciones en las que se hizo el estudio
del programa de ensefianza, permiten pensar
gue estan lejos de crear un ambiente que propi-
cie experiencias de aprendizaje de la quimica
como ciencia; esto se reitera respecto de gases,
en donde se presentan a los estudiantes copias
de otros que solo les exigen un tratamiento ma-
tematico (mecanico—algoritmico).

Una forma de romper este "tradicionalismo" en la
ensefianza la quimica seria el disefio y puesta en
marcha de un curriculo centrado en la resolucion
de problemas reales, verdaderos. Estos permi-
tiran al estudiante crear sus propias estrategias y
el manejo de la informacién disponible que le
permitiran la reconstruccién y construccion de lo
gue ya conoce y reflexionar sobre ello. Los estu-
dios que se han realizado al respecto no son nu-
Merosos pero si muy interesantes y de gran apor-
te al proceso de ensefianza-aprendizaje. (Lock,
1990, Watts,1991 y Gil Pérez, 1993).

La empresa no es nada facil. La educacion
“"tradicional”" no propicia este tipo de ambientes y
romper con el esquema no es imposible.

Watts (1991) afirma que el curriculo centrado en
la resolucion de problemas es todavia una meta
por alcanzar, probablemente por la dificultad de
materializarlo y del camino que se ha de seguir".
En este mismo sentido Lock (1990) sostiene que
un curriculo basado en la resolucién de proble-
mas, los trabajos realizados en el aula deben
estar centrados en el alumno y ser abiertos, lo
gue todavia es poco comun en las escuelas, aun-
gue paulatinamente va aumentando.

Vale la pena seguir trabajando en esta direccion,
porque constituye un camino adecuado para
construir y ensefiar a construir conocimientos, tal
y como Bacherlad propone: plantear un proble-
ma es fundamental para avanzar en el conoci-

miento, analogamente plantear problemas ade-
cuados, es fundamental para aprender.

Estructura de la propuesta. Se sintetiza asi:

¢ La enseflanza y aprendizaje estan centrados
en la resolucién de problemas (pudiendo asu-
mir en ciertas fases la forma de "tareas-
problema").

¢ Todo el proceso en el aula se inicia exploran-
do y cuestionando "contextos problematicos".

¢ Los conceptos se identifican, maduran, opera-
cionalizan, desarrollan y formalizan de mane-
ra progresiva, lo que permite la comprension
de esos conceptos y por tanto, la aplicacién
en diferentes situaciones.

¢ Los problemas y tareas-problema tienen dife-
rentes caracteristicas y finalidades, y se usan
en distintos momentos de la ensefianza.

A continuacion se hace un paralelo entre los pro-
blemas planteados para abordar gases desde la
tematica utilizada en un colegio formal de educa-
cion media (tradicional) y la estrategia se propo-
ne dentro del modelo de ensefianza- aprendizaje
basado en la resolucion de problemas, Esta com-
paracion permitird hacer un analisis estructural y
se puede tomar una decision respecto a la aplica-
cion de la mas apropiada para la construccién de
conocimientos en las ciencias y en particular en
la quimica, desde la exigencia al estudiante de
un mayor desarrollo conceptual, intelectual y acti-
tudinal.

Enunciado centrado en
el modelo Resolucion
de Problemas

Enunciado "tradicional”

El volumen de una muestra de gas N, (g) a 20°C
es de 125 ml. una muestra de gas. Si la P se
mantiene constante, ¢Cual es el V de la muestra
a 100°C? ¢A qué temperatura el V sera 100 ml?
¢A que temperatura el V sera 175 ml?

Se reduce el volumen de una muestra de gas.
¢Bajo que condiciones se logra?
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Un globo tiene un volumen de 2.0 | en el interior
de un cuarto a una temperatura de 25 °C. Si se
saca al exterior en un dia muy frio cuando la tem-
peratura es de -28,9°C. ¢Cuél es su volumen?
Suponer que la presidn del aire dentro del globo
es constante.

¢, Qué sucede con el volumen de un globo al ser
expuesto a bajas temperaturas?

JA qué temperatura ocupara una muestra de gas
un volumen de 0,85 | a una presién de 1.0 at. si
ocupa 400 mla 32°Cy 1.0 at?

¢, Cudl es la temperatura necesaria para aumen-
tar el volumen de una muestra de gas?

El volumen de una muestra de gas es de 120 | a
una presion de 0,250 at. Si se mantiene constan-
te la temperatura, ¢Cual es la presion de la
muestra cuando el volumen es: a) 250 ml, b) 251,
0,750 I?

Un recipiente se llena con un gas a una presion

¢,Cual es la presion de una muestra de gas, cuan-
do se varian condiciones tales como volumen y
temperatura?

de 5 at. a 50 °C ¢Qué P se desarrollara dentro
del recipiente cerrado si se calienta a 150 oC.
¢,Cudl seria la presion dentro del recipiente a -50°
C? ¢A qué temperatura sera la presion de 7,50
at.?

En cuanto a las actividades y los recursos utiliza-

Se llena un recipiente con gas, ¢ qué presion
se desarrollara en este recipiente cerrado?

dos para este modelo de ensefianza, centrado en
la resolucién de problemas, son muy amplias y
variadas, dependiendo del problema que se este
abordando. Pueden ir desde el trabajo de discu-
sion dentro del aula de clase, hasta la experimen-
tacion no solo técnica sino natural, entendida
esta Ultima como la interrelacién con el ambiente
y el entorno haciendo més vivenciales los proble-
mas.

Las implicaciones educativas y pedagogicas de
este modelo son radicales: comenzando por la

formacién del docente: implica una reestructura-
cion total de la manera de aprender y por tanto
de ensefiar. El problema que se tendria que
afrontar con un grupo que no ha sido familiariza-
do con este sistema y que por largos afios ha
estado bajo la influencia del llamado
"tradicionalismo”, exigira un mayor esfuerzo y
trabajo, no solo del docente sino de los mismos
alumnos, pero si se da la tarea, como se esboza
en la propuesta, asi sea poco a poco, lo mas po-
sible que la ensefianza sea mucho mas gratifi-
cante y el aprendizaje, especialmente de la qui-
mica, mas productivo.

LOPEZ B. y COSTA, N. 1996. Modelo de ensefianza-aprendizaje
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