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OBTENCION DE MEZCALINA
Una propuesta teérica

Andrea Patricia Zorro Ochoa ~

a planta de la cual se obtuvo ini-

cialmente este alcaloide, es lla-

mada peyote, cactacea inerme
con forma de nabo, nativa de México y del suro-
este de Estados Unidos; posteriormente se han
encontrado formas para obtener la mezcalina en
forma sintética, partiendo de la vainillina (3-
metoxi-4-hidroxi benzaldehido), pero existen difi-
cultades; al continuar por este método se debe
utilizar nitrometano el cual es de dificil consecu-
cion en el pais ¢cémo se podria superar este
inconveniente?, se propone una sintesis (por
ahora tedrica) que se presenta en este articulo.

Desde la antigiiedad el ser humano ha obtenido
las materias primas de la naturaleza, pero hace
aproximadamente 300 afios existe una nueva
forma de obtener los compuesto quimicos o de
hacer quimica, esta es llamada sintesis organica.

La estructura de la mezcalina fue aclarada por
Spath, quien la sintetiz6 a partir del acido galico
(1), el que metil6 con sulfato de dimetilo (2), for-
mando el acido trimetoxibenzoico (3), este fue
convertido en el cloruro de acilo correspondiente
el que por reduccion con hidrégeno y sulfato de
bario en paladio (4) produjo 3,4,5-
trimetoxibenzaldehido (5)que al condensarlo con
nitrometano (6) produce el 3,4,5-trimetoxi pB-
nitroestireno (7), este se redujo, en dos pasos,
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primero con zinc y acido acético (8) hasta la oxi-
ma correspondiente (9) y luego esta con amalga-
ma de sodio (10) hasta la mezcalina (11).

Posteriormente se encontré otra forma de obte-
ner la mezcalina, por degradacién de Hofmann
de la 3,4,5-trimetoxifenilpropionamida, por reduc-
cion electrolitica del correspondiente -
nitroestireno o por hidrogenacion catalitica. La
introduccioén del hidruro de litio y aluminio simpli-
fico bastante la sintesis de la mezcalina, quedan-
do tan sélo el problema de la obtencion del 3,4,5-
trimetoxibenzaldehido. Antes de abordar esta
problematica es importante mencionar los orige-
nes y caracteristicas de la mezcalina.

El peyote, nombre comdn de una cactacea iner-
me con forma de nabo, nativa de México y del
suroeste de Estados Unidos, pertenece a la es-
pecie Lophophora williamsii (Barcelo, 1995).La
parte aérea, parecida a un hongo y de color
grisaceo, contiene nueve alcaloides, entre ellos la
mezcalina, que es el mas activo (GESSNER,
1985).

Para usar el cacto como droga, la parte aérea se
consume seca, en infusién o pulverizada y enva-
sada en capsulas; produce en el organismo
humano alteracién de la percepcién y alucinacio-
nes caracterizadas por colores vivos, sensacion
de ansiedad, nauseas y depresion respiratoria,
mezclada con alcohol 6 actividad fisica intensa
puede causar infarto.

Por lo que se sabe, no crea habito, aunque el
consumo de la droga impura o en grandes dosis
puede provocar efectos toxicos (GESSNER,
1985)

Los indigenas americanos y del norte de México
utilizan el peyote desde la época prehispanica
como parte de los ritos religiosos, y le atribuyen
relevancia espiritual a las alucinaciones que pro-
voca. (Dominguez, 1982).
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Histéricamente el hombre ha tratado de entender
el mundo, entre otras cosas, intentando reprodu-
cirlo, asi la “sintesis organica” es una herramien-
ta muy util que permite la “creaciéon” de sustan-
cias necesarias para el mejor estar de la socie-
dad. Generalmente la sintesis organica es un
proceso arduo que demanda sudor, lagrimas y
sangre (Hofmann, 1993), por parte, de los cienti-
ficos de todo el mundo, que contribuyen, en ulti-
mas, al avance tecnolégico de la humanidad.

Una sintesis organica se inicia tomando como
inspiracion una molécula de origen natural para
luego “repetirla” sintéticamente, o partiendo de un
compuesto sencillo natural en busca de uno mas
complejo; asimismo, la quimica de laboratorio es
mas simple que la desarrollada por los organis-
mos, ademas, sin este proceso no se podrian
atacar las innumerables enfermedades que aque-
jan al ser humano, de lo anterior surge la impor-
tancia de este procedimiento para el mundo de la
ciencia.
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Este procedimiento se desarroll6é en el laboratorio
de quimica de la Universidad Pedagdgica hasta
la obtencion de 3,4,5-trimetoxibenzaldehido, pero
no se pudo culminar, puesto que no se dispuso
de nitrometano (CHsNOy), que es un compuesto
gaseoso a temperatura ambiente e inflamable,
venenoso, que requiere envasarse en tambores 6
cilindros, por que su punto de inflamacion es bajo
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Cuando en una sintesis organica una etapa o
paso es muy complicado o dificil, 0 no se en-
cuentra disponible un compuesto quimico nece-
sario para la culminacién de esta, se hace nece-
sario idear una propuesta teérica que posible-
mente solucione el inconveniente; esta es la si-
tuacién que se evidencia en la sintesis de la mez-
calina, la cual ya es facilmente asequible a partir
de la vainillina (1) (3-metoxi-4-hidroxi benzaldehi-
do), que se yoda en medio alcalino formando 5-
yodo-vainillina (2), en la cual, reflujando con solu-
cion de hidroxido de sodio en presencia de cobre
se sustituye el yodo por desplazamiento nucleofi-
lico, formando el 4,5- dihidroxi-3-
metoxibenzaldehido (3). Este compuesto se meti-
la con buen rendimiento hasta el correspondiente
3,4,5-trimetoxibenzaldehido (4), que con nitrome-
tano forma 3,4,5-trimetoxi-B-nitroestireno (5), el
gue se reduce con hidruro de litio aluminio hasta
la formacion de la mezcalina (6) que se aisla co-
mo clorhidrato, pues la base libre es un liquido
que facilmente absorbe anhidrido carbénico
(Dominguez, 1982).
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(44,5°C); el nitrometano es utilizado como com-
bustible para cohetes, aditivo de gasolinas y es
empleado ademas en investigaciones bioquimi-
cas y médicas; a nivel de laboratorio se obtiene
por la reaccién del metano (CH4;) 6 propano
(CH3CH,CHg) con acido nitrico (HNOg) a presion
y temperaturas altas (Barceld, 1995)

CH4 + HNOg3

metano 4c - nitrico

CH3CH2CH3 + HNO4

ac - nitrico

propano

» CH3NO;, + H,O

nitrometano  agua

p CH3NO,+ CH3;CH;+ H,O

nitrometano etano agua
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Por tales caracteristicas es un compuesto quimi-
co de cuidado, es toxico por inhalacion e inges-
tion y ademas no se consigue facilmente en el
pais; al presentarse esta situacién era preciso
presentar una propuesta teérica que solucionara
el inconveniente; y se presenta a continuacion:
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Comienza la sintesis con el 3,4,5-

trimetoxibenzaldehido (1) que se hace reaccionar
con &cido cianhidrico en cianuro de potasio origi-
nando 3,4,5-trimetoxi-hidroxietanonitrilo (2) el que
con acido bromhidrico acuoso forma 3,4,5-
trimetoxi-bromoetanonitrilo (3), este, con magne-
sio, inicialmente, y luego con hidruro de litio y
aluminio forma 3,4,5-trimetoxietanonitrilo (4) el
gue por reducciéon con hidruro de litio y aluminio
origina, finalmente la mezcalina (5).

La anterior sintesis, es una propuesta tedrica, no
se ha realizado una comprobacion experimental;

ademas; para que se diera esta comprobacion se
necesitaria de una entidad que brindara el apoyo
econdmico y tecnoldgico, puesto que una investi-
gacion de tal magnitud requiere de personas ido-
neas en el temay de un laboratorio con todos los
implementos necesarios. Es importante que, in-
dependiente de todos los obstaculos que se pre-
senten en una sintesis organica, se propongan y
prueben salidas teéricas que solucionen los in-
convenientes presentados, propiciando de esta
manera espacios para la investigacion y el cono-
cimiento.
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Aesondos de o (mnidd

“USO DE FUENTES (TIPOS DE LETRAS),
ITALICA Y ROMAN, PARA SIMBOLOS EN
TEXTOS CIENTIFICOS”

n la organizacién de la IUPAC se

encuentran algunas divisiones con

objetivos y caracteristicas muy

especificas. Una de esas divisio-

nes es “Chemical Nomenclature
and Structure Representation Division (VIII).
Como parte integrante de ella esta el “Comité
Interdivisional de Nomenclatura y Simbolos”,
IDCNS, que comenzd a sus actividades en ene-
ro de este afio. Un documento elaborado por di-
cho comité, se presenta a continuacién, en una
version libre de
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