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Esta reelaboración de conceptos químicos les 
permitirá analizar y entender, de una forma dife-
rente, las situaciones que enfrenten en la vida. 
Por otro lado, estos ejemplos pueden estar de 
acuerdo con los intereses de los estudiantes. 
Una actitud de apertura del profesor a alternati-
vas diversas conducirá, no solo a un aprendizaje 
de los estudiante, sino una enseñanza del con-
cepto más apropiada para que ellos se involucren 
en ese cometido.   
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a construcción de las ciencias lleva 
consigo la estructuración de un 
lenguaje que precisa la comunica-
ción y la formulación de un conjun-
to de hipótesis deducibles de un 

núcleo central que es válido conforme al número 
de biyecciones que se establezcan entre la teoría 
y la praxis sobre el entorno natural. El conjunto 
de hipótesis deducibles son la base a través de la 
cual se formulan nuevos conceptos que permiten 
ampliar la teoría y su campo de acción por medio 
de rigurosos lenguajes que dan consistencia y 
evitan contradicciones internas en la teoría. 
 
Hipótesis y lenguaje son elementos centrales que 
cualquier científico trabaja en las ciencias para su 
comprensión y aplicabilidad. A su vez son los   
que se transmiten a la comunidad con precisión, 
con el fin de que esta sostenga y propicie nuevos 
modelos explicativos.  
 
Algunos lenguajes y conceptos científicos gene-
ran mitos que divulgan dificultad e imposibilidad 
en el aprendizaje de los mismos. Efecto que se 
ve reflejado en el desinterés generalizado y resis-
tencia que los estudiantes ponen al aprendizaje 
de las ciencias, con el incremento de actitudes 
negativas que se proyectan en la dimensión afec-
tiva de los mismos hacia el aprendizaje.  
 
Estas actitudes limitan la visión del alumno, direc-
cionándolo al aprendizaje de conceptos "fáciles" 
que se aplican a la resolución de diversas situa-
ciones problemas en las que hay un algoritmo de 
resolución común; y en donde un cambio en la 
estructura general del problema que exija razona-
mientos diferentes se convierte en un “dolor de 
cabeza” para el estudiante.  
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Así, la poca persistencia y desmotivación se con-
vierten en barreras que dificultan el aprendizaje 
de las ciencias y la construcción de procesos 
creativos que los aproxime a la misma.  
 
Para propiciar cambios significativos positivos en 
la actitud de los estudiantes hacia las ciencias es 
necesario seguir un orden lógico en el desarrollo 
conceptual; buscando la aplicabilidad al entorno 
físico y perdiendo temor a los procesos de abs-
tracción. Para ello se sugiere:  
 
◊ Indagación de ideas previas e intuitivas  
◊ Definición y profundización de los conceptos a 

través del lenguaje   
◊ Aplicación de los conceptos a sistemas reales 

idealizados. 
◊ Desarrollo de la abstracción.  
 
“El factor que más influencia tiene en la enseñan-
za es lo que el que aprende ya sabe. Hay que 
investigar qué es y enseñar de acuerdo con 
ellos” (Ausubel 1968) refiriéndonos a lo que el 
alumno ya sabe como "ideas previas", se pueden 
considerar dos tipos de ideas previas:  
 
a) Aquellas que son producto de una defectuosa 
compresión de los contenidos impartidos; es de-
cir, errores postinstruccionales y que hacen refe-
rencia a tales contenidos y  
 
b) Aquellas que, esencialmente, son las mismas 
que el alumno poseyera con anterioridad al 
aprendizaje (ideas intuitivas).  
 
Con base en las ideas previas e intuitivas, convo-
car a un aprendizaje significativo de las ciencias 
a través de un «cambio conceptual» construido 
por una actividad racional semejante al modo en 
cómo se da el aprendizaje científico (Khun, 1975; 
Hourcade y Rodríguez de Ávila, 1984). Mostrar la 
necesidad de cambio para que el alumno re-
flexione sobre su esquema conceptual y la reso-
lución de los problemas planteados por el conjun-
to de conceptos que maneja.  
 
De esta manera, el cambio conceptual podría 
darse acompañado de cuatro condiciones para 
su logro (Potsner, et al. 1982; Sbike y Posner,. 
1982):  
 
 

1. Se debe producir insatisfacción con los con-
ceptos existentes.  
2. Ha de existir una nueva concepción mínima-
mente inteligible.  
3. Esta debe ser, además, inicialmente plausible.  
4. Debe ser fructífera.  
 
Así, la condición primera de cambio conceptual 
es la "insatisfacción" del alumno con sus propios 
conceptos. Que puede hacerse posible mostran-
do el corto alcance que tienen los esquemas 
adoptados por los estudiantes y definiendo o re-
definiendo conceptos que permitan abordar apro-
piadamente las situaciones por solucionar. 
  
El trabajo con los conceptos ha de ser realizado 
palabra a palabra con las conexiones y excepcio-
nes tanto explícitas como implícitas que se den 
en él, a través de situaciones particulares que lo 
apoyen.  
 
Un ejemplo:  
 
Un entero n es primo si n > 1 y si los únicos divi-
sores positivos de n son 1 y n. si n > 1 y n no es 
primo, entonces n es compuesto.  
 
En la afirmación anterior se da el concepto de 
número primo compuesto; explícitamente se tie-
ne:  
 
n es un número entero 
n es positivo 
n es mayor que 1  
 
Se nota que, implícitamente se tiene un hecho 
que no es evidente: El entero 1 no es ni primo, ni 
compuesto.  
 
Con lo anterior se quiere ilustrar cómo la com-
prensión del lenguaje en cada ciencia es impor-
tante para visualizar la potencia, alcance y limita-
ciones de los conceptos.  
 
La comprensión adecuada de un concepto permi-
te llevarlo de la literatura a una realidad idealiza-
da, es decir, una realidad en donde se excluyan 
factores que dificulten la resolución de una situa-
ción problemática (Ej.: movimiento newtoniano de 
los cuerpos en donde no se tienen en cuenta la 
fricción y otros factores).  
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Con conceptos y situaciones ejemplarizados, 
claros, con los que se motive al alumno a apren-
der para clarificarlos, se consigue que el estu-
diante inicie un dominio sobre algunos sistemas y 
se interese en la resolución de problemas.  
 
El planteamiento de situaciones problemáticas 
complejas crea una sensación de vacío en los 
estudiantes, empujándolos así, a indagar concep-
tos, que amplíen sus conocimientos y capacida-
des.  
 
Un manejo adecuado de los conceptos facilita 
guiar al alumno en el desarrollo de la capacidad 
de abstracción, al manejo mental de las estructu-
ras físicas a través de grafos y representaciones 
simbólicas. En este punto el alumno, ya familiari-
zado con la ciencia, colige cierta satisfacción so-
bre la teoría y crea sobre si mismo la insatisfac-
ción propia que en adelante será en parte el mo-
tor que lo lleva a seguir adelante.  
 
Con lo anterior se pretende mostrar cómo un de-
sarrollo conceptual guiado, que dé profundidad y 
dominio sobre la teoría, influye positivamente en 
la afectividad de los estudiantes hacia la ciencia. 
El poder explicar la realidad propia con argumen-
tos prestados no permite crear   argumentos pro-
pios. 
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l creador de la didáctica Amos Co-
menius fue un teólogo, filósofo y 
pedagogo que nació en lo que hoy 
es la República Checa, en el año de 

1592. Hombre cosmopolita y universal, convenci-
do del importante papel de la educación en el 
desarrollo del hombre. Se le conoce como el pa-
dre de la Pedagogía, la obra que le dio fama por 
toda Europa y que es considerada como la más 
importante es Didáctica Magna, y su primera edi-
ción apareció en el año 1679.  
 
Lo que todos conocemos como escuela moderna 
o simplemente escuela actual, se basa en lo es-
crito por Comenius hace cuatrocientos años y 
que se refiere a la educación en la. Infancia  y 
primera juventud.  
 
Desde las primeras postulaciones teóricas de la 
Didáctica Magna, la misma se proyectó como 
una normatividad muy estructurada, con sólidas 
prescripciones sobre el 'saber hacer' del maestro 
para lograr un 'deber ser' del modelo pedagógico 
propuesto..  
 
El supuesto básico es que, dados un docente,  
un alumno y un contenido, se podía modificar al 
alumno, aplicando cierto método, para acercarlo 
a un ideal socialmente apetecido.  
 
Surgida en el siglo XVII, la didáctica de Come-
nius expresa los intereses de una burguesía en 
ascenso y satisfacía tres demandas inmediatas: 
a) capacitación diferenciada (comercio, adminis-
tración, etc) b) reestructurar las estructuras de 
poder, legitimando las nuevas formas y c) instau-
rar un modelo secularizado de sociedad adaptan-
do a las nuevas generaciones mediante metodo-
logías científicas, dejando a la filosofía la cues-
tión de las finalidades educativas. El valor era la 
eficiencia (tiempo y economía).  
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