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El aprendizaje mecanicista es visto desde lo
afirmado por Gagné (1971): aprender es un cam-
bio en la disposiciéon o capacidad humana, rela-
tivamente permanente, que no puede ser atri-
buido de manera simplista al proceso de desa-
rrollo. Este cambio es objetivable a través de la
modificacion de la conducta, mediante una ob-
servacion del comportamiento del aprendiz an-
tes y después de ser colocado en la situacion de
aprendizaje (Gallego Badillo, R y Pérez Miran-
da, R, 1999).

Estos autores sostienen que quienes desem-
perfien su labor como profesores de ciencias ex-
perimentales, en el interior de la concepcion
empiroinductivistas del aprendizaje, se dedican
a la transmision repeticion de informacion y, por
lo general, estin de acuerdo con delineamientos
como los que se enlistan a continuacién (Galle-
go Badillo, R y Pérez Miranda, R. 1999):
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En la cabeza de los estudiantes no hay ideas
que valgan la pena.

Aprender es repetir al pie de la letra las in-
formaciones transmitidas por el profesor.

Antes de elaborar teorias, los estudiantes de-

ben hacer observaciones cuidadosas de la
realidad.,

En el laboratorio, los alumnos se deben limi-
tar a seguir las guias dadas por el profesor.

El aprendizaje de las ciencias es un proceso
acumulativo de menor a mayor saber.

Aprender es prestar atencion a las explica-
ciones del profesor.

Nada hay en el entendimiento que no haya
pasado por los sentidos.

Los estudiantes deben convencerse de que
aprenden verdades absolutas, indiscutibles
e inmodificables.

Lo que hoy aprenden lo serd para siempre.

Hay ante todo un método Gnico e infalible
de conocimiento cientifico.
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Hecho el planteamiento anterior, se recono-
ce que el aprendizaje mecanicista es una teoria
que propone una metodologia basada en la re-
peticidbn-memorizacion y en que el conocimien-
to se encuentra a nuestro alrededor, dicho saber
lo podemos adquirir por medio de la observa-
cion. Se plantea como un conocimiento acumu-
lativo, que debe ser almacenado por el alumno
en la mente y este es inmodificable ya que se
trabaja con verdades absolutas. Analizando esta
concepcion sobre el aprendizaje, se puede con-
cluir que el que posee dicho conocimiento es el
profesory es él el encargado de impartirlo a sus
discipulos, los cuales deben retenerlo y no reali-
zar ningn tipo de analisis al mismo. Se puede
decir que no hay una construccion de conoci-
miento ya que el paradigma de transmision-re-
peticion no permite el analisis por parte del in-
dividuo, imposibilitando la construccion y re-
construccion del saber.

Este aprendizaje se basa en una logica
inductiva, esta afirmacion se propone desde la
interpretacién que argumenta Bacon: el conoci-
miento verdadero se halla en la naturaleza y es
objeto por cuanto se se limita a describir las co-
sas y fendmenos naturales tal cual son. Ese co-
nocimiento es indiscutible y por tanto una ver-
dad absoluta, ya que las leyes y principios gene-
rales han sido inducidos desde dichas observa-
ciones de las cosas y fendmenos, tal cual son
Gallego Badillo. R y Pérez Miranda. R., 1997)

Hecha la presentacion del aprendizaje
mecanicista que propone que el conocimiento se
encuentra en la naturaleza y que el individuo ha de
apropiarse de €l, por medio de los sentidos; otra
version propone que el individuo no es un ser sin
conocimiento, por el contrario, este posee un saber
que ha elaborado a partir de sus experiencias.

DEpARTAMENTO DE QuiMICA, MARZO DE 2004

Una version es el aprendizaje significativo
que parte de la aceptacion de la existencia de
una estructura conceptual que, en principio,
direcciona la inclusion de los nuevos conteni-
dos curriculares, por lo que frente al aprendiza-
je, el alumno no actia como si careciera de ideas
previas (Gallego Badillo, R y Pérez Miranda R.,
1999). Todo aprendizaje significativo parte de
las intencionalidades que cada aprendiz ha ela-
borado dentro de su proyecto ético de vida, por
lo que no cabria hablar de un aprendizaje incons-
ciente, en el que la razén no participa. Esto se
puntualiza en el hecho de que cada cual apren-
de lo que quiere aprender y en la forma en que
cree que puede hacerlo. Se hace hincapié en que
el aprendizaje es un proceso individual que se
centra en cada quién, de conformidad con sus
propios intereses (Gallego Badillo. R y Pérez Mi-
randa. R. 1997).

En cuanto a la estructura conceptual de cada
individuo, los investigadores proponen que tra-
baja en esta direccidn un procedimiento para
evidenciarlo; procedimiento éste que se concre-
ta en los llamados mapas conceptuales (Novak.
J. D.y Gowin, B.1984): proponer los mapas con-
ceptuales no significa que deba existir una equi-
valencia uno a uno entre la estructura mental de
un individuo y otro; es decir, cada quien posee
un conocimiento totalmente diferente. En pri-
mer lugar, porque el conocimiento no es estati-
co. La elaboracion de mapas conceptuales cons-
tituye un componente mas de las estrategias pe-
dagdgicas y didacticas y que han de ser parte del
proceso de evaluacion. En el sistema aula, los
mapas conceptuales no muestran las concepcio-
nes metodologicas de los estudiantes, razén por
la cual se formula la llamada e Heuristica, que
combinada con los mapas conceptuales, posibi-
lita al profesor aproximarse al tipo de esquemas



conceptuales y metodologicos que los estudian-
tes elaboran en su construccion del saber (Ga-
llego Badillo R y Pérez Miranda, R.1997).

Quienes trabajan dentro del modelo de
aprendizaje significativo deben estar de acuer-
do con proposiciones como las que se enuncian
a continuacion:

Lo que hay en el cerebro del que va a apren-
der tiene importancia.

Quien aprende construye significados acti-
vamente.

Los estudiantes son responsables de su pro-
pio aprendizaje.

Hay que partir de lo que el alumno ya sabe.

Hay que poner en cuestion los saberes pre-
vios de los estudiantes.

En el aprendizaje, la estructura conceptual
transforma lo nuevo, a la vez que es trans-
formada por los nuevos conceptos.

Hay que cuestionar los compromisos episte-
mologicos de los alumnos.

Es necesario desarrollar los intereses y las
actitudes sobre lo que se ensefia.

Lo que se ensefa debe tener sentido para los
estudiantes.

Analizando lo anterior, se puede decir que
se toma distancia entre el aprendizaje mecani-
cista y el significativo, ya que este Gltimo permi-
te al aprendiz elaborar o construir su propio co-
nocimiento, partiendo de unas ideas previas o
concepciones alternativas, las cuales ha podido
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elaborar a partir de su experiencia académica.
Partiendo de lo anterior, el profesor debe tener
en cuenta que sus estudiantes poseen ya un co-
nocimiento que ha sido adquirido mediante su
propia vivencia con el entorno, que el docente
ha de presentar en su trabajo, con el fin de que
el estudiante pueda contrastar dicho conocimien-
to con el propuesto por el profesor y de ahi el
alumno pueda hacer una reconstruccion o cons-
truccién de su propio conocimiento.

Lo propuesto por el profesor Ausubel permi-
te pensar que el individuo no es un ser al cual se
le deba suministrar el conocimiento para que lo
almacene en su mente; por el contrario, plantea
que el conocimiento se encuentra en cada indivi-
duo, lo que le permitird hacer una interpretacion
de su entorno y asi poder elaborar su propio sa-
ber. Propuesto lo anterior, se parte de la idea de
que el profesor no posee verdades absolutas, como
se plantea en el modelo aprendizaje mecanicista,
al contrario, la propuesta es comenzar por saber
qué ideas tienen los estudiantes acerca del cono-
cimiento, este serd el punto de partida para esta-
blecer y comprender el entorno que rodea al sis-
tema aula.

Se habla que pasar de una logica inductiva a
una deductiva, en donde el individuo crea su
conocimiento. Para argumentar esta afirmacion,
el profesor Popper (1962) establece que la tarea
de los hombres y las mujeres de ciencia es la de
elaborar proposiciones y sistemas de proposicio-
nes, esto es, teorias acerca del mundo que de-
ben ser rigurosamente contrastadas empirica-
mente. Esos principios y leyes se hallan en el
comienzo del proceso del conocimiento, con la
exigencia de que los hechos sean producidos
desde la teoria (Gallego Badillo, R y Pérez Mi-
randa. R, 1997).
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No basta con saber que los individuos poseen
unas ideas previas, también cuenta como 'y en
doénde se adquiere este conocimiento, el apren-
dizaje como cambio conceptual, metodologico,
actitudinal y axiol6gico plantea que el medio don-
de se encuentra el individuo es fundamental para
adquirir dicho conocimiento. Constituye otra pers-
pectiva del aprendizaje no mecanicista, dentro de
una vision constructivista.

Trabajar con este concepto de aprendizaje,
significa reconceptualizar el modelo de estruc-
turas conceptuales, construir uno en el que lo
conceptual. lo metodologico. lo actitudinal v lo
axiologico estén imbricados con las estructuras
mentales de los individuos. En otras palabras,
precisa de un discurso en el que se muestre di-
cha imbricacién como una totalidad holistica. y
compleja. En el mismo orden de ideas, conjetu-
rar la caracteristica no estatica de esas estructu-
ras y de su interaccion con el entorno o, mejor,
con aquellos ambitos especificos que las hacen
emerger de conformidad con los compromisos
en los que cada individuo se halla implicado.

Si bien hablar de aprendizaje como cambio
conceptual, metodoldgico, actitudinal y
axiologico constituye una especificacion de ma-
yor riqueza tedrica, una forma alternativa y ge-
neral de hacer alusion a dicho aprendizaje, es
expresarlo como reconstruccion y construccion
de nuevos significados, formas de significar y
de actuar. Aludir a los significados puntualiza
en el hecho de que, si bien éstos pueden tener
origen en las actividades cognoscitivas
idiosincraticas, son actos de negociacion o tran-
saccion entre los miembros de un colectivo cul-
tural y de los contenidos curriculares que se en-
sefian como estructuras de significado (Gallego
Badillo. R y Pérez Miranda R, 1999)
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Desde los presupuestos constructivistas, el
aprendizaje se considera una preocupacion ted-
rica por cuanto establece una mirada humanista
y compleja sobre el sujeto que aprende, buscan-
do incorporarlo en toda su multiversa dimen-
sionalidad. Con mayor precision, habria que sos-
tener que el aprendizaje es una propiedad emer-
gente v relacional, de tal manera que los proce-
sos acerca de como se aprende, cambian y no
siguen la relacion de proporcionalidad simple de
la ley causa-efecto (Hayles, 1993).

Con base en la nueva propuesta del aprendi-
zaje como cambio conceptual, metodoldgico, ac-
titudinal y axiol6gico, esta enmarca una serie de
variables como son la aprendibilidad, ense-
fiabilidad y educabilidad de las ciencias experi-
mentales, esta propuesta se apoya en la dinami-
ca de los sistemas no lineales que propone que
causas pequenas dan origen a efectos grandes.
Por esto se debe tener en cuenta un aspecto im-
portante, como lo es la aprendibilidad de una
ciencia experimental.

La aprendibilidad de un saber cientifico ex-
perimental dado, es asi, una atribucion, una cua-
lidad que le confiere cada estudiante a ese saber
para hacerlo objeto de aprendizaje. Puesto que
tal aprendizaje es intencional y esta mediado por
una actitud positiva, el estudiante le confiere el
sentido que considera contribuyente mejor a su
introduccion en las formas como ese saber es
trabajado por la respectiva comunidad cientifi-
ca. Aprende asi lo que desea aprender, o de otra
forma, construye los significados, las formas de
significar y de actuar.

Planteado lo anterior, se puede concluir que
el aprendizaje, como cambio conceptual, meto-
dolégico, actitudinal y axioldgico toma todos



aquellos aspectos que intervienen en la cons-
truccion del conocimiento cientifico, en aspec-
tos individual y colectivo. Lo interesante de esta
propuesta es que tiene en cuenta aspectos como
lo valorativo, lo volitivo, lo afectivo y lo
transaccional, aspectos que interactian en esa
construccién del conocimiento cientifico.

Para la elaboracion de dicho conocimiento
se tiene en cuenta que todo cambio conceptual
es metodoldgico, puesto que para realizar este
cambio se debe hacer mediante un proceso de
aprendizaje, de igual forma lo metodologico es
conceptual en cuanto a la construccion del co-
nocimiento de cada individuo.

Otro aspecto que se trata en este tipo de
aprendizaje es lo actitudinal, en donde se plan-
tea que la motivacion que posee el individuo para
elaborar un saber, es la actitud que presenta para
aprender una ciencia, de lo contrario no habra
una reconstruccién o construccion del saber.

En el aspecto axiologico, se plantea la parte
valorativa por un saber, en donde el estudiante
le otorga al conocimiento que esta elaborando
valor seglin sus intereses.

Un aspecto importante para tomar en cuen-
ta es de donde se plantea esta propuesta, la cual
se apoya en la teorfa del caos, que propone que
an pequefio cambio en el estado del sistema en
el instante cero produce un cambio posterior que
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crece exponencialmente con el tiempo, sensibi-
lidad a las condiciones iniciales», esto no solo
puede ocurrir en sistemas fisicos, sino que se
puede aplicar a cualquier sistema, en tal caso,
en la construccion del conocimiento.

Hecho el anilisis anterior, el autor del pre-
sente escrito, concibe que el aprendizaje de las
ciencias, como problema, se puede abordar des-
de la propuesta del cambio conceptual, meto-
dologico, actitudinal y axiologico, ya que este
abarca aspectos de importancia para la construc-
cién del conocimiento.
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