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ENSENAR Y APRENDER QUIMICA
UNA FUNDAMENTACION TEORICA*

ANDREA PaTRICIA ZORRO OCHOA™

La quimica se hizo necesaria para el desarro-
llo de la humanidad. Desde comienzos de la edad
de bronce, el hombre ha empleado procesos qui-
micos en la fundicién de metales y en la fabrica-
cion del vidrio: La medicina primitiva y la alqui-
mia se relacionaban muy de cerca. La quimica
desempefio un papel crucial en el nuevo des-
pertar del interés por la ciencia durante el rena-
cimiento y en la revolucién industrial. Pero la
gran explosion de la quimica tuvo lugar, sobre
todo, en los Gltimos cien anos.

La mayoria de los productos corrientes que
nos rodean dependen de la industria quimica.
El transporte gira hoy sobre ruedas de goma sin-
tética y depende de materiales refinados. La in-
dustria de la construccion necesita pinturas,
pigmentos, plasticos, aleaciones, aglutinantes,
vidrios y ceramicas.

*  Ponencia presentada en el Seminario de Pedagogia y Didéc-

tica. Mayo 2002
*+ Estudiante del Departamento de Quimica de la U. P. N.

Las telas y la ropa estin hechas cada vez mas
de fibras artificiales, como nylon y los poliésteres;
se colorean con tintes sintéticos y se limpian con
detergentes y solventes, también sintéticos; es
decir, la quimica como ciencia, a través de los
productos de uso cotidiano, se manifiesta en
cualquier parte donde se mire; gracias a la qui-
mica se explica la existencia de los seres vivos.

Un avance que le permitié a la quimica con-
vertirse en ciencia fue la demostracion de la na-
turaleza atdmica de la materia. En el siglo XVIII,
Jhon Dalton establecidé que toda la materia se
compone de unos noventa elementos
(MOLLER, 1976), ademas postuld que se uni-
rian de acuerdo con su valencia, dando lugar a
moléculas distintas (el agua, por ejemplo, se for-
ma de la combinacion de dos dtomos de hidré-
geno 'y un atomo de oxigeno), con las cuales se
conforma el entorno que se conoce en el mundo
y en el universo. La quimica se encarga del es-
tudio de la composicion y el comportamiento
de las sustancias en las transformaciones deno-
minadas reacciones quimicas.

Lavoisier demostrd que la combustion no es
otra cosaque la combinacion quimica del mate-
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rial combustible con el aire, En esos términos, se
pueden resenar innumerables nombres que ayu-
daron a constituir la quimica como ciencia. En la
actualidad otras ciencias requieren de los conoci-
mientos de quimica. Los procesos de los proxi-
mos cien afios van a depender todavia mas de la
relacién que hay entre propiedades y funciones
de las sustancias y su composicion molecular.

La quimica es una ciencia y como toda cien-
cia, es ensenable y es aprendible. Los entornos
de la investigacion en la ensefianza de la quimi-
ca se han visto fuertemente influenciados por
las teorias psicoldgicas generales acerca de la
ensefanza y el aprendizaje de esta (DE JONG,
1996). De acuerdo con los estudios realizados
en el campo de sicologia educativa y la ense-
fianza de las ciencias en especial, se llegb a la
conclusion de que es el estudiante quien cons-
truye su propio conocimiento como un aprendi-
zaje significativo, entendiéndose por este, aquel
que implica la atribucién de nuevos significados
alo ya aprendido y que se lograra relacionando
las ideas expresadas simbdlicamente, de modo
no arbitrario, con lo que el alumno ya sabe
(AUSUBEL, 1983). Esta teoria es aplicable .al
aprendizaje de la quimica puesto que el alumno
crea su conocimiento a partir de los nuevos prin-
cipios, postulados y teorias que se trabajan en el
aula de clase.

La ensefianza y el aprendizaje de la quimica
es diferente a la de cualquier otra ciencia, por
tal motivo, se evidencia que los modelos pro-
puestos para su aprendizaje son distintos a los
de esas otras ciencias. El modelo muy usado
actualmente se basa en una concepcion construc-
tivista del aprendizaje, el cual es llamado «cam-
bio conceptual». Este modelo tiene como origen
el aprendizaje significativo que trae consigo cam-
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bios conceptuales y este a su vez va acompanado
de cambios axiologicos, metodologicos y
ontolodgicos (CUMANDI, 2000).

Otro modelo es el de aprendizaje por inves-
tigacidn que trae consigo el acceso mas facil al
conocimiento quimico cientifico, a través de la
solucion de problemas de tipo abierto, en donde
el estudiante puede construir sus conocimien-
tos de la misma forma que los cientificos lo hi-
cieron (NOVAK, 1984), partiendo de las hipo-
tesis formuladas y corroboradas en el laborato-
rio, es decir, utilizando para este fin una meto-
dologia cientifica.

Este modelo es una forma de organizacion de
la actividad de basqueda creadora por parte de
los estudiantes, encaminada a la solucién de pro-
blemas ya resueltos por la sociedad cientifica, pero
que resulta nuevo para los estudiantes. Su valor
pedagdgico consiste en que no solo permite a los
estudiantes apropiarse de determinados conoci-
mientos, sino que relaciona estos con los méto-
dos de las ciencias y con los procesos de conoci-
miento, desarrollando en el un alto grado la inde-
pendencia cognitiva y desarrollo del pensamien-
to investigativo (TOJAR, 1994)

Tradicionalmente, los argumentos a favor del
trabajo practico como medio para desarrollar las
destrezas de laboratorio han sido de dos tipos.
En primer lugar, figuran aquellos relacionados
con la adquisicion de una serie de habilidades
generalizables y libres de contenido, que se cree
que son transferibles a otras areas de estudio y
validadas para todos los alumnos como un me-
dio para enterarse de los avances cientificos. En
segundo término, estin aquellos argumentos que
afirman desarrollar la destreza y las técnicas de
investigacion basicas consideradas como esencia-



les para futuros cientificos y técnicos (HODSON,
1994). Esta teoria se basa en el aprendizaje signi-
ficativo propuesto por Ausbel en 1976.

Al parecer, el impulso demostrado por los
profesores en cuanto a la metodologia de inves-
tigacion, ha sido la base para afirmar que los
alumnos encuentran motivacion en las practi-
cas directas y orientadas a la investigacion, asi
como la creencia de que estos métodos estan
muy cerca de las llamadas Formas naturales de
aprendizaje» de los ninos.

El modelo de ensefianza constructivista, tie-
ne como base la construccion y reconstruccion
de los conocimientos cientificos, a partir de rela-
cién entre los objetos del mundo que interioriza y
abstrae, configurando asi su propio conocimien-
to (DIFANIO, 1994); entonces, el profesor pro-
picia instrumentos para que los alumnos cons-
truyan conocimientos desde su saber previo.

Una experiencia de aprendizaje pensada para
facilitar el desarrollo conceptual, necesitara de
un disefio metodologico v si este es fundamen-
tal en la ciencia también lo es para una educa-
cién cientifica. Existe la suposicion general de
que el trabajo prictico equivale necesariamente
a trabajar sobre un banco de laboratorio, y que
este tipo de trabajo siempre incluye la experi-
mentacion (HODSON, 1994).

Si se permite que los estudiantes lleven a
cabo sus propias indagaciones, ello contribuira,
en gran medida, a desarrollar la comprension
sobre la naturaleza de la ciencia. En una practi-
ca investigativa dirigida se encontrd que este mé-
todo proporciona al estudiante un estimulo para
comprender, reconocer y relacionar la ciencia
(HODSON, 1994) con su entorno cotidiano. Asi,
la ciencia da lugar a tres tipos de aprendizaje:
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Primero: la comprension conceptual intensi-
ficada de cualquier tema estudiado o investiga-
do; segundo: el aumento del conocimiento rela-
tivo al procedimiento: aprender acerca de las
relaciones entre la observacion, experimento y
a teoria; tercero: el aumento en actividad inves-
tigativa, de esta manera, la practica de la ciencia
incorpora el aprendizaje de las ciencia y el apren-
dizaje sobre naturaleza de la ciencia.

Mediante las dos anteriores estrategias de ense-
fianza, puede afirmarse que la quimica puede ser
aprendida y ensefiada, pues el poder desarrollarse
en diferentes ambitos es una prueba fehaciente de
la importancia de ella en nuestro entorno.
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