Investigacion PPDQ

EL TRABAJIO POR PROYECTOS:
ESTRATEGIA PEDAGOGICA Y DIDACTICA
PARA EL DESARROLLO DE LA ACTITUD
CIENTIFICA EN LOS ESTUDIANTES'

LoRrENA CASTILLO ToOvAR ?

Resumen

El siguiente proyecto tienen como estrate-
gia pedagogica y diddctica el trabajo por pro-
vectos para desarrollar una actitud cientifica en
los estudiantes de Grado 10°. Los trabajos por
proyectos son motivadores para los estudian-
tes por que este se siente implicado y compro-
metido con su propio proceso de aprendizaje
donde elige un tema de interés; recopila, selec-
ciona, ordena, analiza, interpreta y realiza una
presentacion de la informacion. Las activida-
des anteriores pueden realizarse de manera in-
dividual o en grupo, cuyos resultados han de
ser publicos los cuales pueden favorecer la ela-
boracién de un conocimiento compartido y una

actitud cientifica.

1 Proyecto de Practica Pedagépica v Didactica 11

2 Pstudiante del Departamento de Quimica de la UPN.

Justificacion

Durante mucho tiempo se han hecho escri-
tos e investigaciones acerca de la actitud cienti-
fica de los estudiantes dentro del marco educa-
tivo v los materiales (tesis, articulos, libros), han
tenido gran divulgacion, pero es indudable que
en la ensefianza de las ciencias algunos estudian-
tes no se interesen por el contenido cientifico,
es por eso que con la estrategia pedagogica y
didactica "trabajo por proyectos" se busca esti-
mular una actitud cientifica en los estudiantes,

hacfa la quimica.

Se sabe que los estudiantes entran en con-
tacto con la ciencia primordialmente de dos for-
mas: una, directamente en la institucion educa-
tiva que tiene los recursos necesarios; dos, a tra-
vés de su entorno, del mundo que los rodea, de
la cotidianidad en que se desarrolla.

Centrar 1a formacion basica en el desarrollo

de una actitud cientifica puede ser un supuesto
logico entre los profesores de ciencias, asf, la
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presente estrategia pretende que, a través de la
elaboracion de proyectos de trabajo, los estudian-
tes elijan reflexivamente el modo como  miran
y explican las situaciones de la vida cotidiana,
relacionandolas con las ciencias experimentales.
Ademds, es importante tener en cuenta las con-
cepciones de los estudiantes frente a los con-
ceptos quimicos v encaminar la educacion hacia

una formacidn cientifica adecuada.

Marco Conceptual

La expresion "actitud cientifica” se utiliza a
veces para describir las reacciones de los nifios
o de los estudiantes ante las ciencias como ob-
jeto de estudio v ante las actividades de los cien-
tificos. La actitud clentifica consiste en la duda
sistemdtica (la imperdonable sospecha de las
obviedades) y en la costumbre de sistematizar
toda indagacion; implica en el estudiante el de-
sarrollo de una razonable seguridad en si mismo
y la desmitificacion de los grandes cientificos y
de la ciencia misma.

Para lograr el desarrollo de esta actitud por
supuesto es necesario que la transmitan los maes-
tros y que sea apoyada con el estudio de la his-
toria (epistemoldgica) de la ciencia (historia de
los errores y paradigmas), con la lectura de bio-
graffas v autobiografias de los cientificos y con
la experimentacién orientada mas que nada a
causar la cutiosidad, interés y asombro, y no sim-
plemente a la repeticién de rutinas.

El segundo elemento de la actitud cientifica
es la adquisicion de una razonable cultura cien-
tifica la cual consiste en la posesion de un pano-
rama de la historia de las principales disciplinas
cientificas y de los procesos y estructuras del
conocimiento cientifico.
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El tercero y ultimo elemento de la actitud
cientifica consiste en la capacitacion, formacién
inicial para la investigacion la cual comprende
el manejo de métodos y técnicas de investiga-
cién vy el andlisis de comunicaciones cientificas.

Es por medio de la experimentacion v la reso-
lucién de problemas que el estudiante va creando
una actitud cientfica, cuando reflexiona en for-
ma sistematica, comprende, transforma, piensa
mas alld del simple reflexionar que lo induce a la
abstraccion y a la representacion del mundo, ge-
neraliza, formula hipdtesis al igual que pregun-
tas, maneja variables y se comunica, La herramien-
ta mas util para estimular la actitud cientifica en
los estudiantes es el trabajo por proyectos puesto
que constituven un planteamiento sobre el cono-
cimiento escolar, adquisicién de estrategias esto
supone aprender a investigar un tema desde un
enfoque racional, ideas claves v metodologfas de
diferentes disciplinas. Quizd por ello, los provectos
de trabajo resultan motivadores pues se sienten
implicados en ¢l proceso de aprendizaje.

Antecedentes

El manejo del lenguaje y la comptension de
los conceptos es un objetivo importante para el
aprendizaje de la ciencia porque es imposible
aprenderla sin aprender e interpretar correcta-

mente, a la vez, su discurso.

Una primera apreciacion, sobre la actitud se
encuentra en la revision de Aiken y Aiken (1969),
quienes sefialan tres significados principales:
actitud hacia la ciencia, actitud hacia los cienti-
ficos y actitudes hacia el método cientifico.

Posteriormente, Gardner (1975) sugirié dos
categorfas principales para las actitudes relacio-



nadas con la ciencia: actitudes hacia la ciencia y
actitudes cientificas.

Las actitudes, segin Llorenc Carrera (1996),
se definen como las disposiciones que se deben
despertar en el nifio para adquirir y asimilar un
valor, considerando éste como un objetivo que
se propone en la educacién y que parte de la
idea que se tenga de hombre.

Finalmente, la revista cuadernos de pedago-
gia NO 243 presenta a los provectos de trabajo
como agente motivador para los estudiantes en
las ciencias, puesto que los estudiantes se sien-
ten integrados en el proceso de aprendizaje cuan-
do eligen un tema, buscan, seleccionan, orde-
nan, analizan, interpretan y presentan informa-
cion para favorecer el conocimiento y lo primor-
dial la actitud cientifica.

Formulacion y delimitacién
del problema

Algo que da sentido a la educacién son las
preguntas o interrogantes, puesto que actian
como generadoras v organizadoras del saber es-
colar, despiertan el deseo de conocer cosas nue-
vas, ayudan a reflexionar sobre el propio saber y
¢l proceso de aprendizaje (en Quimica); v ayu-
dan a construir un espiritu cientifico, donde guia-
dos por el pensamiento de las ciencias se puede
tomar actitudes cientificas como: la observacion,
la formulacién de preguntas, proposicion hipo-
tesis, disefio de experimentos y uso de informa-
cion cientifica para analizar, desde una vision
critica, situaciones de nuestra vida diaria.

Partiendo de la hipétesis de que Ia actitud
cientifica que poseen los estudiantes depende
principalmente de la estrategia pedagdgica y di-
dactica de ensefianza que se utilice en el aula de
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clase, el presente proyecto pretende responder
la siguiente inquietud:
<

¢ Es el trabajo por proyectos una estrategia
pedagogica y diddctica que permite estimular la
actitud cientifica en los estudiantes?.

Objetivos

* Disedio y aplicacién de una estrategia peda-
gogica y diddctica de trabajo por provectos,
para formar una actitud cientifica en los es-
tudiantes que cursan el grado décimo.

* Relacionar el desarrollo de actitudes cienti-
ficas con el aprendizaje de conceptos quimi-
cos en los estudiantes de grado décimo.

Metodologfa, técnicas e instrumentos

Este proyecto se basa en la investigacion cua-
litativa con un enfoque metodolégico de apren-
dizaje por resolucién de problemas, orientado
hacia el desarrollo de proyectos de trabajo en el
aula de clase, principalmente. La poblacion esta
constituida por 40 estudiantes pertenccientes al
grado décimo. Se utilizo la estrategia pedagégi-
ca y diddctica llamada "proyectos de trabajo’
orientada hacia las actitudes cientificas de los
estudiantes para la quimica. En su desarrollo se
emplearon dos instrumentos: la lectura titulada
"Edme Mariotte: ¢l hombre que estudié los ga-
ses" y el diario de campo que contiene el regis-
tro de las actividades realizadas.

La estrategia pedagogica v didactica del pre-
sente proyecto consistio en plantear una situa-
cién problema que llevara a los estudiantes a pro-
poner un experimento, donde se pudiera corro-
borar las leyes y propiedades de los gases facili-
tando asi las concepciones preliminares y la
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construccion de un cuerpo de conocimientos v

se desarrollo asi:

1. Realizacion de una lectura que mostrara el
estudio de los gases y el como fue el descu-
brimiento de algunos de ellos

2. Seguir las instrucciones que sugieten: plan-
teamiento de preguntas: proposicion de hi-
potesis, eleccion de un problema conjunto,
disefio y elaboracion de un experimento en
casa, consulta de, minimo dos, fuentes bi-
bliograficas, construccion de un modelo ex-
plicativo de los resultados, utilizacién de gra-
ficas y tablas de lo observado, conclusiones
y una puesta en comun.

3. Registrar en un diatio de campo las activida-
des v observaciones de los estudiantes en
cada clase

4. Recopilar fuentes de informacion:
*  LEscritos de los estudiantes

* Informes de las practicas de los estudian-
tes los cuales se analizaron desde las si-
guientes perspectivas:

- Planteamiento de preguntas
- Dominio conceptual

- Disefio de experimentos

Resultados y andlisis

El trabajo por proyectos es una estrategia
que logré desarrollar, en los estudiantes de gra-
do décimo, actitudes cientificas, tales como el
planteamiento de preguntas, dominio conceptual
y el diseflo de experimentos.

Fue evidente que los estudiantes al manejar
un lenguaje y un conocimiento nuevo tuvieron
mas interés. Para lograr que ellos se incentivaran
por tomar una actitud cientifica se dejo total li-
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bertad a la hora de trabajar, de elegir el tema, se-
leccionar materiales, ordenar el experimento. ana-
lizar las hipotesis, interpretar las preguntas y pre-
sentar la informacion en forma de exposicion oral.

En cuanto a los instrumentos de recoleccion
de informacién se analizan en su orden los si-

guientes aspectos:
* Planteamiento de preguntas
*  Dominio conceptual

* Diseno de experimentos.

Los estudiantes se organizaron en grupos de
cuatro personas analizando los diferentes aspec-

tos propuestos, ast:

A partir de un video de television, un grupo
de estudiantes llegd a formular las siguientes pre-
guntas, las que pensaron que podfan responder
sobre el tema de gases:

- ¢Por qué la tapa salta del recipiente cuando

se calienta?

- ¢Con cudl de las leves vistas en clase se pue-

de relacionar este expetimento?

- ¢El vapor que suelta el liquido que se calien-
ta, es el gas que ejerce la presion para que se

suclte la tapa?

Otro grupo de estudiantes se planteé la po-
sibilidad de poder recoger, en bolsas, el gas pro-
ducido por la ebullicién del agua, formulando
las siguientes preguntas:

- ¢, Seré posible capturar el vapor de agua en
una bolsa?
- ¢Sera diferente el color del vapor que sale

del agua con café al color del vapor de agua
con pane] a?



¢Cual vapor sera mas denso entre el que sale

del agua con café y el agua con panela?

Finalmente, un tercer grupo traté de mostrar

a sus companeros como se sostiene el dioxido de
carbono al ser inflada en bomba de caucho (glo-
bo) por uno de ellos y se preguntaron:

¢Como se sostiene el didxido de carbono

en la bomba?

¢Por qué cuando se meten los dedos en la

bomba, se amoratan?

;Resultan afectados los dedos?

En general, se evidencia que:

los estudiantes realizaron una observacion
detallada, manejando experiencias de forma
libre aunque esto los llevé a plantear una se-
rie de preguntas que no lograron reunir un
solo problema, debido a que no tenfan claras
las hipotesis.

En cuanto al dominio conceptual con la re-
solucién de preguntas, lograron desarrollar
informes con claridad conceptual evidencia-
do en la formulacién de objetivos, modelos
explicativos y uso de la informacion cientifi-

ca encontrada.

Se tuvo en cuenta la lectura de dos o mas
fuentes bibliograficas, debido a esto se faci-
lit6 la expresion y el dominio conceptual re-
flejando un buen informe escrito.

En cuanto al disefio de experimentos los es-
tudiantes explicaron en el salén de clases sus
hipétesis (ciertas o falsas). Crearon e inter-
pretaron graficas demostrativas del aumen-
to o disminucién de la temperatura, presion
y volumen; aplicando las leyes vistas en cla-
ses. Lo antetior, demuestra el desarrollo de
actitudes como: el planteamiento de hipéte-
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sis, disefio de experimentos, interpretacion y

analisis de resultados.

Es importante resaltar ¢l interés de los estu-

diantes por trabajos en grupos y por de proyec-
tos; no se limitan a copiar textos hechos o a remi-
tirse a experimentos con analisis descritos; apren-
den asociando lo que saben con su entorno por
medio de preguntas y una metodologia cientifica.
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