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Intreduccian

La ciencia es una actividad desarrollada por v
para los hombres. Al ser de este cardcrer ha sido
modificada por el contexro en el que se desenvuel-
ve; es decir, ha evolucionade confarme el hambre
lo ha hecho para ir en la misma direccidn de los
intereses de la humanidad. Es necesario reconocer
¢l proceso histdrico que ha llevado a cabo el pen-
samienco del hombre, que determina el curso del
conacimiento que se busca,

Actualmente se reconoce la manera de ha-
cer ciencia como producto de la evolucidn del
hombre, ¥ se modifica de esta manera el cardc-
ter del experimenta v los espacios para la expe-
rimentacién.
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Evolucion de lo concepcidn de
conocimienta cientifica

Las corriente empiro-positiva se encientra so-
portada por los postulados de Francis Bacon v Au-
guste Comte, entre orros, Estos postlados se ca-
racrerizan porque sostienen que el conocimiento
parte de la observacidn v de la experitmentacitn.
Bacon idencificd el conocimiento como la experien-
cia, o que le da un fuerte impulso a las ciencias defa
observacion v la induccidn (s¢ inicia cn los hechos
particulares observados a través de la experiencia, con
el fin de llegar a leyes generales). Considera que la
ciencia no consiste en ¢ conocimiento tedrico de la
nacuraleza, sing en el dominio de ella, inencdo
hallar un instrumento puevo, para lo que es necesa-
rie eliminar los errores o prejuicios que obstrayen
la obrencidn de un conocimiento objeriva de la na-
turaleza. Por esto, Bacon nicga la psicologia v Ls reo-
logfa, ya que cseas tienen que ver con ol espiritu, que
no era concreto, que no esti fundamentado en la
experiencia, limicando el conocimiento a un' mun-
do sensible.
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Por otra parte, ¢l positivismo fue creado en
1894 por Augusto Comie, a parrir de anteceden-
tes empiristas. En esea corrienre se define la redue-
cidn de lo cognoscible a la experiencia inmediata
de la realidad donde se cumple que la experiencia
sea objetiva, por ranto es fruto de un proceso evo-
lutivo que culmina en la etapa positiva (centrads
solo en los hechos observados, el descubrimiento
de las leyes) donde la ciencia es liberada de
adherencias especulativas; podrd conocer la reali-
dad de lo que la naturaleza esconde. De este moda,
el empiro-positivisme concibe un mundo ya or-
denado, donde todo estd dado. Asi, el investiga-
dor en este contexto es un descubridor de lo que
existe en la naturaleza v sus leyes. El experimento
es el medio que sc utiliza para logratlo, siendo esta
una visidn reduccionista de lo que en realidad esla
ciencia, pues no se puede pensar en un enunciado
universal que se observa desde la experiencia de un
caso particular, por lo que éste puede llegar a ser
falso en atro momento. Ademss, no se puede pen-
sar arbitrariamenee en verdad o falsedad dado que
los enunciados cientificos pueden alcanzar dnica-
mente un grade de probabilidad, aspecto que esta
corrienee rechazs (Popper, 1962),

Bajo los anteriores pardmetros se concibe ¢l
deductivismo-constructivismo {Popper, 1962),
en donde [a ciencia adquicre una connotacién di-
ference: esta es entendida como un procese a tra-
wés del que se construyen teorias o leves que pue-
den contrastarse o corroborarse, postulado de
falsacidn, donde se sostiene que una reoria es
falsable cuando se idenrifican claramente los enun-
ciados bdsicos con los que es incompatible (los
que excluyen o prohiben), que son los posibles
falsadores de la teoria v los enunciados basicos
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con los que estd en contradiccién. Este proceso
de falsacién estd apoyado por la experimentacién,
pues a través de él se pueden corroborar o con-
trastar las teorfas. La ciencia es solo aquello que
se puede negar o conrrastar; alli ¢l experimento
ticne un significado diferente, porque se convier-
teon una manera de exponer a falsacién una teo-
ria. De esto podemos concluir que el experimen-
to deja de ser un medio para comprobar y pasaa
ser un mecanismo parca lz corroboracién de las
teorias que han sido construidas a través del que-
hacer cientifico, no descubiereas, lo que conduce
a una concepcidn de experimento, mds apropia-
da para llegar al conacimiento cientifico.

A paniir de las consideraciones anceriores, se in-
fiere que la segunda concepcidn, mnto de la cien-
ciz como del experimento, conduce 2 un trabajo
cientifico mids apropiade. Un experimento corro-
bora una teoria frente 2 otra cuando se constinuye
en un cambio histérico y aporta al progreso, lo
que se logra cuando sus resultados son cruciales
para la construecidn de la teorfa que pretende co-
rroborar y constituyen un avance frente 2 aquellas
que la contradicen. Este tipo de rrabajos se cono-
cen come experimentos cruciales. En quimica, es-
tos experimentos son la base de s desarrollo, puesto
que sus resultados se rraducen en avances y ayudan
aque la comunidad de especialistas tenga una nue-
va vision de los fendmenos. A partir de ella se po-
drin construsir auevos conocimientos v, de esta for-
ma, las pricricas de su construccién ¥ compren-
sidn. Asi mismo, es fundamental para complemen-
rar este proceso analizar los experimentos cruciales
que han permitide ¢ desarrollo v la construccidn
tedrica y conceprual de la quimica v de las ciencias
en general.




El experimento en la close

En la actualidad se evidencia que los espacios
en los que se pucden llevar a cabo los experimen-
tos han romado auge, asi como se ha elaborado v
mejorade la justificacitn de la presencia de traba-
Jos pricticos en los curriculos, Con Tamir y
Lazarowitz (1994) se presenta agqui una
fundamentacién de los objetivos de la experimen-
racidn, entre los que se encuentran:

= Facilitar la comprensién de los conocimisnios
cientificos y ayudar a los cstudiantes a confron-
TAr $US concepoiones actuales.

* Fomentar el desarrollo de habilidades
cognirivas, como la resolucién de problemas,
el pensamicnto critico y la toma de decisiones.

= Desarrollar las habilidades pricticas, comao las
destrezas manipulativas de investigadores.

* Pomenear la comprensién de la naturalera de
las ciencias; por ejemplo, la empresa cientffica
v la gran diversidad de métodos cientificos,

= Fomentar la comprensién de los mérodas sub-
yacentes 4 la investigacién ciendfica, coma la
definicidn de un problema cientifico y una hi-
piitesis

*  Desarrollar actividades cientificas, como la b
jetividad y la curiosidad en las ciencias,

= Suscirarel placer y el interés en el estudio de las
ciencizs.

Generalmente estos objetivos no son alcan-
zados en las pricticas experimentales que se desa-
erollan en las clases. Con respecto a las dificulia-
des de la ensenanza, Tobin {1987) describe que
en la mayorfa de los casos, la intencidn de la in-
vestigacidn en el laboratorio es la de confirmar
algo que ya se ha tratado en una leccién de tipo
expositivo, Fiensa que a los alumnos sc les exige
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una receta para llegar a una conclusidn prederer-
minaday, por consiguicnte, la demanda cognitiva
del laboratorio tiende a ser baja. En relacién con
las dificultades en el aprendizaje Novak v Gowin
(1984) perciben el laboratorio como un lugar
donde se hacen cosas, pero no ven el significado
de lo que hacen, ya que los estudiantes proceden
ciegamente a tomar apunics o a Manejar apara-
tos, sin apenas tener un propdsito v, por tanto, la
comprensidn y el enriquecimicnto entre lo que
hacen ¥ la teoria es precario.

Unas de las razones por las que surgen las difi-
culeades en la ensehanza-aprendizaje es que la ins-
truccién cientifica se da fundamentalmente desde
una perspectiva transmisionisea sobre el desarrallo
del conocimiento, pues se basa en el scguimiento
de unas guias de laboratorio que no suscitan la in-
vestigacidn ni a la creatividad; ampoco exigen re-
solucién de problemas, proporcionando dnicamen-
te la confirmacién o ilustracién de lo que mencio-
na el profesor o el libro de texto.

Es preciso, entonces, no encasillar el conoci-
miento cientifico en una concepeidn inducrivisea
del eonseimiento cientifico que tienen los distin-
ros actores del proceso educativo (profesores, au-
tores de texto, directivos, estudiantes, comunidad)
v reemplazarlo por una posicién deductivisea, que
favoreceria una aproximacion al cumplimicnro de
los objetivos que se propone la realizacién de un
experimento en el aula,

Un primer paso para este cambio de concep-
cidn de ciengia es rransformarla desde esa mirada
donde se asume como el conocimiente inmuta-
ble, ya escrito, que estd esperando ser descubiero
por una mds dindmica de reconstruccidn y cons-
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truccién permanente de esos conocimientos. Esto
se evidencia al encontrar en libros y profesores de
quimica el seguimiento de un “mérodo cientifico”
tinico ¢ irrefutable, que garantiza una supuesta ad-
quisicién de conocimiento quimico y hace que el
estudiante crea que basta con aprender, memori-
zar, estos lineamicntos para investigar en quimica,
sin dejarlos salic de este esquema, y actividades
como la creatividad v la habilidad para resolver
problemas quedan totalmente anulados. Esto se
manifiesta en la poca responsabilidad, interés ¥
andlisis eritico sobre & conocimiento quimico, pucs
¢l estudiante, a partir de esta coneepeién, lo mids
probable es que clabore una visién de quimica
coma ciencia predecible, aburrida y monétona.

Coma reflexian...

En este sentido, como docente en ejercicio o
fururo docente, joudl e su concepeidn de ciencia?,
seree que esta concepeidn interviene en lo que us-
ted pueda ensefiar?, ;qué ciencia estd ensefiando o
desearfa ensefar?
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