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LA UTILIZACION DEL LENGUAJE CIENTIFICO EN LA
FORMACION DE CONCEPTOS BASICOS DE LA

QUIMICASB

Mo ConsuiLn Brimmas Reonicues”

Introduccian

Este proyecro busca desarrollar las apritudes,
comao el rezonamiento, que permitan |z evolucidn
de habilidades cognitivas en el drea de la quimica,
en estudiantes de educacidn media vocacional, me-
diante el aflanzamienco de clementos lingiifsticos
que posibiliten la adquisicidn del conacimiento y,
a su vez, pretende que en ¢l mejoramiento del pro-
ceso del aprendizaje significarivo, a través de un
lenguaje clentifico para la adquisicién de concep-
tos bdsicos en guimica, permica la formacion y el
desarrollo de concepros en esta drea,

Asxi, los conceptos clentificos a menudo se pre-
senan wrilizando términos del lenguaje comin usa-
da en los asunros cotidianos. Sin embargo, ambos
evolucionan de diferente manera: en o lenguaje de
]ﬂ_ Ciﬂ:n';jﬂ, i(:ks ;Ermino{; i rmn:;iﬂ;-rmﬂ,n. picrd::n ].H.

4 Tropecoa de Prictic Dedagdgica ] - 2004
? Estudiance del Depactamence de Quimica de la Undversidad
Peclagipica Maciunal

ambigiiedad asociada al lenguaje de la vida diaria y
se hacen mds profundos ¥ rigurosos, de manera
que pucdan ser utilizados en ¢l pensamicnto cien-
tifico moderno.

Ademds, en ocasiones, por razones histdricas,
atin en las pra.-_l;r;nl:zr_'inm-_l; formales de los eﬁpecia—
listas, sucede que se arrastran (deliberadamente o
de manera imconsciente) las imprecisiones o con-
notaciones de la terminologia original. En el me-
jor de los casos, ¢l especialista puede estar cons-
ciente de la ambigiiedad de un térming, pero man-
tiene su uso, ¥ sea por costumbre o porque no ha
encontrade una alternativa mr:‘_'j{';-r.

Par esco se hace necesario cambiar, de manera
Pﬂ!’l:;ﬂ] =11 P‘Ti_m{:m il'.lS-tﬁTLI:;E._, {:l. Iuradigma {il.b& III'I:"I-
pide ¢l buen desarrollo del lenguaje cientifico, y
una de las alternativas que pueden manejarse es la
lectura de cardeter clentifico, que amplie el voca-
bulario de los estudiantes v les permica aclarar las
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dudas que se les presentan en el aula de elase. Di-
cho trabajo se puede hacer urilizando mapas con-
ceptuales que, si se manejan de manera clara y pre-
cisa, facilitan el aprendizaje en el drea de quimica,

lustificacidn

En la educacién de hoy se presenca una serie de
paradigmas que pueden ser modificados para me-
jorar ¢l nivel educativo y encaminarnos hacia un
aprendizaje significativo. Asi, la educacion debe
cuestionar, mediante exploracion crivica v reflexién,
la urilizacitn que se hace en el aula de los modelos
educarives, Para esto se buscan herramientas que
reemplacen el aprendizaje memoristico por ¢l
aprendizaje significative; en esta medida, se per-
mite relacionar la nueva informacidon con las ideas
que ya tienen los estudiantes v asl el aprendizaje se
enriquece con materiales sustentables, capaces de
aportar conceptos ¢ ideas claras que contribuyan a
la construccidn del conocimiento,

Trabajos come este permiten al estudiante de-
sarrollar una sserucenrs cognitiva basada en la for-
mactdn de conocimientos clares a través de herra-
mientas como los mapas conceptuales, las lecturas
cientificas, que permiten desarrollar de manera
creariva ¢ innovadera la rransformacidn del cono-
cimiente, que lepue ficilmente a los estudiances.

Muestro enfoque, dentro del aprendizaje sig-
nificativo, son los mapas concepruales, puesto que
la urilizacion de esta herramienea en el aula permi-
te construir procesos en los que los alumnos se
convierten en auténticos agentes de la constrac-
crin de su pmpia r:nnm_'imic:nto, relacionanda los
nuevos conceptos con los ya existentes en una es-
Trucrura cogniriva organizada,

DrepanTaAMENTO DE (JUiMIcs, acosTo DE 2003

Marco conceptual

En ¢l marco conceprual se hard énfasis en Ja
carriente construcrivista en la que se contemplan
ASPECLos come:

Lo distancia entre aprerder palobros y
aprender conceptos

“El aprendizaje come un proceso de construc-
cidn activa por parte del sujeto que aprende. Por
lo tante, conocer ya no es sindnimao de reproducir
informacién, sine que esta debe ser asimilada o
integrada a los conocimientos anteriores que po-
sea el sujero”, Esimportante tener en cuenta que el
alumno es agenre active del desarrollo del apren-
dizaje como una merodologia activa, tanto para el
docente como para el estudiante; que la labor sea
fructifera en el desempefio del escudiante v del
docente.

“La calidad de |2 construccién de los significa-
dos que aprenden los sujetos en un contexro esco-
lar depende de los csquemas cognitivos previes de
cada estudiante, pero también dependen fuerte-
mente de [z interaccidn con ¢l docente y su forma
comunicativa particular de trasponer el discurso
cientifico a las situaciones de aula”,

Problemas de edquisician v del use de
concepios

Es necesario tener en cuenia las disposiciones
que ¢l alumno y el profesor tengan para adquirir los
concepros ¥ la actitud para darse a entender, y pro-
pender por el entendimiente de los concepeos hdsi-
cos del drea de desempefio; es importante Ia fin-
cidn del lenguaje en la adquisicidn de los concep-
tos, como un factor de la edad, como uno de los



meis importantes en la actualidad, la experiencia, el
pénern, la opormunidad de aprender y la disponibili-
dad de tiempao v posibilidades de aplicacién.

“Estd en primer término el problema de la ma-
nera como se adquicren los concepros v las dife-
renites clases de procesos psiceldgicos que intervie-
nen en tal adquisicidn. En segundo logar, estd ¢l
problema, igualmente importanee, de la forma en
que los concepros, una vez adquiridos, influyen
en la caregorizacion perceprual de la experienciz; la
adquisicidn y rerencidn, mediance aprendizaje por
recepeidn, de nueves significados concepruales v
preposicionales, la solucién significativa de pro-
blemas {aprendizaje por descubrimienta).

El use de los conceptos

Una vez adquirides, los conceptos permiten
muchas funcienes en el desempefio cognoseitivo.
Van creando los procesos bdsicos del pensamien-
to, comao en ¢l caso de la percepeidn, donde los
sentidos juegan un papel importante, En ol andli-
sis de las percepeiones puede el alumno desarrollar
particularidades para llegar al concepto esencial,
partiende de las propiedades, compardndolo, en
su vida diaria o entorno social, para llegar a la con-
clusidn de para qué y cdmo sc wiliza v en qué
momento de su vida le es Gril. Es necesario que se
tenga en cuenta que para poder legar a la forma-
cién de un concepro deben cumplirse unos pasos.

“Debeapreciarse que la solueién de problemas
v la formacién y empleo de concepros coinciden
en muchos aspectos. La simple formacién de con-
ceptos, después de enconrrdrselos repetidamente
en diversos contextos verbales, es en realidad un
tipo de solucién de problemas”,

ERRQ

Mapas conceptfuales

El mapa conceptual presenta una serie de ca-
racreristicas que lo diferencian del esquema tradi-
cional v lo convierten en un instrumento mucho
mids titil, dgil v versdril.

Los aspecros bdsicos y formales de los mapas
permiten que el profesor pueda ueilizarlo para;

*  Realizar una presentacidn inicial del tema o de
la unidad, facilirando asi que los alumnos in-
corporen los nuevos conocimientos 3 un esque-
ma previo, En este caso ol mapa no serd ex-
laustivo, sine que funcionard mds a modo de
una estructura, de un organizador previo de
conrenidos que posteriormente ¢l alumno ird
completando.

* Establecer unos Mmétes en los concepros y rela-
cones def tema que se deba exponer o desarro-
llar en elase. En muchas ocasiones, los profe-
sores nos entusiasmamas hasta tal punto con
la trascendencia o las implicaciones de un de-
terminade tema que nos resulea muy dific
decidir no explicar algunas de las cuestiones
relacionadas. El mapa agiliza esta tarea del pro-
fesor, al mismo tiempo que facilita el trabajo
de comprensidn en los alumnos,

* Elaborar una wisidn globaly completa al finalizar
el desarrollo de la unidad. En este momento el
profesor ya esti en disposicidn de pedir a sus
alumnos que completen el mapa inicial, afiz-
diendo a los concepros fundamentales otros no
tan inclusivos, explicitando todas las relaciones
enere ellos, incluso solicitande que se realice la
relacidn de esta unidad con las anteriores,

* Por dltimo, otra de las udilidades mids significa-

tivas del mapa conceprual para el profesor s la
evitlateiin y seguimients del aprendizae del alum-
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no. El mapa se puede utilizar tanto para la eva-
luacién inicial y disgnosticar los conocimientos
previos del alumno, como parz ls evaluacidn
formativa realizada durance el proceso diddcri-
co, o la sumativa realizada al final del proceso
con ¢l fin de calificar el grado de aprendizaje.

Antecedantes

- Representacionss menfales, lenguajes
¥ codigos en iy ensedianza de los slencios
noturoles. Un sjemplo para el aprendizaje
del concepto de reoccién quimice o partir
del concepio de mezcla,

Las propuestas formuladas por Thonstone acer-
ca del uso de los tres niveles de caracreristicas men-
tales para quien ensefia quimica y de un maodelo
sencillo de aprendizaje del concepro reaccién qui-
mica a partir de los concepros de mezcla, sobre
dos grupos de alumnos diferentes, 16-17 afios. El
trabajo nos permirid revisar criticamente ol marco
tedrico, tomar conciencia de la diversidad del len-
guaje que utilizamos durante la ensefianza y de la
importancia de explicar los cédigos de cada len-
guaje para mejorar la comunicacidn encre los do-
centes ¥ los alumnos.

Rodriguer, Maria Algjandra. Vol. 17, agosto, 2003

Il Lo distancio entre aprender palobras y
aprender concepfos. El enfromado
polobras conceplo (EFC) come un nueva
instrumento para o investigacian,

El andlisis de los contenidas trarados en Lz ela-
s¢, mediante los cuales el discurso cientifico se trans-
pone en discurso escolar, es uno de los campos de
investigacién educativa menos explorados,

DEpARTAMENTO DE QuiMics, AG0sTo px 2005

En el presente trabajo definimos un nuevo
instrumento, que hemos denominado enrrama-
do de palabras concepto (EPC), que permite la
transformacién de un documento de formaro de
texto, en otra forma de texes, en otro de farma-
to grifico-semdntico. Este nueve instrumento
puede aplicarse para analizar textos discursivo-
comunicativos, como la carpera de algin alum-
no, los apuntes propios del profesor, etc. Abrien-
do la perspectiva de realizar las investigaciones
tanto sobre el tratamiento del discurso en una
clase dada como para cstudios trasversales a par-
tir del anilisis de carpetas de alumnos de diferen-
tes afios de diferentes profesores, en diferentes
profesores de diferentes regiones,

En este trabajo se mostrard la construccién y
aplicacién de un EPC obtenido a partir de una
carpeta de un alumno, para ¢l tema Energia, des-
plegado en una clase de fisica de tercer afio de es-
cuela secundarda,

Murios, Juan Carlos. Ersefarz de s cfeneias, Val,
22, abril, 2002

. Lo funcitén del lenguaje en un enfoque
constructuviste del aprendizaje de los
clencias.

Como son posibles las investigaciones den-
tro de csta linea, podemos proponer el estudio
evolutivo de los significados en un determinado
niicleo conceprual, la influencia de las activida-
des de reflexidn lingiistica en el rendimiento del
aprendizaje, [a caracterizacién de influencias cul-
turales ¥ de los significados del lenguaje ordina-
rio en la construccién de determinados concep-
tos clentificos,



I El emplec del andlisis de erores paro
aclorar conceptos de guimico

El andlisis de crrores puede ser considerado
como uno de los mds poderosos inserumentos de
explicacién y, ademis, como particularmente apto
para ser utilizado entre opciones de ensenanza
interactiva. Su utilizacién es adn poco sistemdtica,
o que sugiere la oportunidad de ulteriores explo-
raciones de sus de sus potencialidades. El presente
trabajo se acupa de su aplicacién con el objerivo
espectfico de facilitar y mejorar la comprensién de
los concepros de la quimica bdsica y genera la pre-
sentacicn de la aproximacidn que ¢s acompafiada
de la discusitn de un nidmero considerable de ejem-
plos concretos,

Llorens, J. A., Ewseifanza de lay ciencias, Vol 9
Mo, 2. 1991

VW Mopos concepiuales v vves heurlsficos
de Gowin

Los mapas conceptuales son un instrumente ttil
para mostrat la forma de relacionar los concepros
claves aprendidos sobre un tema, teniendo en cuen-
ta la informacién conocida sobre la forma en que el
cerebro humano procesa y aprende nuevos conoci-
micneos, se supone que se provoca mds ficllmente
un aprendizaje significarivo cuando los nuevos con-
ceptos s integean en unos mis generales, mds am-
plios. Esta idea implica que los mapas concepruales
han de ser jerarquizados, ubicade en la parre supe-
rior un tinico concepto, &l mds inclusivo, ya parir
de este se van estableciendo relaciones.

Manuel, S, Mapas conceptuales y wves hewristicas
de Gowin, Técnicas para todas las dreas de la
enseiiaza madia. Editorial Mensajero, 1997, p. 147

EEDQ

Delimitacion v formulacian del
problema

Teniendo en cuenta las observaciones realiza-
das en el grado décimo del IDE Liceo Femenino
duranre el primer semestre del 2004, se derectd
un problema bdsico de falta de interés y de moti-
vacién de los estudiantes hacia el aprendizaje de
la quimica, posiblemente debido a la metodolo-
gia que lleva a un aprendizaje memoristico, en el
que el maestro “dica” una clase y el estudiante sc
lirnita a comar apuntes para responder en una eva-
luacién escrita. Ademds, si se evalia a un estu-
diance después de tres semanas, sobre ¢l mismo
tema, no responderd acertadamente lo memori-
zado.

Por otro lade, se puede afirmar que el aprendi-
zaje es memoristico, esto debido a la falea de es-
tructiras o herramientas que le permitan interacmuar
de manera dicecea con los conocimientos, forman-
do sus propias estructuras, facilitande su proceso
de aprendizaje y mejorando la comprensidn de con-
ceptos. Por tanto, el problema consiste en mejorar
¢l proceso de aprendizaje significativo a través de
un lenguaje cientifico y la adquisicién de concep-
tos bdsicos en quimics, enfocado en la construe-
cisn y dominio de mapas concepruales.

Oibjetivos

General

Mejorar ol proceso de aprendizaje significativo
a través de un lenguaje cientifico en la adquisicidn
de conceptos bdsicos, uiilizande mapas conceptua-
les en el drea de quimica, aplicado a estudiances de
mediz vocacional.

i Pedagdgioa Nagional
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Especificos

* Identificar las caracreristicas bdsicas y el manejo
de los mapas concepruales.

* Desarrollar actividades que permitan Ia inter-
pretacidn de rextos cientificos a través de ma-
pas concepruales.

* Urtilizar mapas concepruales en temas especifi-
cos del programa académico.

Metodolegio

En el desarrollo del presente trabajo seva 2 in-
vestigar una poblacién con las siguientes caracte-
risricas:

Colegio: IDE Liceo Femenino,

Ubicacién geogrifica: Localidad No, 15, Antonio
Marifio,

Gradao: 107, 45 estudiances.

Muestra: 12 estudiances.

Género: Femenino.

i

o

e

[

Se planceardn los logros para el periodo acadé-
mico ¥ los desempefios que serdn evaluados,
teniendo en cuenta los estindares curriculares
de quimica para el grado décimo.

Se establecerd un cronograma general de activida-
des anees del inicio de cada periodo académico.
Se desarrollard ¢l trabajo urilizando lecturas
cientificas, ejercicios de aplicacidn de los res-
pectivos temas (mapas conceptuales), ralleres
\sopa de letras, test de pregunras de las unida-
des vistas, cnsayos y pricticas de laboratorio).
Se evaluard cada una de las actividades planea-
das al finalizar cada tema para dererminar el
grado de aprendizaje de las estudiantes.

Con base en los resultados obrenidos en cada
actividad, se determinard la viabilidad de la pro-
puesta de interpretacion de leeruras cientificas
a través de mapas concepiuales,

6. Con base en los resultados obtenidos en cada

actividad se determinard en qué proceso
cognitivo tienen mayor grado de dificultad los
estudianres,

Cuadro 1. Esquema del trabajo a realizar:

I Dbjpativa Ternas

Idertificar las caracterisficas
basicas y ef manejo de los magas | Mapas cencepiuales,
forsegiuales

Actividades [ Evaluatian
Realizatidn de una locturas del
Tira,
Crientacian par parte del Entrega de ejarcicio
practicante. dg aplicacidn.
Ejercicio de aplicaion por medie
de un taller,

-

Lectura comprensiva. Elaboracian

Desarrasliar actividades que | Locturas: Fermentacion i
| parmitan La interpretacien de aleohdlica y respiracsén, mr“u"::' EI‘:T;:““ o Expensician de las
TeNtos ciertificos 3 traves de Oxideereducsian, Livia i B Dafcept A Ictisras.

rapas conceptuaks i = Discusian y cordtrucion de

! Mmapas concepiuales,
* Exgplicacidn del tema par parte del
arientador.
* Repaio soare L] Elabwgddn oo ajergiriad de

Sl s s coestutes n | [ e S | tnian st o
DATMEE JEpatificod el pTgrema medesular + Taller para elaborar mapas Fcdi de apericios

agagdirmics,

*

Racciones quimicas
Estaquesmetria

» Discusion y corstruccion de los

tanceptuales de los resgectives de apiacacion.
temas.

mapas concaptiales, |

DrEFARTAMENTO DE (RUMMICA, AGDETO DE 2005



Con el fin de obrener la muestra representari-
va, fue necesario hallar el factor “K”, a partir de la
siguiente relacidn:

KaNn

Dionde:

M: estudiantes que forman la poblacién
n: estudiantes que forman la muesera,

El factor K hallade fue
K=45/12=3

De esta manera la muestra representativa se es-
tablecié de acuerde con la siguiente relacidn:

A 2K

Donde: A corresponde a 2 (valor que se eligié en
forma alestoria, entre 1y 3 Factor K.

2 + 2(3) =8 (Asl ¢l estudiante con el eédigo nd-
mero & conforma una de las unidades que integra
la muestra),

Los criterios de andlisis de los mapas elabora-
das por los estudiantes se fundamentaron en el uso
de concepros y las relaciones entre ellos, como co-
nexienes simples con sentide o conexiones cruza-
das vdlidas y ¢l establecimiento de jerarquizaciones,
de conexiones vilidas entre conceptos.

En el cuadro 2 se citan los estudiantes que in-
tegran la poblacién. Los que se encuentran resalta-
dos conformaron la muestra objero de estudio, por
arar sistemdrico,

Fesuliodos v andlisis

Los resulrados se analizaron asi:

Aspecios generales

Inicialmente se encuentra que, de 12 estudian-
tes, 10 no elaboran correcramente los mapas con-

BERQ

Cuadro 2.
Lodige | Estudiante | Codige | Estudiante
1 Paola 24 Leidi
2 Liliana 25 Catering
] Lorena 2% [EET
4 Monica 27 Maria P
5 Edna 28 Alejandra
& Ewgenia 29 Laura
ki Fandra 30 Magda
g Ricier n Angélica
L) Catalina 32 Angie P
10 Cindy 33 Carolina
1 Angie Yusli
12 Blanca 35 Una
13 Wiviana 36 Terasa
14 Leydl 7 Laura
15 Cilia 3g farisal
1% Marma 39 Yuri
17 Erika A0 Magnalia
18 Natalia 41 Cristina
19 Diana Az Adriana
20 Daniela 4% Andrea
21 Marcala a4 Qlga
22 Johana 45 Pilar
23 Maria

cepruales, lo que evidencia la fala de compren-
sidn del rema o ¢l desconociendo los pardmerros
adecuados para la construccién de ellos. Después
de laaplicacidn de la estrategia disefiadsa se escable-
cld un mejoramicnto en la construccidn de los
mapas concepruales.

Aspecfos especificos

Se observa que dos estudiantes lograron esta-
blecer relaciones vilidas entre los conceptos pro-
puestos; despuéds de aprender a hacerlos, se
incrementd a tres estudiantes. Se evidencia el me-
joramiento en ¢l uso de un lenguaje ciencifico mds
técnico. Esto permite inferir que o estudiance al
interactuar con el nuevo conocimiento que apren-
did, mediante la construccién de mapas concep-

Universidad Pedagdpgica Nacional
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tuales, reorganizé los nucvos y antiguos significa-
dos, formando una estructura cognoscitiva dife-
renciada; es decir, arribuyd nuevos significados par
él que, a su vez, le posibilicaron wrilizar los térmi-
nos adecuadas de un lenguaje cienifico,

Del mismo modo, se incrementd el nimero de
estudiantes en la jerarquizacidn de los conceptos pro-
pios. Se considera que cuande los estudiantes vin-
cularon los nuevos conocimientos, a través de la es-
trategia utilizada, con los conocimientos pertinen-
tes de mayor o menor relevancia de su estmicrura
cognoscitiva, organiziron jerdrquicaniente su estruc-
tura, manifestindose en los mapas conceprusales, en
los quee los conceptos mds inclusivos estin en el tope
de la jerarquia {parte superior del mapa) y los con-
cepros especificos, poco abarcarivos, estén en la base
{parte inferior del mapa).

En cuaneo 4 las conexiones crzadasg, hubo un
avanece en el nimere de estudiantes (aunque no
significativo), teniendo cn cuenta que une de cllos

presenta conexiones vilidas, més no significativas.
Es posible que la realizacién de conexiones vilidas
significativas hechas por los estudiantes se deban a
que la estrategia les permitid establecer relaciones
entre ideas, conceptos, proposiciones establecidas
N su estructura cognoscitiva con determinado gra-
do de claridad, estabilidad v diferenciacién pro-
gresiva, que posteriormente llevaron a una reorga-
nizacidn de la estructura cognitiva.

Los estudiantes que no presentaron conexio-
nes vilidas entre las proposiciones, se considera que
no atribuyeron significados personales de una ma-
nera progresivamente diferenciada. Asl mismo, la
estratcgia disefiada permitid incrementar ¢l nidme-
ro e estudiantes en el uso de gjemnplos apropiados
de la terminologia cmpleada en las lecruras realiza-
das. Esto muestra que hubo una mayor estructu-
racidn cognosciriva, progresivamene diferenciada,
telacionada de una manera significativa v coheren-
te para ¢l estudiante ¥ que le permitid explorar
¢jemplos de su vida cotidiana,

Cuadro 2. Resultados obtenidos por los estudiantes gue confarmaran el grupo experimental de la investigacion, al

iniciar la experienda {Ei} y finalizarla (Ef), an los aspectos generales y especificas.

ESTADD ESTADD
BEPECIS IMICEAL FIRAL
(Ei) (ET)

1. GEMERLALES

Conocimients al dsefar un Mapa Conceplual Q 2
Conacirmientos clares en las lecturas cientificas, i 5
2, ESPECIFICOS

Relacionas validas 2 3
lerarquizaciones validas 1 E|
Relaciones cruzadas validas a L
Relacicnes cruzadas significativas vélidas Q 1
Ejemplos validos | __® 1

DEFARTAMENTO DE QUIMICA, AGOSTO DE 2005




Caonclusiones

La estrategia utilizada muestra que se presen-
raron mejoras en la construccidn correcea de
mapas conceptuales, permitiendo una mejor
utilizacién del lenguaje cientifico en las lecouras
y ampliacidn de sus conocimientos,

En la “falea de interpretacién de lo leido”, como
dificultad para laaproximacién a un aprendizaje
significativo, se puede decir que se ve evidencia-
da en la realizacién de los mapas concepruales

Uno de los logros de este proyecro fue alcanzar
un lenguaje mds cientifico que un lenguaje
comiin,

Una de las grandes dificultades para desarrollar
este proyecto fue la falra de tiempo por acrivi-
dades pedagdgicas realizados en la institucidn
Liceo Femenino.
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