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Resumen

| modelo educativo steam articula competencias interdisciplinares entre la

ciencia, la tecnologia, la ingenieria, el arte y las mateméticas al integrar

perspectivas cientificas y humanisticas que fortalecen el aprendizaje de las
estudiantes en escenarios escolares. Este proyecto, desarrollado en el marco de la
Practica Pedagégica y Didéctica | y Il, analiza cémo este enfoque se relaciona con
el trabajo préctico de laboratorio (1pL) realizado con estudiantes de grado décimo
del Colegio Liceo Femenino Mercedes Narifo. El estudio identifica tres aspectos
centrales: la capacidad para integrar un equipo, la habilidad para resolver proble-
mas y la presencia de relaciones interdisciplinares en el desarrollo del laboratorio.
Los hallazgos permiten reconocer avances, tensiones y posibles limitaciones en la
incorporacion del modelo stTeam en ambientes experimentales de la escuela, lo que
aporta una mirada preliminar sobre su impacto en la ensefianza de la quimica y
en la formacién cientifica de las estudiantes.
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The steam educational model integrates interdisciplinary competencies across
Science, Technology, Engineering, Art, and Mathematics as it, combines scientific
and humanistic perspectives that strengthen students’ learning within school set-
tings. This project, developed as part of the Pedagogical and Didactic Practice |
and Il courses, analyzes how this approach relates to the practical laboratory work
(Pw) conducted with tenth-grade students at Colegio Liceo Femenino Mercedes
Narifio. The study identifies three central aspects: the ability to work as part of a
team, the skill to solve problems, and the presence of interdisciplinary relations-
hips in the laboratory’s development. The findings reveal progress, tensions, and
possible limitations in the implementation of the sTeam model within experimental
school environments what offers a preliminary perspective on its impact on che-
mistry teaching and students’ scientific education.

sTEAM educational model; practical laboratory work; pedagogical practice; stem

women

la igualdad de género en campos de STEM debe
ser vista, no Unicamente como una cuestion, en
principio, de derechos humanos bdsicos, sino como
un medio fundamental para promover la excelencia
cientifica y tecnolégica en la region. Sin duda
alguna, el desarrollo en Latinoamérica no puede
seguir privandose del pofencial que puede aportar
la mujer, de ahi la importancia de promover y
mantener su vinculacién con las dreas de STEM en el

sistema educativo bdsico, universitario y en el terreno

laboral. [Arredondo Trapero et al., 2019, p.154).

En la educacién actual, el desafio es pre-
parar a la préxima generacién para un
mundo en constante cambio, donde la
tecnologia y la innovacién son fundamen-
tales. El enfoque educativo que articula
la ciencia, la tecnologia, la ingenieria, el
arte y las matematicas ha evidenciado
su importancia en este campo como una
estrategia que fomenta el aprendizaje
interdisciplinar y el desarrollo de habilida-
des fundamentales para abordar proble-
mas del contexto. Su implementacién en
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entornos educativos busca no solo mejorar
la ensefanza de las ciencias, sino también
fomentar el pensamiento critico, la creati-
vidad y el trabajo en equipo.

Este documento es producto de un and-
lisis reflexivo frente a la préctica de labora-
torio que se llevé a cabo en el colegio Liceo
Femenino Mercedes Narifio con las estu-
diantes de grado décimo desde el enfoque
educativo sTeam, el cual se ha convertido en
eje principal de la innovacién educativa. La
investigacion tiene como objetivo identificar
de manera preliminar los vinculos, alcan-
ces y posibles limitaciones que se desarro-
llan entre el modelo educativo y el trabajo
prdactico de laboratorio.

En consecuencia, el andlisis reflexivo parte
de las siguientes preguntas orientadoras:

» &¢Cdémo transforma el enfoque edu-
cativo sTEaM las experiencias de labora-
torio en la ensefanza de la quimica en
las estudiantes del Liceo Femenino Mer-
cedes Narifo, y qué vinculos, alcances
y posibles limitaciones emergen en este
proceso innovador?

» ¢Se logra establecer esa interdisci-
plinariedad entre las dreas steam y el
trabajo prdctico de laboratorio en esce-
narios propios del colegio?

Trabajos prdcticos de laboratorio (TpL)

A lo largo de la historia, las concepciones
que se tienen con respecto a los TpL surgen

de una adquisicién de habilidades expli-
cadas en dos momentos: la habilidad que
se genera, como lo indica Hodson (1994),
libre de contenido y perspectiva de labo-
ratorio, como escenarios creados desde
el contexto de cada persona y vivencia; y
como segunda habilidad, el autor parte de
técnicas de investigacién descritas en térmi-
nos de educacién cientifica avanzada, ya
desde un grupo poblacién especifico. En
términos de la implementacién de los tra-
bajos prdcticos de laboratorio en la educa-
cién en ciencias, es necesario partir de una
ensefanza basada en problemas, una de
las caracteristicas particulares del enfoque
es (Marin Quintero, 2021):

Contextualizar el conocimiento cient-
fico a ensefar, incluye el acercamiento
a eventos o situaciones de la vida coti-
diana que resulten problemdticas y que
representen el fendbmeno vinculado con
el concepto, esto es coherente con la
proximidad que tiene quien investiga
la naturaleza con los hechos reales en
los que surgen las primeras preguntas
o cuestiones. (p. 168)

En el contexto escolar, los trabajos préc-
ticos de laboratorio pueden ser la chispa
gue despierte la vocacién cientifica o, si se
abordan como recetas, el motivo de su disi-
pacién. No es un secreto que en muchos
colegios adn prevalecen prdcticas que,
como advierten Lépez Ria y Tamayo Alzate
(2012), “se caracterizan por ser tipo receta,
en las que los estudiantes deben seguir
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ciertos algoritmos o pasos para llegar a
una conclusién predeterminada” (p. 145).
Frente a esto, la invitacién es a transformar
esos espacios en escenarios de exploracién
auténtica, donde la experimentacion dialo-
gue con la vida cotidiana. Marin Quintero
(2021) propone justamente un modelo
basado en la “resoluciéon de problemas”,
gue promueve la relacién entre teoria y
préctica en tres fases didécticas: pretra-
bajo, trabajo experimental y postrabajo
(p. 168). Si el laboratorio escolar logra
moverse en esa direccion, deja de ser un
lugar de verificacién y se convierte en uno
de descubrimiento, donde los estudiantes
pueden hacerse preguntas reales, equi-
vocarse con sentido y mirar la ciencia no

MODELO EDUCATIVO

STEAM

como una verdad impuesta, sino como una
aventura compartida.

Modelo educativo sTEam

Este modelo educativo, proveniente de las
siglas en inglés Science, Technology, Engi-
neering, Arts and Mathematics, parte de
un enfoque interdisciplinario; es decir, de
un conjunto de disciplinas vinculadas entre
si mediante relaciones definidas, con la
intencién de que sus actividades no se pro-
duzcan de forma aislada, dispersa y frac-
cionada. Como se observa en el siguiente
diagrama, las disciplinas mencionadas
establecen vinculos desde una particulari-
dad puntual, lo que da lugar a una inte-
graciéon completa entre ellas.

*Aprendizaje basado en
proyectos
¢ Interdisciplinariedad
* Trabajo en equipo
¢ Resolucidn de problemas

N
[ Ciencia | Tecnologia Ingenieria Arte | | Matemdticas
(Biologia, Fisica, (Arte del lenguaije, Bellas
Quimica, Astronomia, artes, Artes pldsticas,
C.delatierrg, otros ) Artes manuales, Artes
| fisicas, Artes liberales)
|
v v v
(Método Cientifico) (Herramientas digitales)  (Disefio y solucién) (Creatividad e innovacion)  (Logica y andlisis)
I l \ I l
Capaz de aplicar el Alfabetizacion Disefiar, dirigir, analizar Comunicar, desarrollar Definir, andlizar y
pensamiento cientifico tecnolégica, capacidad einterpretar. yentender la sociedad.  resolver todo tipo de
desde las siguientes de adoptarsea problemos de
etapas curriculares grandes cambios. rozonamiento y
comunicacion de la vida
s Exploracion real.

e TPL
e Consenso disciplinar

Gréfica 1. Modelo educativo sTEAm.

Fuente: elaboracion propia basada en Yakman (2010).
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Es importante destacar que la inter-
disciplinariedad establece el problema
de investigacion en diversos niveles de
forma eficiente con el fin de disefiar un
sistema que oriente y alcance un propé-
sito comun. Para diferenciar las relaciones
desde una perspectiva interdisciplinaria,
se examinan cuatro variables fundamen-
tales: el entorno exterior a la instituciéon
(perspectiva macro), la realidad situacio-
nal correspondiente al entorno educativo,
las disciplinas que se entrelazan (arte,
ciencia y tecnologia) y los elementos por
resolver a fin de fortalecer la ensefianza
de la quimica desde el mismo proceso
pedagdgico. En las aulas, esta integracién
se materializa cuando, por ejemplo, los
estudiantes disefian un experimento que
une la quimica con el arte o construyen
un prototipo que combina cdélculo, disefio
y sostenibilidad. Segun Lema Altamirano
y Rivadeneira Suédrez (2025): “La inter-
disciplinariedad fomenta la integracién
de conocimientos y habilidades de diver-
sas disciplinas (Biologia, Geologia, Fisica,
Quimica, Historia), facilitando una visién
holistica y critica sobre los temas aborda-
dos” (p. 54).

Las experiencias que entrelazan distintas
disciplinas logran aprendizajes mds dura-
deros y significativos. Por eso, el trabajo
docente debe ser colaborativo: equipos de
profesores que planifican juntos, combinan
perspectivas y crean experiencias donde el
conocimiento deja de estar dividido y se
vuelve una historia comin que los estu-

diantes pueden habitar. Sin embargo, hay
dos aspectos adicionales que se trabajan
en el marco de esta propuesta:

Capacidad de integrar un equipo

» La colaboracién no es un comple-
mento dentro del enfoque; es su punto
de partida. La manera en que estudian-
tes y docentes aprenden, crean y se
desarrollan profesionalmente estd pro-
fundamente atravesada por el trabajo
en equipo. Como lo expresan Garcia
et al. (2017), este modelo educativo se
sostiene sobre una idea sencilla, pero
poderosa: nadie aprende solo. La inte-
gracién de equipos y el aprendizaje
colaborativo son principios pedagdgicos
esenciales que dan vida a la metodolo-
gia STEAM porque permiten que las ideas
se mezclen, se cuestionen y crezcan en
comunidad.

» Para los estudiantes, el trabajo en
equipo es mds que una estrategia diddc-
tica: es un espacio donde se aprende a
escuchar, a negociar y a construir juntos.
Como explican Escalona Zamorano et
al. (2018), la colaboracién se convierte
en un pilar del aprendizaje, no solo por
los resultados académicos, sino porque
ensefa a convivir con la diversidad de
pensamientos. En el aula steam, el estu-
diante deja de ser un receptor pasivo y
se convierte en un agente activo, capaz
de crear, debatir y proponer soluciones
junto a sus companeros. Esa interaccién
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constante enriquece la comprensién de
los temas y da forma a competencias
propias del siglo xxi.

Habilidad para resolver problemas

» La habilidad para resolver problemas
se contempla, segin Santillén Aguirre et
al. (2019), como “las actitudes y conoci-
mientos necesarios para resolver, recopi-
lar y analizar evidencias, integrados a los
esfuerzos compartidos con el equipo en
la planificacién y ejecucién de los proyec-
tos”, de tal manera que se convierta en un
aprendizaje préctico, donde ese cardcter
investigativo del estudiante predomine
como consecuencia de seguir una hoja
de ruta que no solo le indique qué es lo
que tiene que realizar, sino que a su vez
la estudiante cuestione desde su conoci-
miento previo si ese problema se aplica a
su entorno o realidad social y cémo logra
incorporar estrategias para su resolu-
cién. Al respecto, Marin Quintero (2021)
sefiala que “Asimismo, en dicha resolu-
cién se acuerda la interaccién entre lo
natural (fenémeno) y lo social (el experi-
mentador y pares), ligada a un espacio o
sitio determinado, comUnmente conocido
como laboratorio” (p. 167).

Para llevar a cabo el andlisis del trabajo
préctico de laboratorio sobre la electrdli-
sis del agua, se trabajé con las estudian-
tes de grado décimo del Colegio Liceo

Femenino Mercedes Narifio, ubicado
en la localidad Rafael Uribe Uribe en
Bogotd. La prdctica de laboratorio se
disené para ajustarse a distintos contex-
tos y estilos de aprendizaje. Esta préctica
se trabajé en cinco clases en la jornada
de la manana; las sesiones de laboratorio
se llevaron a cabo en varias modalida-
des: trabajo grupal, individual y labora-
torio desde casa. Esta prdctica permitié
entender los diferentes mecanismos de
reacciéon quimica (oxidacién-reduccién,
descomposicién, neutralizacién y preci-
pitacién) en coherencia con los Derechos
Bésicos de Aprendizaje (DBA) para décimo
grado en el drea de Ciencias Natura-
les, asegurando que los contenidos tra-
bajados respondan a los lineamientos
curriculares vigentes y contribuyan al
pensamiento cientifico de las estudiantes.

Etapas del trabajo

Como desarrollo del trabajo practico de
laboratorio, el docente titular propuso una
guia diddctica enfocada en la electrdlisis
del agua; esta guia se estructuré en cuatro
fases. La primera abarcé las generalidades
del laboratorio, es decir, encontramos los
items de objetivo, materiales requeridos y
los conceptos clave que orientaron y funda-
mentaron la préctica de laboratorio. En la
segunda fase, se llevé a cabo la construc-
cion del sistema experimental. Esta fase se
dividié en dos momentos, uno en el cual
las estudiantes de grado décimo desarro-
llaron cinco ejercicios en la prdactica de
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laboratorio y otro en el cual se abordé el
sexto ejercicio, a cargo del profesor titular
y la profesora en ejercicio. En la tercera
fase, las estudiantes elaboraron una hoja
de observacién con la finalidad de regis-
trar y analizar los resultados obtenidos
en cada una de las experiencias previas.
Finalmente, en la cuarta fase se realizdé
una evaluacién, estructurada para reflexio-
nar sobre los fenémenos observados y el
aprendizaje adquirido.

En el andlisis de la propuesta de inves-
tigacién, se establecieron tres categorias
puntuales adaptadas del estudio sobre la
educacién steam en la sociedad del cono-
cimiento (Santilldn Aguirre et al., 2019):
capacidad de integrar un equipo, habilidad
para resolver problemas e interdisciplina-
riedad. Las categorias elegidas son esen-
ciales en el desarrollo de competencias
cientificas y su vinculo con la dindmica de
los trabajos précticos de laboratorio.

Tabla 1. Categorias del modelo educativo steam y su desarrollo en los TpL

Categoria 1

Capacidad de integrar un equipo
problemas

En los rL el trabajo colaborativo
permite a las estudiantes
compartir conocimientos, distribuir
responsabilidades y fortalecer
habilidades comunicativas.

Fuente: elaboracién propia.

En primer lugar, el modelo educativo se
basa en la integracién de la ciencia, la
tecnologia, la ingenieria, el arte y la mate-
matica, lo que le permite adaptarse a la
dindmica y necesidades de cada institu-
cién educativa. Como resultado, muchos
docentes en formacién enfrentan el desafio
de implementar proyectos y actividades
que les permitan enlazar estas dreas para
que refuercen las competencias sTEAM en
sus estudiantes de manera relevante. Por
lo tanto, la investigacién en esta prdctica
pedagdgica constituye un andlisis inicial

Categoria 2

Habilidad para resolver

En los 1pL, la resolucién de
problemas implica identificar
desafios, tomar decisiones y
aplicar el pensamiento critico
para interpretar los resultados.

Categoria 3

Interdisciplinariedad

Se promueve una comprensién
mds integral del fenémeno
desarrollado en el TrL.

sobre los vinculos, el alcance y las posibles
limitaciones de incorporar el modelo sTeam
en escenarios de experimentacién. Para tal
fin, la valoracién del trabajo prdctico de
laboratorio (TrL) sobre electrdlisis del agua,
implementado con estudiantes de grado
décimo del Colegio Liceo Femenino Merce-
des Narifo, se organiza en tres categorias
centrales, que se exponen a continuacién.

Primera categoria: Capacidad
de integrar un equipo

Esta categoria reconoce el trabajo en
equipo como un componente esencial del
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modelo sTeam, dado que fomenta la cola-
boracién, el intercambio de perspectivas y
la construccidn conjunta del conocimiento.
En el contexto del TrL, esta competencia
adquiere especial relevancia, pues posi-
bilita la distribucién clara de responsabi-
lidades y el fortalecimiento de habilidades
comunicativas necesarias para abordar
situaciones propias del trabajo cientifico.

Durante la prdctica, la integracion de las
estudiantes se hizo evidente en la organi-
zacién de roles especificos, mediante los
cuales cada integrante asumié una funcién
definida dentro del procedimiento experi-
mental. Esta estructura favorecié el desa-
rrollo adecuado de la actividad y permitié
que las estudiantes ejercieran autonomia
en la toma de decisiones relacionadas

o

Documento
orientador para el
desarrollo
turado del

TPL

‘/ estruc

GUIA DE LABORATORIO

HABILIDADES DEL SIGLO XXI

TRABAJO EN EQUIPO

con su participacién dentro del laborato-
rio. Por ejemplo, algunas se encargaban
del montaje experimental, mientras que
otras registraban los datos y analizaban
los resultados; es decir, se reforzé el inter-
cambio de conocimientos por medio del
didlogo constante. Considerando que el
cierre de esta categoria se propuso a partir
de la elaboracién de reportes individua-
les y grupales, se puede identificar que el
ejercicio colaborativo en el laboratorio se
constituye en un espacio que no solo faci-
lita la experimentacién, sino que fortalece
el desarrollo de competencias indispensa-
bles para el trabajo interdisciplinario y la
resolucién de problemas en la vida real,
habilidad clave dentro del modelo educa-
tivo STEAM.

ASIGNACION DE ROLES

01 I Cada estudiante del equipo asume una funcidn especifica

para optimizar la ejecucion del experimento.

. COMPRENSION Y PLANIFICACION
Lecturay andlisis detallado de la experiencia asignada por el
docente para garantizar una ejecucion fundamentada.

Desarrollo de |a practica en equipo, asegurando la correcta

03 EJECUCION COLABORATIVA DEL EXPERIMENTO
aplicacion de procedimientos y materiales.

ANALISIS Y ARGUMENTACION EN GRUPO
04 Discusion y sustentacién de los fendmenos observados,
promoviendo la reflexion y el pensamiento critico entre las

mismas estudiantes.

ELABORACION Y PRESENTACION DE RESULTADOS
Redaccion de informes individuales y grupales con
conclusiones basadas en la experiencia practica.

Gréfica 2. Articulacién de la primera categoria del modelo educativo steam en el desarrollo de la

prdéctica de laboratorio.

Fuente: elaboracién propia.



36 Articulos de Practica Pedagégica y Diddctica

El vinculo entre el modelo sTeam y el
trabajo prdctico de laboratorio fortalece sig-
nificativamente la ensefanza de la quimica
al propiciar escenarios donde las estudian-

tes no solo adquieren conocimientos, sino
gue también desarrollan competencias clave
para el trabajo en equipo, como se muestra
en el andlisis de la tabla 2.

Tabla 2. Evaluacién del 1pL desde la categoria trabajo en equipo del modelo educativo sTeam

Perfil

Estudiantes
de grado
décimo que
trabajaron en
equipo en el
laboratorio

Estudiantes
que
trabajaron
de manera
individual en
el laboratorio

Estudiantes
que realizaron
el laboratorio
desde casa

Rol

Durante la préctica, cada estudiante tomé
un rol distinto, lo que hizo que el trabajo se
sintiera mds organizado y menos pesado.
Entre los roles estuvieron:

- Quien revisé la guia y ayudd a orientar la
actividad.

- Quien mantuvo el orden y animé el
trabajo colaborativo.

- Quien explicé los fenémenos observados
desde principios cientificos.

- Quien hizo la versién final del informe
reuniendo lo que cada una aportd.

Al trabajar solas, tuvieron que asumir todos
los roles del experimento. Esto implicé:

- Leer y comprender la guia para planear la
prdctica.

- Organizar cada paso del procedimiento y
manejar los materiales.

- Observar, registrar y relacionar lo ocurrido
con conceptos cientificos.

- Redactar un informe con las conclusiones
obtenidas.

- Sintetizar los resultados y elaborar un
informe técnico con las conclusiones
obtenidas.

En un entorno casero, la experiencia
cambia por completo. La estudiante tuvo
que resolver todo: desde conseguir los
materiales hasta adaptar el espacio para el
experimento.

Planificé, ejecutd y analizé la préctica por su
cuenta. La Unica evidencia disponible es el
informe final.

Fuente: elaboracion propia.

Conclusion

- La distribucién de roles ayudé a que
el trabajo fuera més llevadero y a que
las ideas circularan entre todas.

-Al tener libertad para organizarse,
las estudiantes construyeron
conocimiento como un verdadero
equipo: conversando, proponiendo y
corrigiendo juntas.

- El informe final mostré cémo las
ideas individuales pueden encajar y
dar lugar a conclusiones compartidas
que tienen mdés fuerza.

- El trabajo individual obligd a cada
estudiante a tomar decisiones sin
apoyo inmediato, lo que impulsa la
autonomia, aunque puede sentirse
retador.

- Al no contar con companeras con
quienes intercambiar ideas, se pierde
la riqueza de la conversacién cientifica
y la oportunidad de escuchar otras
interpretaciones.

- El informe final se construyé con
todas, pero queda claro que el
aprendizaje se potencia cuando
pueden dialogar durante la prdctica.

- La ausencia de supervisién directa

y la falta de un equipo limitan el
desarrollo de habilidades colaborativas
y la oportunidad de discutir lo
observado.

- Aunque esto exige mucha
organizacién personal, se pierde el
intercambio de ideas, que suele aclarar
dudas y enriquecer la explicacion
cientifica.
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Segunda categoria: habilidad
para resolver problemas

En esta categoria se establece que las
estudiantes se enfrentan a una situaciéon
nueva y poco estructurada, lo que les
permite asumir un papel central dentro
de la prdctica de laboratorio. Este esce-
nario favorece la identificacién del pro-
blema y la bUsqueda razonada de una
posible solucién. Tal como se observa en
la gréfica 2, el desarrollo de esta habi-
lidod se organiza en una secuencia de
fases que se articulan entre si. A medida
gue las estudiantes avanzan por cada una
de ellas, incorporan herramientas esen-
ciales para tomar decisiones fundamen-
tadas, experimentar con criterio y aplicar
soluciones pertinentes dentro de contextos
como los TpL.

En la presentacién de la guia de labora-
torio, las estudiantes evaltan si han com-
prendido correctamente la finalidad del
TPL sobre la electrdlisis del agua y reflexio-
nan sobre algunas preguntas iniciales, por
ejemplo: ¢Ha quedado clara la explica-
cién del fenédmeno? 2Se han identificado
correctamente los reactivos y los produc-

tos? 2Qué es la electrélisis del agua? Si
hay dudas, se revisan los conceptos clave
previamente trabajados. A partir de esas
cuestiones tanto grupales como indivi-
duales, las estudiantes determinaron qué
sabian sobre el problema planteado y qué
es lo que deben precisar para lograr su
desarrollo exitoso. Es asi como se abordan
las dos primeras fases.

Con respecto a la fase tres y cuatro,
las estudiantes son capaces de identificar
su desempefo durante la préctica, cues-
tiondndose sobre aspectos como: 2Se
monté correctamente el circuito eléctrico?
¢Se usaron los materiales adecuados?
¢Se registraron correctamente las obser-
vaciones? Y es asi como, implicitamente,
cada una encuentra un rol especifico. En
las siguientes fases se comparan los datos
obtenidos con la teoria esperada. Analizan
el proceso, los resultados, las observacio-
nes y las conclusiones del ejercicio experi-
mental; con base en los errores detectados,
se plantean estrategias para la resolucién
de cada prdctica, logrando finalmente
el desarrollo del informe individual que
permitié a cada estudiante cuestionar lo
aprendido.
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Habilidad para resolver problemas
Modelo educativo STEAM

Fases de evaluacion en la
resolucion de problemas

Metodologia activa

Presentacién de la guia de
laboratorio.

Determinar lo que se
sabe sobre el

[ problemay lo que se

Hace que las estudiantes
asuman responsabilidad
en la situacién
presentada en cada

experiencia experimental.
Genera aprendizajes
significativos.

Se potencializa y se guia
alas estudiantes en el
desarrollo de un
pensamiento critico.

Busqueda individual
de informacidn.

Aplicacion de los
nuevos aprendizajes
al problema.

precisa saber.

Distribucién de roles.

Intercambio de los
resultados de la busqueda.

Elaboracion del informe final
(informe de laboratorio
individual y en grupo).

Gréfica 3. Segunda categoria: habilidad para resolver problemas en los TpL

Fuente: elaboracion propia con base en Ruiz (2017).

Figura 1. Cédigo ar donde se encuentra guia de laboratorio “Electrélisis del agua”

Tercera categoria: interdisciplinariedad

Como elementos de la interdisciplinarie-
dad, se busca lograr inferir esas posibles
relaciones entre las disciplinas sTeam, en
particular entre la Ciencia, Tecnologia y el
Arte, desde el desarrollo de la préctica de
laboratorio como escenario mismo de la

investigacién donde se observa el disefio
de categorias. Como lo indica Tamayo
(2001), la interdisciplinariedad funciona
a través de unos “sistemas de niveles y
objetivos multiples desde la coordina-
cién hacia una finalidad comdn de los
sistemas”.
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Gréfica 4. Categoria Interdisciplinariedad

Fuente: elaboracién propia basada en Ruiz (2017).

A manera de resultados, desde el primer
objetivo que se plantea para caracterizar
el modelo educativo steam en el trabajo
préctico de laboratorio, se infiere que las
practicas de laboratorio proporcionan
implicitamente diversos roles, que for-
talecen en las estudiantes la capacidad
para trabajar en equipo, cumpliendo con
los objetivos establecidos en escenarios
mismos de la escuela. Como segundo
objetivo con respecto a la resolucién de
problemas, se determina que si bien la
guia de laboratorio plantea una ruta donde
se recopilan diversas experiencias para su
resolucidn, no se hace evidente un escena-

N
- \g )(\3?’

(Método Cientifico)

39

icado por
& %
NY &)
Qo )
ks} o]
2 °

Metodologias y
contenidos
propios

—Interdisciplinariedad
Posibles relaciones entre las disciplinas

0“6 delas Cie'?
o° O
2 U
s <
-\ ()
5“% = Resolver 3
® = problemas de %
2 = impacto social 3
b4 Z O,
) % 5
5 2, &
& 0

4 ”GEN IE'R'\“

rio contextualizado a la realidad escolar,
dificultad que Marin Quintero (2021) iden-
tifica como una problemética desde el
método transmisién-recepcién.

A partir de la esquematizacién que se
propone en la metodologia frente a la
interdisciplinariedad, se contempla la tec-
nologia como un comunicador abierto;
en tal sentido, nos brinda oportunidades
y nos desafia en el dmbito digital a forta-
lecer la investigacién dentro de la escuela.
Ahora, como resultado del proyecto, se
precisa que el recurso tecnoldgico Unica-
mente se observa a la hora de realizar
consultas referentes a términos, gréficas,



A(Q Articulos de Practica Pedagégica y Diddctica

reacciones, férmulas y demdés acciones
para lograr la entrega de un informe, pero
no tiene un trasfondo para mejorar los
procesos ensefianza-aprendizaje. Como
sefalan Izquierdo Valladares y Guizado
Oscco (2023), es necesario proporcionarle
al educador una formacién sélida en rela-
cién con el manejo y uso de la tecnologia
para que sea un sujeto activo, creativo,
reflexivo y facilitador en el uso de estas
herramientas tecnolégicas y asi poder
potenciar el aprendizaje significativo, que
al momento de utilizarlas se sienta seguro
y tenga habilidades para ensenar a las
nuevas generaciones.

De hecho, se afirma que tanto la ciencia
como la tecnologia se vinculan desde esa
capacidad de proporcionar herramientas
gue contextualicen actividades dentro de
la escuela.

Continuando con las relaciones entre
la ciencia y el arte, se asocia al arte como
ese impulsor en el proceso de aprendizaje
mediante el cual se promueve el pensar,
mirar y sentir; en este caso particular se
evalta cémo elaboran las estudiantes el
montaje de cada experiencia, la forma de
comunicar la ciencia de manera efectiva
por medio de las imdgenes y la descrip-
cién de esta. Sin embargo, esa interdis-
ciplinariedad no se muestra partiendo de
la idea segun la cual se pretende fomen-
tar la integracién desde problemas reales
(realidad, realidad situacional, disciplinas
y problema).

Figura 2. Cédigo ar donde se encuentra el andlisis
de las categorias steam. Resultados obtenidos

con respecto a los textos seleccionados

A manera de conclusién, el trabajo prdactico
de laboratorio sobre la electrélisis del agua
nos demostré que el enfoque sTEam imple-
mentado con las estudiantes en la préc-
tica pedagégica aporta transformaciones
significativas a la experiencia de aprendi-
zaje, especificamente en quienes trabaja-
ron juntas las prdcticas, ya que enfrentaban
nuevos desafios, como la organizacién de
roles y la construccién colectiva de conclu-
siones con respecto a los resultados obteni-
dos, donde el conocimiento no se produce
en solitario, sino a partir de conversaciones,
acuerdos y decisiones compartidas. Este tipo
de dindmica fortalecié el aprendizaje de la
quimica y, simultdneamente, permitié que
las estudiantes cultivaran y potencializaran
habilidades sociales que no siempre apa-
recen en la ensefanza tradicional, como
la escucha activa, la negociacién y la res-
ponsabilidad colectiva. También emergié
una relacién mdés consciente con la resolu-
cién de problemas; las estudiantes debian
interpretar la situacién, reflexionar sobre su
conocimiento y decidir cémo avanzar, lo
gue impulsé su autonomia y su capacidad
de tomar decisiones dentro de la prdctica.
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Continuando, con la respuesta a la
pregunta orientadora de este trabajo, se
puede mencionar que aparecieron limites
que muestran lo complejo que es imple-
mentar el enfoque educativo sTEam en un
espacio escolar. A pesar de que la guia
de laboratorio ofrecia un recorrido claro,
no conseguia vincularse completamente
con la realidad cotidiana de las estudian-
tes, lo que dirigi6 el experimento mds a
un procedimiento convencional que a
una situacién auténtica. La interdisciplina-
riedad, que es uno de los pilares de este
enfoque, no logré consolidarse comple-
tamente, pues la tecnologia se usé més
como herramienta de consulta que como
apoyo conceptual, y Gnicamente se recurrié
al arte para transmitir el resultado, con las
gréficas, sin integrarse plenamente con la
experiencia cientifica. También se encon-
tré que, cuando la prdctica se realizaba de
manera individual o desde casa, se perdia
la riqueza del intercambio de ideas, ese
momento en el que surgen nuevas inter-
pretaciones o preguntas inesperadas que
amplian la comprensién del fenémeno.

Es asi como estos hallazgos muestran
un camino con luces y sombras. El modelo
educativo steam logra fortalecer el trabajo
colaborativo y fomenta una actitud mads
activa frente a la resolucién de problemas,
pero aun enfrenta tensiones que dificultan
una integracién completa de las disciplinas.
Para que el modelo pueda desplegar todo
su potencial en el TpL, es necesario seguir
construyendo escenarios donde ciencia,

tecnologia, arte y matemdticas se encuen-
tren de manera mds profunda, y donde
las experiencias se conecten con situacio-
nes reales que interpelen tanto a docentes
como a estudiantes. Solo asi, el laborato-
rio podrd convertirse en un espacio donde
el conocimiento no se repita, sino que se
transforme.
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