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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo presentar ala comunidad educativa
los resultados obtenidos a partir del disefio de la unidad didactica ;Puede la
quimica hacerte mds bella?, la cual fue aplicada a estudiantes de grado Once
del IED Liceo Femenino La Merced, con la finalidad de mejorar sus habilida-
des de pensamiento.
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Problema

(La comprension de la temdtica de clases
de reacciones en Quimica Orgénica (segun su
mecanismo) fomenta el desarrollo de las habi-
lidades de pensamiento en las estudiantes de
grado Once de la Institucidon Educativa Distri-
tal Liceo Femenino Mercedes Narifio?

Objetivos

1. Disefiar y aplicar una propuesta de interven-
cién didactica para comprender las clases de
reacciones quimicas organicas, para estu-
diantes de grados Once del IED Liceo Feme-
nino Mercedes Narifio, desde el modelo de
ensefianza para la comprension, con el fin
de fomentar el desarrollo de sus habilidades
de pensamiento.

2. Presentar a la comunidad académica los re-
sultados y el analisis respectivo de esta ex-
periencia de aula.

Marco Teérico

La Ensefanza Para la Comprensién —-EPC- ha
adquirido una importancia determinante en
los sistemas educativos y se ha constituido
como parte de la agenda olvidada en las re-
formas educativas. Por estas razones se debe
prestar atencién prioritaria a este modelo,
puesto que existe consenso sobre su eficacia
escolar (Duarte, 2001).

Este modelo fue creado en 1990 por un gru-
po de la Escuela de Graduados de Harvard, en
el que se destacan H. Gardner, D. Perkins y V.
Perrone, con el fin de fomentar en los educan-
dos un pensamiento critico y una capacidad
de sortear la complejidad de los fendmenos,
planteando alternativas de solucién a diferen-
tes problemas. Estos investigadores se apo-
yan en la conviccién de que las escuelas deben
comprometer a los estudiantes con su traba-

jo intelectual, haciendo de la comprensidn su
pieza central (Gardner, 2001).

Se define la comprensién como un proceso in-
teractivo, en el cual el sujeto ha de construir
una representacion ordenada y coherente del
aprendizaje, relacionada con sus conocimien-
tos previos, con el objetivo de reflexionarlos y
transcenderlos mas alld de algunas imdgenes
mentales (Stone, 2003).

La EPC propone los siguientes procesos, como
aspectos claves en el aprendizaje:

Topicos generativos

Son cuestiones, conceptos o ideas que propor-
cionan hondura, significacién y conexiones varia-
das para apoyar el desarrollo de compresiones
profundas en el estudiante.

Metas de comprensién

Sonrelaciones o preguntas que determinan el iti-
nerario de trabajo a partir del tépico generativo.
Estas pueden clasificarse como hilos conducto-
res (metas de compresion amplias para un curso)
y metas de comprensién (objetivos especificos,
propios para cada unidad tematica).

Desempeino de comprension

Son las formas en que se expresan las capaci-
dades e inclinaciones para usar el conocimien-
to adquirido.

Una de las mayores preocupaciones del mode-
lo consiste en investigar la forma de averiguar
lo que comprenden los educandos; por ende,
se presenta la necesidad de emplear una eva-
luacidon diagndstica continua, caracterizada por
su componente descriptivo. Asi, el educador va
registrando los avances en la comprension de
acuerdo con los estilos y ritmos de aprendizaje
personalizados de los educandos; con ello podra
luego compararlos con las metas de compren-
sidn propuestas para una unidad determinada.




Desde este enfoque, existe la necesidad de ha-
cer una autoevaluacién, co-evaluacion y hetero-
evaluacién (Fldérez,1999), lo que permite integrar
mejor la perspectiva holistica de los contenidos
investigados y los instrumentos intelectuales.
Estos pueden incluir mapas mentales, mente-
factos, mapas conceptuales y otras representa-
ciones mentales que permitan la jerarquizacion
del conocimiento y su estructuracion en el suje-
to (Pedro, 2001) y las operaciones intelectuales
construidas en el aula o fuera de ella.

Metodologia

Fase de diagnéstico

Se realiza una evaluacién de las habilidades
de pensamiento a través de un instrumento
que se presenta en forma de cuestionario, el
cual contiene 61 reactivos de tipo Likert que
en su conjunto estan destinados a reunir, de
manera sistematica y organizada, informacion
que permita evaluar los habitos y habilidades
de estudio de las estudiantes de educacidn
media de IED Liceo Femenino la Merced.

El instrumento estd organizado en cinco
sub-campos que permiten evaluar:

- La utilizacién y desarrollo de pensamiento critico.

- Tiempo y lugar de estudio.

- Uso de técnicas de estudio.

- Capacidad de concentracidén en tareas académicas.

- Motivacion.

Para la elaboracidn de la puntuacidn, los items
se puntudan del 1 al 2 para cada columna; por
efectos de la concordancia interna del instru-
mento, en la poblacién solo se puntua la co-
lumna de la facilidad o dificultad para llevar a
cabo la actividad que plantea el item.

Cada una de las cinco dimensiones esta repre-
sentada por un grupo de afirmaciones, las cua-
les se encuentran organizadas de la siguiente
manera:

Pensamiento critico
(reactivos 6, 7, 10, 13, 14, 33, 42, 46, 50, 51, 52,
53, 54).

Tiempo y lugar de estudio
(reactivos 3, 4, 5, 24, 27, 29, 31, 40, 41).

Técnicas de estudio
(reactivos 1, 2, 8, 9, 15, 19, 21, 22, 23, 25, 30, 45,
47, 48, 58).

Concentracion
(reactivos 11, 12, 20, 32, 35, 36, 37, 39, 49 y 60).

Motivacion
(reactivos 16, 17, 18, 26, 28, 38, 43, 44, 56, 59,
61).

Cada conjunto de notas posee una puntua-
cidn maxima alcanzada, la cual estd determi-
nada por el nimero de reactivos presentes
en cada conjunto. La mayor puntuacién por
pregunta es de 2; por ende, si la dimensién
de pensamiento critico posee 15 reactivos, el
maximo puntaje alcanzado es 30. Con ello se
determina un promedio por grado analizado
y porcentaje individual por estudiante, para,
finalmente, hacer una grafica que revele una
tendencia de nivel de las cinco dimensiones
de habilidades de pensamiento. Las graficas
pueden hacerse de manera individual o por
grupos de varias estudiantes.

El instrumento se aplica al antes y después de
la aplicacién de la propuesta didactica en las
estudiantes de grado 1101y 1104 del IED Liceo
Femenino Mercedes Narifio.

Fase de diagnostico

La propuesta de intervencién tiene como fin
el disefio de una unidad didactica que mejore
las habilidades de pensamiento de las estudian-
tes de grado once del IED Liceo Femenino La
Merced. La unidad didactica bajo este modelo
lleva por nombre ;La Quimica puede hacerte



mds bella? Esta tiene como base la elaboracién
de unos tdpicos generativos, metas y desem-
pefios de comprensidn, de los cuales se des-
prenderan los criterios necesarios para llevar a
cabo una evaluacién continua y descriptiva

La unidad esta dividida en tres partes, corres-
pondientes a las sesiones de trabajo presen-
cial, trabajo extra-clase y el proyecto final de
sintesis.

Las sesiones de trabajo dentro de la unidad es-
tan organizadas a partir de 3 momentos:

Tiempo del estudiante

Se plantea una zona o un tiempo especifico
para el trabajo con las estudiantes, en don-
de ellas tendrdn la oportunidad de realizar
actividades ludicas o académicas, referidas
a tiempos de lectura, tiempos de juego,
tiempos de preparacion para el examen
ICFES, tiempo de aprendizaje de algoritmo,
tiempo de trabajo en grupo o trabajo indi-
vidual.

Tiempo del docente

Teniendo en cuenta la metodologia del
docente, en este tiempo realiza una orien-
tacion de tipo expositivo con respecto del
tema a trabajar. En esta exposicion se con-
templan elementos de tipo interdisciplinar,
con el fin de contextualizar el conocimiento
y hacerlo mas llamativo e interesante para
las estudiantes.

Tiempo de juego

A través de algunas actividades ludicas re-
lacionadas con el tema, el estudiante des-
pliega sus habilidades mediante la accidn.
En este tiempo se desea ir realizando una
evaluacién diagndstica continua, al revelar
las dificultades de las estudiantes o sus ca-
pacidades para llevar a cabo la actividad.

Dichas actividades son creadas bajo la pers-
pectiva de aprender haciendo, donde el

material entregado constituye la interface
entre la accién del estudiante y el conoci-
miento de la misma.

Las sesiones extra-clase estan compuestas por
retos semanales para las estudiantes y una pre-
paracion a través de preguntas guiadas para
presentar la prueba ICFES, como una demanda
institucional.

El proyecto final de sintesis consistié en la ela-
boracién de un producto cosmético que con-
templaba el disefio de un logo y etiqueta segin
la normatividad colombiana vigente en cosme-
tologiay un comercial en donde las estudiantes
argumentaran las propiedades del cosmético a
nivel quimico.

Resultados y analisis

A continuacién se presentan dos graficas
que contienen la informacién de los porcenta-
jes obtenidos para cada item evaluado por el
instrumento, en los dos momentos importan-
tes de la investigacion.

Las columnas de coloracién intensa indican los
porcentajes obtenidos antes de la aplicacién
de la propuesta, mientras las columnas de co-
loracién mas clara representan los porcentajes
obtenidos después de la intervencién realizada
con la unidad didactica.

La grafica 1 corresponde al grado 1104 y la grafi-
ca 2 corresponde al grado 1101 de la menciona-
da institucién educativa.

Se encuentra unincremento significativo en los
porcentajes correspondientes a pensamiento
critico, concentracidon y motivacion, mientras
que items tales como técnicas de estudio y
tiempo y lugar de estudio presentan un au-
mento menor. Sin embargo, se observa un in-
cremento general en todos los items luego de
la aplicacién de la unidad didactica, una mejoria
en las estudiantes de dichos cursos.




Se observa un incremento promedio del 17%
para cada item, lo que justifica la efectividad o
la pertinencia del empleo de la propuesta me-
todoldgica para desarrollar habilidades de pen-
samiento critico.

Dichos resultados presentan concordancia con
lo evidenciado en el comportamiento de las es-
tudiantes, quienes se encontraban motivadas
en el trabajo de la asignatura, lo que se reflejé
en su participacién en las actividades de aula,
sus propuestas para mejorar el ambiente de la
clase, su cumplimiento con las tareas arealizar,
la entrega de un trabajo de calidad en referen-
cia a su proyecto final de sintesis; todo ello a
pesar de reconocer un rechazo colectivo hacia
la asignatura por considerar muy compleja la
asimilacion de dicho conocimiento.

Sibienlas estudiantes enriquecieron su vocabu-
lario en el drea de Quimicay lograron mantener
un dominio en las relaciones de sus conceptos,
sus explicaciones fueron mds complejas y sus

cuestionamientos con respecto a la realidad
iban mas enfocados a ser interpretados desde
una perspectiva en Quimica, en la medida en
que se desarrollaba el tépico generativo.

Ademads se encuentra una coherencia entre los
resultados suministrados por las graficas y los
datos obtenidos a partir de los trabajos reali-
zados en el aula, los cuales fueron evaluados a
través del uso de las matrices disefiadas previa-
mente, caracterizadas por su cardacter publico
y unanime.

En ellas se evidencian especificamente habili-
dades de pensamiento critico, a través de acti-
vidades disefiadas con el objetivo de mejorar
la esfera motivacional y lograr la asimilacion
de un conocimiento en reacciones quimicas
organicas.

A partir de las acciones de las estudiantes y de
sus manifestaciones en el aula, se encontré
que a partir de la unidad didactica:
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Grafica 1 _Evaluacion de las habilidades de pensamiento de las estudiantes de grado 1104.



Habilidades de pensamiento - Grado 1101
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Grafica 2 _Evaluacion de las habilidades de pensamiento de las estudiantes de grado 1101.

Las estudiantes adquieren una perspectiva
mas amplia de la evaluacién y su caracter re-
troalimentador, puesto que comprenden que
todo su trabajo es valorado y no solo se limita a
la presentacion de una prueba escrita u oral.

Se genera un clima de aula menos tensionante y
mas participativo, en el que las estudiantes pue-
den detectar sus propios errores y corregirlos.

Se propician espacios para el trabajo auténo-
mo y creativo de las estudiantes.

Se crean momentos para compartir experien-
cias cotidianas y su comprension a través de la
relacién que tienen con la quimica.

Sisetiene en cuentaunandlisis deladindmicaenel
aula, se encuentra que las dos graficas reflejarian
la evaluacién de los cinco ftems en dos realidades
educativas diferentes. Cada una de ellas estd me-
diada por concepciones de ciencia, evaluacion y
educacién distintas, las cuales implican un disefio
metodoldgico particular y unos resultados pro-
pios de las capacidades de las estudiantes.

A partir de una perspectiva empiro-inductivista
se tiene una metodologia de ensefianza que fa-
vorece las capacidades de memorizacion y es-
timula una operacionalizacién de la evaluacidn,
como una practica reduccionista, estereotipa-
da y facilista que no hace uso de su poder de
retroalimentacidn.

En cambio, desde un enfoque constructivista
a partir del modelo de ensefianza para la com-
prension, se crean espacios donde el estudian-
te se enfrenta a nuevos retos de aprendizaje,
favoreciendo espacios de reflexion para com-
partir experiencias, haciendo uso del error para
buscar mejoras y con ello, aunque se emplee
mas tiempo, se logran establecer compromi-
sos de aprendizaje entre los agentes que com-
ponen el proceso.

A través de los resultados obtenidos se da
una interpretacion a favor de una relacién
entre los cambios metodoldgicos en la ense-
flanza de la Quimica y el desarrollo de habili-
dades de pensamiento critico, comprendido




en capacidad de sintesis, analisis, proposicion
y reflexién.

Sin embargo, no se puede especificar una re-
lacién directa, puesto que se observaria un in-
cremento proporcional en todos los items vy,
de acuerdo con esto, las estudiantes habrian
reflejado los mismos cambios significativos a
través de los diferentes cambios metodoldgi-
cos a los que se han visto expuestas a lo largo
de su recorrido en la escuela en esta drea de
conocimiento.

Segun el docente titular, los cambios meto-
dolégicos no constituian una causa directa
para mejorar el trabajo de las estudiantes, ni
su capacidad para resolver problemas, ni sus
perspectivas negativas con respecto al trabajo
en Quimica; esto significaba que la propuesta
abordaba una esfera especifica que permitia el
desarrollo de las habilidades de pensamiento
(la posturainicial desde la cual se ha articulado
este trabajo).

De esta forma se halla que, a partir de disefiar
unidades cuyos contenidos sean abordados
teniendo en cuenta los intereses y realidades
del estudiante, se favorece el trabajo y el alcan-
ce de los logros esperados, incrementando la
participacidn, incitando a sus pasiones intelec-
tuales y guiando sus acciones hacia situaciones
complejas en donde se refleje y se construya su
aprendizaje.

Esta nueva connotacidn enriquece la investi-
gacion en la medida en que transforma la con-
cepcion del problema abordado, ya que este
analisis concuerda con investigaciones en las
que se ha especificado la importancia que
cobra la disposicién de los estudiantes en el
desarrollo de sus habilidades y su concentra-
cion, puesto que las estudiantes se concentra-
ran en aquello que consideren interesante e
importante y, con ello, invertiran tiempo y es-
fuerzo en indagar y aprender mds sobre esta
area del conocimiento.

Conclusiones

No existe una relacién directamente pro-
porcional entre el desarrollo de habilidades
de pensamiento y la ensefianza de la Quimica
expresada en la metodologia docente. Sin em-
bargo, existe una relacién entre la evolucién
de dicho componente cognitivo y una planifi-
cacion metodoldgica basada en las disposicio-
nes, pasiones e intereses de las estudiantes,
lo que indica una relacién entre motivacién y
desarrollo de habilidades de pensamiento.

Para que exista el desarrollo de un componen-
te conductual hacia el pensamiento critico,
desde el disefio metodoldgico se deben plani-
ficar actividades que motiven a las estudiantes
a un trabajo voluntario, ademas de espacios de
reflexiéon en donde ellas puedan articular su co-
nocimiento a su practica de vida.
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