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EL TRABAJO DIDACTICO EN EL
AULA DE CLASE; SU LOGICA*

Por: Eriberto Rodriguez™*

La quimica es considerada como una ciencia
experimental, y esto se debe a que desde sus
origenes ha estado argumentada, en la experien-
cia. Enla antiguedad el hombre empez6 a expe-
rimentar en el “laboratorio” y asi, de esta
manera, la ciencia quimica se ha ido fundamen-
tando hasta llegar a conformar en los dltimos
siglos un cuerpo conceptual coherente que es el
que de una forma directa identifica una ciencia
en donde los hechos experimentales permiten
corroborar el cuerpo conceptual, el cual consiste
en una serie de postulados y definiciones de las
cuales se derivan predicciones experimentales.
Estos postulados y definiciones se construyen
utilizando conceptos que operando matemati-
camente con significado experimental, generan

* Ensayo presentado al seminario de Pedagogia y
Didactica en Noviembre de 1992
**  Estudiante Departamento de Quimica U.P.N.

LOS ANTECEDENTES

Tratdndose de un programa, un proyecto o una lfneq de
investigacién, para uno o varios miembros de la comuni-
dad de especialistas, se ha de dar a conocer “el estado del
arte” del drea problemdtica que se infenta o se desea
trabajar.

Un “estado del arte “, segtin el parecer de Corvalan G.,
conduce al conocimiento de los problemas y hallazgos
encontrados, asi como a los vacios existentes respecto al
estudio de un tema determinado. Ademds, es un medio de
difusion y comprensién de situaciones de dicho tema:

El conocer, demanera global, la situacion en que se encuen-
tran las investigaciones sobre una temdtica particular, la
ensefianza de la quimica por ejemplo, puede resultar de
utilidad para todos aquellos que adelantan o pretendan
inicar trabajos de investigacin en ese campo.

Un estado de concocimiento sobre el problema a acometer
presenta una serie de aspectos, que de ser tenidos en
cuenta, probablemente, incrementardn la calidad y el ren-
dimiento de dichos trabajos. Es por esto, y porque no se
parte de cero, que todo trabajo, proyecto, programa o
propuesta investigativa demanda el estudio de los origenes
y “un estado del arte ” de la cuestion.

Este ejercicio darfa ahorro de energia y esfuerzo no solo a
quien emprende la acometida sino a la comunidad a la que
pertenece.
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leyes que ellos sistematizan y delimitan (Galle-
go, B. R., 1986).

A propdsito delos experimentos estos se pueden
definir como el constituyente técnico en donde
se busca una objetivacién particular de un objeto
de conocimiento, asi que la objetivacién comple-
ta se alcanzaréd cuando fuera posible la realiza-
cién de todos los experimentos posibles que se
puedan derivar de las proposiciones observa-
cionales de un cuerpo conceptual (Gallego,
1986).

Se puede decir que todo experimento tiene dos
caras: una la de los presupuestos tedricos, las
proposiciones observacionales, que como he-
chos previstos son los que se presentan como
anticipaciones de las experiencias, resultados
precisos que se deducen del cuerpo conceptual;
y la otra se presenta como construcciones técni-
cas, en cuyo disefio y ejecucién de las mismas
adquieren realidad las proposiciones observa-
cionales, asi que las hipdtesis y el disefio estan
ligadas porque las primeras afirman la realidad
de un hecho al interior de un espacio técnico
que le es propio incorporando también la preci-
sién de las medidas a realizar, buscando realizar
las predicciones permitidas, esperando enton-
ces que no se altere el cuerpo conceptual que las
involucra.

Desde este punto de vista el experimento se
analiza para verificar las hipétesis y hacer las
modificaciones pertinentes racionalmente anali-
zadas y disefiadas, haciendo posible la negacién
de que el experimento sea crucial porque no
lograalterar el cuerpo conceptual que lo susten-
ta.

Ahora bien, vale la pena preguntarnos siexisten
los experimentos como tal y la respuesta es no.
Todo experimento es de alguna manera una
anticipacion pensada, una anticipacién a las re-
laciones cuantitativas y cualitativas de un fené-
meno especifico, hecho natural o fenomenologia
que constituye un objeto de conocimiento para
la construccién de un cuerpo conceptual cohe-
rente y explicativo de dicho objeto de conoci-
miento.

Retomando lo anteriormente expuesto se pude
decir que un experimento antes de ser realizado
o mejor disefiado técnicamente es un experi-

mento mental con unos presupuestos mera-
mente tedricos, el cual puede ser posible o no, y
el cual es en esencia una creacién del pensamien-
to fruto de la madurez cientifica y tecnoldgica,
constituyéndose asi, no en un producto de la
mera curiosidad, ni en un ensayo y error, sino
que posee un presupuesto tedrico por lo menos
en el pensamiento a donde puede conducirlo,
pero que ademas permite presupuestar el final
del experimento, independiente del disefio tec-
noldgico para su realizacién; no serd entonces
un simple acontecer momentaneo sino que obe-
dece a una indagacién de la mente humana y no
como un recetario o porque corresponde reali-
zarlo dentro de un curriculo de ciencias.

Sin embargo de lo expresado anteriormente lo
que se realiza en el aula, en la educacién secun-
daria, es bien diferente a lo que se supone debe
ser en escencia el disefio y ejecucién de un
experimento de ciencias. No lo es porque al
estudiante le interesa ante todo el resultado final
y no el presupuesto tedrico y conceptual que
involucra la realizacién del mismo. Entonces al
interior del disefio mismo del experimento el
docente debe lograr, de alguna manera, la satis-
faccion de los presupuestos estudiantiles por-
que sobre el docente recae la credibilidad y por
tanto debe mostrar por un lado la problematica
involucrada en el experimento mismo a nivel
cientifico y por otro lado la logicidad del mismo
a fin de, precisamente, aumentar la credibilidad
y ademas buscar que se maneje la medicién
propiamente porque ella involucra los aspectos
tedricos con los cuales se le da sentido a las
operaciones que se llevan acabo para realizarlo
(Rdmirez, 1989). Ademas el docente ha de pro-
piciar la forma de que los estudiantes argumen-
ten con sus propias ideas acerca de las
situaciones problematicas que se plantean y
adicionalmente incrementar la capacidad de los
estudiantes de enfrentarse a problemas nuevos.

El experimento didéctico, a diferencia del expe-
rimento cientifico, propiamente dicho, se utiliza
COMO un recurso 0 una estrategia de ensefianza
con la cual, supuestamente, se puede lograr una
gama de objetivos, algunos de relevancia, a sa-
ber; mejor conocimiento de los conceptos, apre-
cio por los resultados del trabajo experimental,
analisis e interpretacién de los datos, incremen-
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to de la creatividad del estudiante, autoconfian-
za e interés por la temdtica especifica (Ramirez,
1989).

Ahora bien en la quimica como ciencia experi-
mental que es, el disefio de experimentos en el
laboratorio, a nivel secundario, sigue de alguna
manera los lineamientos regulares en la experi-
mentacién. Ramirez (1989) afirma que el educa-
dor a fin de aumentar su credibilidad, en cuanto
a las précticas de laboratorio se refiere, ha de
buscar ante todo la logicidad del experimento
mismo, cosa que no se le dificulte al estudiante
encontrar la relacién presente entre las variables
que intervienen dentro del mismo experimento.
Ademads que las variables a manejar por parte
del estudiante han de precisarse y especificarse
a fin de evitar la distorcién de la fenomenologia
a observar asi como también los presupuestos
tedricos sobre los que se sustenta el experimen-
to para asi poder sacar el mayor provecho del
mismo.

Sin embargo la presencia de estas relaciones
entre las variables, de la que habla el profesor
Ramirez, no son por lo general solo de depen-
dencia directa o inversa sino que en su mayoria
son de caracter exponencial como lo muestra el
siguiente ejemplo en donde se describen en una
tabla los datos obtenidos en la determinacién de
las desviaciones de la ley de Lamber-Beer para
la medida de la densidad 6ptica de la solucion
alcalina de 2-4-Dinitrofenol entre 366 y 436 mi-
crémetros a 25,35 y 50 grados centigrados res-
pectivamente.

Densidad 6ptica, A
£EC)
366 436
25 0,892 0,509
35 0,907 0,542
50 0,910 0,575

De acuerdo con lo anterior, saque Ud. amable
lector sus propias conclusiones.

EL SOFTWARE EN LA RESOLU-
CION DE PROBLEMAS Y SU IN-
FLUENCIA EN EL APRENDIZAJE *

Por: Humberto Ninco Bermiidez**

I. JUSTIFICACION

Dentro de la ensefianza de las ciencias es
importante partir de las ideas previas que
tienen los alumnos sobre la gran variedad de
fenémenos que cientificamente no se explican
como ellos piensan y es aqui donde las metodo-
logias empleadas, por parte del profesor, juegan
un papel importante ya que dependiendo de
ellas, y partiendo de las ideas previas de los alum-
nos, se podra construir conocimiento nuevo.

Una de las metodologias empleadas con este
proposito es la que se basa en laimplementacion
de software educativo para la ensefianza de la
quimica la cual hace énfasis en la resolucién de
problemas pretendiéndose con este fin que los
estudiantes logren un aprendizaje utilizando es-
tos programas como ayuda y material de apoyo.

Sin embargo a pesar de llevar esta metodologia
aproximadamente un afio de implementacion
en el Instituto Pedagdgico Nacional no se han
evaluado los resultados que se han obtenido ni
se ha hecho un andlisis del tipo de problemas
que contienen estos programas ni del tipo de
respuestas dadas por los alumnos.

Al realizar este proyecto se busca proponer la
forma mas adecuada de elaborar este tipo de
programas con el fin de que el aprendizaje del
estudiante progrese y sea mucho mejor, ya que
la gran variedad de material de software que se
encuentra en el mercado no siempre presenta los
contenidos de una manera clara y por tanto
dificulta el aprendizaje de los alumnos.

& Proyecto de Observacion de Practica Pedagdgica y

Didactica I presentado en Junio de 1994
g Estudiante Departamento de Quimica U.P.N.
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II. ANTECEDENTES

En el Instituto Pedagégico Nacional, jornada de
la tarde, se ha venido realizando desde hace
tiempo la practica pedagogica y didactica de la
Universidad Pedagégica Nacional, a la vez se
han presentado una gran variedad de proyectos
de observacién en diferentes lineas de investi-
gacion tales como prdcticas de laboratorio,
aprendizaje de conceptos, motivacién y resolu-
cién de problemas.

Sin embargo, de los proyectos que se han pre-
sentado sobre resolucién de problemas ningu-
no esta enfocado en cuanto a la utilizacién de
los software como material de apoyo y al analisis
de su influencia en la capacidad de los estudian-
tes para resolver problemas.

III. PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

El aprendizaje apoyado con el software educa-
cional, siempre y cuando sea realmente didéacti-
co, ofrece al estudiante la posibilidad de
aprender los contenidos de determinada mate-
ria. Dependiendo, ademas, de la forma como
este programa sea implementado porel profesor
en su salén de clase se lograra que sus alumnos
adquieran un tipo de aprendizaje mds adn, si los
contenidos de dicho software se plantean dentro
de un contexto de resolucién de problemas.

Por tanto es importante observar qué tipo de
aprendizaje se produce en el estudiante a partir
de la resolucién de problemas que se plantean
mediante software educativos en los alumnos
de 10 grado del Instituto Pedagdgico Nacional,
Jornada de la tarde.

IV. OBJETIVOS:

OBJETIVO GENERAL:

a. Determinar qué tipo de aprendizaje surge
a partir de la resolucién de problemas que
se plantean mediante los software educati-
vos en los alumnos de 10 grado del Insti-
tuto Pedagégico Nacional.

ESPECIFICOS:

a. Desarrollar los test de algunos sofware
educativos en quimica e identificar si los
planteamientos y preguntas son claras y
precisas para los alumnos.

b. Identificar el tipo de aprendizaje (memo-
ristico, expositivo,por descubrimiento o
significativo) que adquieren los alumnos
cuando desarrollan problemas y cuestiona-
mientos de tipo abierto, cerrado o verdade-
ro mediante sofware educativos en
quimica

V. FUNDAMENTO TEORICO

Qué se ha de entender por un problema? Para
propositos de esta investigacién se entenderd
como problema todas aquellas situaciones que
plantean dificultades para las que no se poseen
soluciones hechas (Hudin, 1966; Riche, 1978;
Meet, Et.-al, 1980)

Solucionar problemas es parte del proceso de
pensar y este incluye todas las acciones de ”
enfrentamiento del problema " ademads del reco-
nocimiento del mismo. La actividad de enfren-
tar problemas puede ser mas o menos creativa
dependiendo del grado de originalidad y utili-
dad que incluya.

La resolucién de problemas de ciencias ha figu-
rado durante decenios en los programas curri-
culares, como lo muestra la literatura, (Garret,
1986), entre las lineas de investigacién priorita-
rias, debido, en gran parte, al elevado fracaso de
los estudiantes en dicha tarea, (Martinez Torre-
goza, 1980). Sin embargo, este interés que se
tiene actualmente no ha producido mejoras sen-
sibles en los resultados obtenidos por los alum-
nos. Esto podria ser debido a las orientaciones
y supuestos bdsicos de las investigaciones reali-
zadas hasta aqui y obligaria a concebir nuevos
en foques.

De otro lado uno de los mayores obstaculos al
desarrollo de las ciencias consiste en la acepta-
cién de las ideas y suposiciones implicitas, que
escapan a todo examen critico . En estos casos es
necesario, como lo muestra la historia de las
ciencias, proceder a una revisién global que ana-
lice criticamente hasta lo mas obvio.
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Es necesario aftadir que una fundamentacion
tedrica rigurosa de la resolucién de problemas
no debe realizarse de manera aislada, sin tener
en cuenta ciertas adquisiciones fundamentales
en la concepcién del aprendizaje de las ciencias.

Pero por qué es necesario e importante la resolu-
cién de problemas?. Recientemente se ha hecho
énfasis en que la ensefianza de las ciencias debe
ser vista como un proceso de construccién de
conocimiento mas que como una serie de infor-
maciones hechas, modelos y teorias que deben ser
aprendidas. Este modelo general plantea un curri-
culo orientado hacia los procesos y se basa en
algunas de las siguientes consideraciones:

1.  Un curriculo basado predominantemente
en la informacién es simplemente insoste-
nible

2. No solamante la informacién crece con
gran rapidez, sino que cambia y lo que es
relevante para la sociedad hoy es de inte-
rés periférico para el manana.

3. La ciencia debe presentarse de forma ho-
nesta y fielmente, no como un conjunto de
verdades establecidas, sino como un con-
junto de conocimientos constantemente
cambiante en donde se explique la labor
que desarrollan los cientificos y donde se
diferencia esta actividad de otras.

4. Consideraciones de lo que deberia consti-
tuir el nucleo de los curriculos ha conduci-
do a los expertos en educacién a cambiar
el masivo conjunto de informaciones que
rodea las ciencias por la consideracién atin
mas manejable y potencialmente ttil de un
conjunto de procesos.

Los anteriores argumentos son puntos a favor
de un enfoque de procesos en donde se incluye
el aqui tratado proceso de resolucién de proble-
mas, utilizando el software como material de
apoyo tanto parael profesor como parael alum-
no en donde se le da mds importancia al alumno
y a su aprendizaje.

VI. METODOLOGIA

La metodologia a emplear para el desarrollo de
este proyecto se fundamenta en la aplicacién de
los siguientes instrumentos:

1. Una ficha institucional enla cual se desta-
can los aspectos mas importantes de la
institucién desde su ubicacién, planta fisi-
ca hasta los aspectos filoséficos y adminis-
trativos que ha implementado el cuerpo
directivo.

2. Dos fichas de observacién cada vez que los
estudiantes trabajen con los programas
educativos en el computador. En la prime-
ra se pretende caracterizar la forma cémo
los estudiantes abordan los trabajos plan-
teados por estos programas y en el segundo
se establece una relacién entre los tipos de
problemas planteados por los programas y
el tipo de respuesta y de aprendizaje que
alcanza el estudiante.
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;POR QUE EL AGUA MOJA? *

Por: Diana Marcela Celeita**

Por qué el agua moja? A simple vista puede
parecer un cuestionamiento ingenuo, tal
vez, por lacreencia de que el agua simplemente
por ser un liquido moja. Ahora bien, si nos
detenemos a pensar un poco el agua moja, la
gasolina moja, el aceite moja; pero también sa-
bemos que el agua no moja el aceite. Aqui se
puede ver una primera aproximacién al proble-
ma, ya que algunos liquidos no mojan, por ejem-

Ponencia presentada al seminario de Quimica,
Abril de 1994

Estudiante Departamento de Quimica U.P.N.
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plo, es bien sabido en nuestro medio que el
mecurio a pesar de ser un liquido, no moja.

El fin primordial de esta ponencia es dar una
explicacién utilizando un discurso cientifico a
un fenémeno cotidiano como es el de que “el
agua moja ”.

El agua esta constituida por dos atomos de hi-

drégeno y uno de oxigeno que se mantienen

unidos,por enlaces covalentes, esta molécula es
polar, con dos zonas debilmente positivas y una
débilmente negativa, por lo cual entre sus molé-
culas al producirse aproximaciones, entre las
regiones cargadas opuestamente se forman en-
laces débiles llamados puentes de hidrégeno.

Los puentes de hidrégeno se forman por la
unién de un atomo de hidrégeno con carga
positiva débil, que forma parte una molécula,
con un dtomo de oxigeno que posee una carga
negativa débil y pertenece a otra molécula de
agua. Cada molécula de agua puede formar
puentes de hidrégeno con otras cuatro moléculas
de agua . Alin cuando los puentes de hidrégeno
individuales son débiles y se rompen continua-
mente, la fuerza total de los enlaces que mantienen
a las moléculas juntas es muy grande.

La existencia de estos puentes de hidrégeno es
la causa de la alta tensién superficial que presen-
ta el agua, ya que esta fuerza es el resultado de
la atraccién mutua de las moléculas de agua, es
decir, de la cohesién (unién de moleculas de la
misma sustancia).

La capacidad humectante del agua, esto es, su
capacidad para cubrir una superficie resulta de
su estructura polar, al igual que de su cohesivi-
dad . En otras palabras, el agua, a causa de sus
cargas positivas y negativas, se adhiere fuerte-
mente a cualquier otra molécula cargada o a
superficies cargadas; entendiendo por adhesién
la unién de moléculas de sustancias distintas.

A continuacién se profundiza un poco mas acerca
de lo que es la tensién superficial. El siguiente
modelo es aplicable tanto a sélidos como a liqui-
dos.

Sise considera que un liquido esta compuesto
por moléculas esféricas ordenadas en un empa-
quetamiento compacto, las moléculas estan uni-
das por medio de la energia cohesiva E por mol
E = E/N por molécula . Cada molécula esta
unida a otras doce y la fuerza deenlacees E/12.

5i la capa superficial también es compacta una
molécula superficial esta unida solo a nueve de
sus vecinas. La energia total de enlace de la
molécula superficial serda 9E/12 = 3E/4 . De
aqui se concluye que una molécula esta unidad
con solo un 75% de la energia de unién de una
molécula interior.

Para llevar una molécula del interior a la super-
ficie debe suministrarsele energia . Ademds, la
fuerza de atraccién de las moléculas de la super-
ficie estara dirigida hacia el interior del liquido,
como consecuencia, las moléculas de la super-
ficie forman una capa relativamente resistente,
y de esta atraccién hacia adentro, la superficie
de un liquido tiende siempre a contraerse para
que su drea sea la menor posible.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente,
para aumentar el drea de la superficie serd nece-
sario realizar un trabajo con el fin de llevar las
moléculas desde el interior del liquido hasta la
superficie, venciendo la fuerza atractiva hacia el
interior.

Como resultado de la tendencia a la contraccién
una superficie se comporta como si estuviera en
estado de tensién y es posible atribuir un valor
definido a esta tensidn superficial (y) que es la
misma en cada punto de la superficie y en todas
las direcciones a lo largo de la superficie del
liquido. El trabajo ejecutado para extender el
drea de una superficie se expresa en cm” y se
conoce como tensién superficial.

La existencia de una superficie implica una
separacién entre dos medios y la tensién super-
ficial depende de la naturaleza de ambas sustan-
cias. El trabajo necesario para agrandar la
superficie de separacién entre los dos medios se
denomina tensién interfacial.

Esta dltima tension es la que nos permite anali-
zar el problema de la humectacién la cual depen-
de del &ngulo de contacto entre los medios.

Supongamos un liquido L que reposa sobre la
superficie de un sélido S y llega al equilibrio con
un angulo de contacto, medido en el liquido
iguala © como se indica en la figura 1.

G YGL
i
YGS YLS
S

FIG. 1. Interfases gas-liquido—solido.
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G es el gas, generalmente en contacto con el
solido'y el liquido. En el equilibrio las fuerzas
que actian en la interfase deben contrarrestarse
y suponiendo que esto puede representarse por
tensiones superficiales que actdan en las direc-
ciones de las superficies, se tiene que, de acuerdo
a la grafica anterior y utilizando el sistema de
componentes de vectores, la tensién superficial
gas-solido es:

YGS = YLS + YGLcos8 (1)

El dngulo de contacto 6 depende asi de las tres
tensiones interfaciales, pero el que sea mayor o
menor de 90 viene dado por las magnitudes
relativas de ycs y yLs. Aldespejar de la anterior
ecuacién el coseno de se observa que:

YGS — YLS
YGL

cosf = (2)

Si la tension gas-sélido yGs es mayor que la
correspondiente a la interfase liquido-sélido yr.s
entonces cos O serd positivo y menor de 90 .

Si la tension liquido—sélido es mayor que la
interfase gas sélido, el cos 8 es negativo y esta
entre 90° y 180°.

En el primer caso se considera que el liquido
moja al sélido mientras que el segundo indica
que el liquido no moja al sélido.

Los efectos sobre una superficie plana o en un
tubo, en los dos tipos de comportamiento, estan
indicados enla Figura 2, (a) y (b) respectivamente.

FIG. 2. Angulo de contacto de mojadura.

Se observa que la superficie, o menisco, de un
liquido en un tubo no es plana, sino curva; si el
liquido moja al sélido el menisco es céncavo,
pero si no lo moja es convexo.

Este mismo problema se puede analizar desde
otra perspectiva en la cual se hacen intervenir
tanto el trabajo de adhesién como el de cohesién.
Cuando la sugerficie entre Ly S, fig. 1, se dismi-
nuye en 1 ecm” las interfases entre G y S y entre
Gy Laumentan ambas en 1 cm? y el trabajo final
efectuado es:

Wis = 0Es ~ = RLT U T (33
este trabajo es una medidad de la energia nece-
saria para separar el sélido del liquido y se
denomina trabajo de adhesién entre el s6lido y
el liquido.

Si se supone que el ]iguido estd en la forma de
una columna de 1 cm*® de seccién transversal y
se desplazan los extremos de la columna de
forma que el liquido se divida en 2 partes, sin
ninguna contraccion lateral, se formardn dos
nuevas superficies de liquido -gas, cada una de
1 em” de drea, como se observa en la siguiente

figura.

El trabajo necesario es dos veces la tensién LG,
2 y como este se debe ejecutar contra las fuerzas
de cohesién, se le denomina trabajo de cohesién.

Sise combinan las ecuaciones (1) y (3) tenemos que:

WLs :)z§ + YoLcos® + yoL - }k(

WLs = v&s + 1¥BL - s

O sea que el dngulo de contacto 6 depende de
los valores relativos del trabajo de adhesién del
sélido y liquido y del trabajo de cohesién del
liquido, esto es, de la atraccién relativa entre el
solido y el liquido y entre las propias moléculas
del liquido.

Siempre que el trabajo de cohesién sea menor
que la mitad del de adhesién, esto es, que la
atraccion del liquido por el sélido sea mayor que
la mitad de la que ejerce sobre si mismo, sera
menor de 90 y se dice que hay humectacién.
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El que unliquido moje a unsélido es el resultado
de un grado relativamente elevado de atraccién
entre las moléculas de sélido y liquido.

Para finalizar conviene hacer un breve andlisis
acerca de la forma como el agua moja la piel. La
capaexternade la piel ( epidermis) estd formada
por varias capas de células que conforman el
tejido epitelial, la superficie de este tejido esta
unida a una capa compuesta por glucoprotei-
nas, en la cual esta insertada una proteina deri-
vada del coldgeno. Como es de esperarse el
colageno esta constituido principalmente por los
aminoacidos hidroxiprolina y glicina, los cuales
hacen que esta sea un compuesto polar, razon por
la cual el agua, que también es un compuesto
polar, se adhiere a la piel, mojéndola. Esto es solo
un ejemplo de los compuestos polares que se
pueden encontrar en la superficie de la piel y que
permiten que el agua pueda mojarla.

LA ETNOGRAFIA COMO
INSTRUMENTO PARA LOGRAR
UNA COMUNICACION
PEDAGOGICA EFICAZ*

Por: Claudia Orozco Cruz**

La etnografia es una de las técnicas mas utili-
zadas para llevar a cabo la propuesta y eje-
cucién de una estratia pedagogica, atiin cuando
en nuestro medio es mds conocida como obser-
vacion directa y tiene como objetivo caracterizar
un curso o institucién determinado. Sin embar-
g0, cuantos de nosotros nos tomamos el atrevi-
miento de llevar a cabo un trabajo etnografico
en donde no nos quedemos solo con una carac-
terizacion grupal sino que mas bien pasemos a
hacer un anélisis concienzudo individual?. Me
atrevo a asegurar que no muchos; y paso a refirir
mi experiencia en la préctica pedagégica y di-
dactica Il y III, la cual llevé a cabo en el colegio
distrital Juan Lozano y Lozano en el curso 803,
la que tuvo como base fundamental un trabajo

* Resumen proyecto de practica III.
i Estudiante ultimo semestre Depto. de Quimica.

etnografico adelantado a lo largo de dos semes-
tres.

Este pretendia lograr una verdadera comunica-
cién pedagdgica, entendiendo por ésta todo pro-
ceso comunicativo ya sea oral o escrito que
conlleve a un aprendiaje significativo (1).

El objetivo principal en el transcurso de la prac-
tica II era detectar las facilidades y dificultades
que presentaban los alumnos para comunicarse
con el maestro y entre si, tanto en forma oral
como escrita. Por medio de la observacion etno-
gréfica se caracteriz6 la actitud que tomaba cada
uno de los estudiantes frente a la clase, su mane-
ra de expresion en ptiblico, quienes participaban
mas activamente, etc.; lo cual se iba consignando
en un diario de campo con registros individua-
les. Ademas de observar, entré poco a poco a
formar parte del curso hablando con los alum-
nos no solo en las horas de clase sino también en
las de descanso.

En la clase buscaba siempre la forma de estable-
cer una relacion continua, ya que el trabajo etno-
grafico no es solo observar como un sujeto
pasivo, sino que se debe compartir y participar
activamente en la vida cotidiana del grupo al
cual se desea caracterizar tratando siempre de
no perder la objetividad.

Este trabajo de observacién y participacién ac-
tiva con los integrantes del grupo lo completé
con algunas grabaciones magnetofénicas infor-
males realizadas con el fin de verificar algunas
hipétesis de problemas presupuestos en algu-
nos alumnos. Con este trabajo logré identificar
a los alumnos que presentaban dificultades en
cuanto a su comunicacion asi como también los
aspectos que facilitaban este proceso dentro del
aula.

Con la informacién recogida se procedié a rea-
lizar la categorizacién de los resultdos obteni-
dos:

ASPECTOS QUE FACILITAN
LA COMUNICACION

*  Gusto por la materia
#  Entendimiento de la materia

#  Practicas de laboratorio
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ASPECTOS QUE FACILITAN Y DIFI-
CULTAN LA COMUNICACION

#  La familia
%  El maestro
%  Los temas que se tratan

#  La estrategia utilizada

ASPECTOS QUE DIFICULTAN LA
COMUNICACION

% Latimidez
%  El temor al rechazo y la burla

Con base en esta categorizacién propuse una
estrategia basada en participacién, lenguaje
cientifico, lecturas, composiciones y mapas con-
ceptuales para facilitar el aprendizaje de los con-
ceptos de las ciencias, continuando con el
trabajo etnogréfico el cual ya no era consignado
en un diario de campo sino en fichas individua-
les para observar los avances de cada alumno
durante el proceso.

Durante el desarrollo de los temas se realizé
siempre una lectura previa con el fin de que los
alumnos llegaran con nociones sobre el mismo,
al inicar la clase se realizaba un control de lectura
a tres o cuatro alumnos con el fin de analizar su
capacidad de interpretacién y luego se pasaba a
resolver dudas tratando siempre de lograr una
participacién total. Mi trabajo consistia en resol-
ver las inquietudes mas que en dictar una clase,
en ocasiones era necesario realizar una dindmica
para evitar la distracciéon de los alumnos; ade-
mas durante el desarrollo de la estrategia se
exploté al méaximo la creatividad de ellos, ya
fuera elaborando composiciones sobre un tema
determinado, modelos o informes de laborato-
rio.

A los alumnos que presentaban mayor dificul-
tad para comunicarse en forma oral o escrita, se
les fué incluyendo en el proceso sin que se sin-
tieran obligados, por medio de preguntas senci-
llas y conversaciones informales. Con algunos fué
mds complicado, pues tenian problemas familia-
res que les impedia concentrarse en la clase por lo
cual trataba de darles algunas alternativas de so-
lucién que en algunos casos tuvieron efecto.

Por dltimo, la elaboracién de mapas conceptua-
les y composiciones me permitié establecer si se

habia logrado o no un aprendizaje significativo
de los conceptos trabajados. Conello elaboré la
siguiente clasificacion:

GRUPQO #1 AVANZADQS: Se ubicaron 10 alum-
nos que no presentaban ninguna dificultad para
expresarse en forma oral o escrita, y establecie-
ron relaciones claras entre temas buscando rela-
cionar los conocimientos cientificos con la vida
cotidiana.

GRUPQO#2 INTERMEDIO: Se ubicaron 18 alum-
nos que a diferencia de los anteriores presenta-
ban algunas confusiones conceptuales, aun
cuando se expresaban con gran facilidad en for-
ma oral o escrita.

GRUPQO #3 MENOS AVANZADOS: Tan solo se
ubicaron 7 alumnos que son muy timidos lo cual
establece una barrera en la comunicacién, por lo
que considero que con ellos se debe realizar un
trabajo mds personalizado.

La comunicacién se mejoro en un 20% con res-
pecto al estado inicial de los alumnos, puesto
que al iniciar la practica III el 65% participaban,
unos en forma regular y otros en forma parcial
en la clase, y al finalizar dicha practica el 84,4%
participaban en forma regular, lo cual es muy
satisfactorio.

Vale la pena resaltar que los frutos de esta estra-
tegia, se debieron bdsicamente al trabajo etno-
grafico que me permitié dar razén de cada uno
de los alumnos del curso. Atn cuando es un
trabajo bastante dispendioso, considero que va-
le la pena realizarlo, puesto que si se lograra
abrir un curso de acuerdo a las caracteristicas de
los alumnos, los procesos de ensefianza-apren-
dizaje serian mds eficaces.

Seria importante que todos los maestros se es-
forzaran por realizar un trabajo etnografico du-
rante el desarrollo de su clase, con el fin de
detectar problemas y establecer posibles solu-
ciones, participando en la vida diaria de los
alumnos, ya que no se es mas maestro entre mas
alejado se este de la realidad de los alumnos,
sino entre mas se comparta y se viva la realidad
de ellos.
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LA MISION DE LA CIENCIA,
EDUCACION Y DESARROLLO

Profesor: Wilfredo Visquez Romero

urante 10 meses, a partir de Septiembre de

1993, igual niimero de comisionados bus-
caron férmulas que le permitan al pais un pleno
desarrollo y a los ciudadanos la posibilidad de
elevar su calidad de vida. La implementacién de
las recomendaciones, algunas novedosas y otras
que no lo son tanto, resultado de un acuerdo
undnime de los 10 comisionados, serdn tarea del
nuevo gobierno. Habrd un seguimiento a las
propuestas y su eventual aplicaciénen los diver-
sos sectores de desarrollo. Elapoyo a los medios
masivos de comunicacién, especialmente de
aquellos que cuenten con secciones sobre educa-
cién y ciencia, permitird el debate publico y el
seguimiento de la aplicacion de las recomenda-
ciones.

Los comisionados y sus aportes fueron:

%  Manuel E. Patarroyo: Médico, especialista
en inmunologia y virologia. Propuso meca-
nismos de accién para el fortalecimiento y
creacién de centros de investigacion en las
universidades.

% Eduardo Aldana Valdés. Ingeniero Civil y
doctor en sistemas urbanos (Massachu-
setts), centré su trabajo en en el problema
de la educacién en Colombia y su relaciéon
con el mundo laboral.

% Fernando Chaparro Osorio: Sociélogo,
doctor en sociologia industrial y organiza-
cional (Princeton) colaboré con el disefio de
estrategias para la ciencia y la tecnologia.

%  Gabriel Garcia Marquez. Periodista, escri-
tor guionista, premio nobel de literatura.
Genero reflexiones para dar pautas de de-
teccién temprana de vocaciones artisticas.

*  Rodrigo Gutiérrez Duque. Economista, fue
el promotor de la idea que sobre “organiza-
ciones” planted la misién a través de la cual
se interrelaciona el mundo académico y el
sector empresarial e industrial.

% Rodolfo Llinas: médico, neurofisiélogo,
director del departamento de fisiologia y
biofisica de la facultad de medicina de la
universidad de Nueva York, propuso un
modelo de ensefianza computarizado, de-
nominado “cosmologia ” a través del cual
el educando tiene diversas opciones para
buscar respuestas sobre el conocimiento en
general.

%  Marco Palacios Rozo: Abogado, doctor en
historia (Oxford) centré su trabajo en ele-
var el status de las ciencias sociales para
lograr la democratizacion del pais.

%  Eduardo Posada Florez: Fisico, doctor en
ciencias (Lausana) presidente de la asocia-
cién colombiana para el avance de la cien-
cia,propuso un gran plan nacional de
ciencia y tecnologia integrado en el queha-
cer cotidiano de la sociedad entera.

% Angela Restrepo Moreno: Microbidloga,
doctora en microbiologia (Tulane) aporto
su experiencia como formadora de voca-
ciones creativas en el campo de la ciencia.

%  Carlos Eduardo Vasco Uribe S.J.: Filésofo,
fisico, doctor en matematicas y coordina-
dor de la misién, aporté sus conocimientos
y experiencia para articular el mundo de la
ciencia con el de la educacion.

En un documento titulado “Colombia: al filo de
la oportunidad “ se recogieron ensayos persona-
les de cada uno de los cientificos sobre temas
de su especialidad que ellos mismos propusie-
ron; 25 articulos realizados por especialistas so-
bre temas que la misién consideré importantes;
las memorias de una docena de foros que se
realizaron en diferentes ciudades con industria-
les, académicos e investigadores y las sugeren-
cias que de manera conjunta le hace el grupo a
instituciones, dirigentes y pueblo colombiano
en materia de educacion, ciencias, desarrollo
tecnolégico y progreso.

Las recomendaciones con relacién a la educacién,
cuyo principal objetivo es la democratizacion y
descentralizacién de la calidad de la misma, se
pueden resumir de la siguiente manera:

1. Reformar el sistema educativo formal dan-
do prioridad a la calidad de la educacién
en todos sus aspectos, reformado la educa-
cién inicial (de cero a cinco afios) y la edu-
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cacién bdsica (de quinto a noveno grado)
promoviendo las innovaciones educativas
y flexibilizando el acceso a la educacién
post-bdsica.

Transformar la educacion post-bdsica y su
relacién con el mundo del trabajo para que
todos los jovenes puedan adelantarla y for-
marse en el estudio y el trabajo.

Renovar la educacién superior, fomentan-
do la generacién de conocimiento, dentro
de la universidad, vinculando la autono-
mia institucional con la calidad de forma-
cion de sus estudiantes aumentando la
capacidad de respuesta a las demandas so-
ciales, articulando la educacién bésica con
la superior, organizando la acreditacion,
los exdmenes de estado y los sistemas de
informacion y fomentando el deporte uni-
vesitario.

CONTENIDO DE LA PUBLICACION:

1
El trabajo didactico en el aula de
clase, su légica.

3
El software en la resolucién de
problemas y su influencia en el
aprendizaje.

]
;Por qué el agua moja?

8
La etnografia como instrumento para
lograr una comunicacién pedagoégica.

10
La misién ciencia,
educacién y desarrollo

Dignificar la profesién docente, reforman-
do su formacién inicial y su formacién
continuada, reorganizando el ingreso al es-
calafén y a la jornada completa, incremen-
tando sustancialmente su remuneracién y
fortaleciendo sus agremiaciones.

Reorganizar los exdmenes de estado, esta-
bleciendo un primer exdmen de competen-
cias basicas, reorganizando los examenes
de ingreso a las instituciones de educacién
superior y estableciendo exdmenes profe-
sionales de estado.

Desescolarizar la educaciéon ciudadana,
vinculando mas estrechamente el sistema
escolar con su entorno socio cultural ha-
ciendo mas participe a este tltimo del pro-
ceso educativo, fomentando los programas
como los de ciudad educadora, reforzando
el papel educativo de la radio y la television
y multiplicando los museos y bibliotecas.
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