QUIMICA

Santafé de Bogots D.C., Abril 1995 =~ Ne.ll
Publicacién del Sistema de Prictica Pedagogica y Didéctica del Departamento de Quimica de la

Universidad Pedngigica Nacional

EVOLUCION DE LA TEORIA
ESTRUCTUTURAL Y SU LOS INSTRUMENTOS
MRTANCIA ENEL En la investigacidn pedagdgica y diddeti
DESARROLLO DEL e it b L Bl A fitie

CONOCIMIENTO CIENTIFICO.* | surgen pregunias acerca de cima contrastar o
pastulado con lo que realmente ocurre, Se hace

Por: Angela C.M Cuellar 8.** | Mecesario entonces disefar p desarrollar téenicas
¢ instrumentos que permitan evidenciar y recoger
Con esta breve resedia historica de la teoria estructural, | daros confiables y vdlidos paru la contrastacion.
se pretende mostrar como ocurre ¢l desarrollo de las
ideas y el conocimiento cientifico el cual escreado | L@ feorla misma, desde donde se formulan las
y no descubierto, ademés de interpretar el significado | fipdtesis hace posible el disefo y construccidn
del cambio cientifico. de los instrumentos indispensables para ampliar
la base de datos empiricos. Al respecto, es
La teoria estructural surgi6 ante un problema que se | /mportante considerar algunos planteamienios
presenté a comienzos del siglo XIX cuando empezb s | que sobre lo que se busca han considerado
tambalear la teoria que existia sobre |a diferenciacién | investigadores como Siegler, Piaget, Straus y
entre quimica orgnica e inorginica. En 1807 las | otros. No se puede analizar una estructura de
diferencias parecian fundamentales, las sustancias del | razonamiento, por gfemplo, o un procesamienio
 desde una tarea o al menos desde lo que los
. e % sufeios hacen. El andlisis de los resultados se
. Pwnm:am;zmda en ¢l Seminario de Quimica. Primer M;L fﬁfd T, caregorﬂu.; p;wiamrme
::'"ua ; establecidas, desde lo ya postulado. La pregunia

S S e O (isice gue surge es como es posible saber si los sujetos
| poseen @ no esas categrorias ¥

EN ESTA EDICION

Evolucidn de la Teoria Estructural Como lo' sostiene Straus, S. el sufero mirard &l

Laboratori 5t problema propueste  como un procesador de
m:u .-M-J:‘ . informacion, si se le dan las tareas que exigen

Utilizacién de Factores Motivacionales procesar informacidn d el mismo sujeto abordard
Proyectos PPDQ ese mismo problema como si fuviera una
Otra vez Paro 7 estructura de razonamiento si se le presenta una
Referencias Bibliograficas tarea disefiada para estudiar esta estructura de

Caries dental y Fluoracion l (Canitivaias #ri fa pikgina 2)




Pigina 2 PPDQ

Boletin Abril de 1995

&y reie o

Publicacién del Departamento de Quimica
Baoletin No. 11, Abril 1995

GRUPO PEDAGOGICO

Fidel Cérdenas - PhD
Director Departamento
Pedro Nel Zapata - MDQ
Coordinador Pregrado
Royman Perez Miranda
Julia Granados de Hernindez - Ml
Carmen Alicia Martinez Rivera - MDQ
Luis Abel Rincén Mora - ME
Dara Torres Sabogal - MDQ
Wilfredo Visquez Romero - Ml

Disefio -
Andrés J. Herndndez G.

Edicion:
1000 ejemplares.

Universidad Pedagdgica Nacional
Santafé de Bogoté D.C.
Calle 73 No. 11-73 B-436

(Viene de LOS INSTRUMENTOS)
razonamiento. Se podria afirmar entonces que se
puede producir el lipo de respuesias que se
quieren obiener por medio de la técnica y de los
instrumentos gque se usan para probar lo gue se
esta buscando.

Qwé andlisis, amable lector, ha realizado al
respecio de los instrumentos que ha wilizado en
sus trabajos de investigacion o docencia ? lina
ampliacidn al respecio la proporcionan los
investigadores cilados a iravés de publicaciones
que han hecho sobre sur trabajos,
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energéticos, mientras que las sustancias provenicntes
de la materia viva no lo pueden soportar, Berzelius
propuso que las sustancias como el aceilc o el
azicar, productos caracteristicos de los organismos,
se llamasen orgénicas y las sustancias como el agua
Ianltcndﬂtﬂﬂpus del medio no viviente, se
n.m asem inorganicas.

Las sustancias or;hius se podian convertir por
calentamiento en sustancias inorgdnicas pero el
cambio inverso era desconocido.

En 1822 Friedrich Wohler, calentd un compuesto
llamado cianato aménico (Inorganico) y se formaron
cristales parecidos a la firea, un compuesto
claramente orgdnico. Debido a este hecho, se
mmrubnv&hﬂ-ﬁmmhmyh

no era nitida. Este hecho fue importante
ya que habian fundamentos para decir que la
transformacién del cianato amonico en drea, cra
simplemente ¢l resultado  de una alteracion de la
pwuhbhshmum:lahnmlm:quh
molécula de Grea no estaba a partir de

sustancias completamente diferentes.

A mediados del siglo XIX la division de los
compuesios en orgénicos e inorgdnicos sobre la base
de la actividad de los tejidos vivos era ya anticuada
y empezd a verse cada vez més claro que la diferencia
residia en la estructura quimica puesto que parecian
estar implicados dos tipos de moléculas totalmente
distintas. También resultd cada vez més necesario
seflalar que las sustancias orgdnicas contenisn uno o
mas dtomos de carbono en su molécula y dtomos de
hidrégeno.

Fue eatonces Friedrich August Kekulé en 1861
quien definié la quimica organica como la quimnica
de los compuestos del carbono y la inorgénica como
la quimica de los compuesios que no conienian
carbono (Sematos F. , 1969),

En el siglo XVIII se interpretaban los compuestos
inorgénicos ficilmente £n términos  atdmicos,
mdtmﬂolmmfﬂmmdcﬂnm presentes en
cada molécula y ¢l nimero de cada uno de ellos.
Ejemplo, El oxigeno 02, el cloruro de hidrégeno
HCIl. En la primera mitad del siglo XIX cada
compuesto tenia una fdrmula empirica.  Pero en la
sintesis de la (rea realizada por Wahler a partir del

‘cianato amonico, se planteté un problema; si ambas

sustancias poseian la misma formula empirica
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N2H4COy &l mismo peso molecular, por qué tenian
distintas propiedades ? En 1824 Licbig estudié un
grupo de compuestos, los fulminatos. mientras que
Wohler estudiaba otro grupo de compuestos, los
cianatos; ambos enviaron informes de sus trabajos a
Gray Lussac, éste noto que las formulas dadas para
estos compuestos eran idénticas pero que las
propiedades eran diferentes. Berzelius de 1gual
forma encontrd que en los compuestos orgdnicos
acido racémico y tartnco ocurria lo mismo, asi que
fué Berzelius quien sugirid que tales compuestos se
llamaran isdbmeros que significa igual proporcion,

Los cientificos de la época se hallaban en un difical
problema: Por qué unas moléculas que en género y
nimero poseen los mismos elementos en su
constitucion presentan propiedades completamente
distintas ? Se propuso que la diferencia deberia
residir en el modo como los dtomos estaban
enlazados dentro de la molécula.

Asi fue que para resolver este problmm se tomo la
idea de Lavoisser de a,grupm:mnu paruculares de
clementos en el seno mismo de la sustancia. Para él.
el oxigeno era el elementc central de todos los
elementos quimicos y el radical era la porcién de una
sustancia combinada con el oxigeno.

Berzelius hizo suya la idea de que los radicales |
podian ser las unidades a partir de las cuales se

construyen las moléculas organicas. Sostuvo que la
fuerza que une los dtomos ‘en una maolécula
inorganica o en un radical organico era de naturaleza
eléctrica y que solo exastia atraccion entre cargas
opuestas. También aseguraba que no se podia
sustituir un elemento negativo por otro positivo sin
un camhbio drastico en las propiedades del
compuesto. No obstante, Auguste Laurent modifico
esta afirmacion al sustituir dtomos de cloro por
atomos de hidrégeno en la molécula de dcido

Laurent dejé de lado las explicacion de las fuerzas
cléctricas  y postuld que las moléculas orgdnicas
tenian un nicleo que podia ser un solo dtomo al que
se enlazaban los diferentes radicales v las moléculas
organicas podian agruparse en familias o tpos. De
ahi el nombre de teoria de los tipos. Esta teoria gand
popularidad debide a que podia usarse para organizar
cada vez més namero de compuestos organicos en
un orden racional. Pero ledavia no resolvia el
problema de la estructura molecular . en lugar de eso
la evadia, pues aun se apelaba a los radicales, y para
aclararla debid dar respuesta coherente al

interrogante: Cudl es la disposicion atémica dentro
del radical ?

La teoria de los tipos impresiond a algunos quimicos
por el hecho de que las formulas tipicas implicaban
que, tanto los elementos como los radicales poseian
un determinadc poder de sustitucion o de
combinacion. Asi el dtomo de oxigeno se combinaha
siempre con otros dos &tomos o radicales,

La idea de Edward Frankland al afirmar que: "la
potencia de combinacién” del elemento que atrae ¢s
siempre satisfecha por &l mismo nimero de dtomos”,

tubd repercusiones inmediatas en la quimica
organica. Al anunicar la tetravalencia del carbono y
observar la propiedad del carbono de combinarse
consigo mismo Couper y Kekulé abrieron
perspectivas a la quimica v asi aportaron la solucion
al problema contra el cual se habia tropezado la
generacion de quimicos. La solucidn al problema
planteado fue la siguiente: No solo la clase y el
numero de atomos en una molécula es lo que
determina las propiedades de una sustancia sino
también la posicién de los elementos estructurales v
su disposicion en el espacio. Las moléculas son
estructuras  arquitectonicas y los modelos
tidimensionales muestran por qué algunas sustancins
de la misma formula empirica pueden ser diferentes.

Mediante esta breve resefia historica se pucde ver
que una teoria como la estructural, surge ani¢ un
problema o insatisfaccion va que la primera teoria no
era capaz de resolverlo se constituye en una especie
de anomalia, en un conflicto que lleva 2 un
replanteamiento y creacion de alternabvas que
concilien las inconsistencias presentadas, es decir.
capaz de resolver los problemas no resueltos par la
otra teoria. El conocimiento cientifico ¢s creado v
debe permitir nuevos puntos de vista y abnr nuevas
areas de invesligacion.
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LA LOGICA DEL LABORATORIO
NECESARIA PARA LAS
PRACTICAS TOMADAS COMO
INVESTIGACIONES *

Por: Ana Alexandra Diaz Najar®**

Cuando se habla de Iaboratorio. en |la mayoria de los
casvs, se piensa en un espacio fisico que es utilizable
s1 posee un determinado instrumental, que permita a
un grupo de individuos dar validéz a un marco
tedrico, previamente establecido por un experto;
dicha validéz, serd alcanzada por los sujetos llevando
a efecto una guia elaborada por terceros y cuyos
resultados han sido ya predecidos. Asi pues, el
trabajo de laboratorio dentro de nuestra escuela, se ha
convertido en un juego en donde las reglas son dadas
en una receta, que cumpliendo a cabalidad, conducen
“magicamente” a la respuesia correcta. Cabe anotar
aqui que con un empleo del laboratorio de la forma
antes enunciada dificilmente se logra:

- Comprometer a los estudiantes en un verdadero
rrebajo que redunde em la construccion de
conocimiento, ya que, no s¢ parte dc sus
inclinaciones motivacionales, razén por la cual lo
que hagan serd en aras de responder & las
necesidades impuestas por olro y por ende el

- tiempo utilizado, no beneficiard un aprendizaje
significativo de los temas tratados. gor

- Poseer una imagen de |2 ciencia probleminca y
como fal dindmica ya que, al entrar en un juego de
respuesta correcta, se lendri una vision de la
ciencia como un ente acabado donde no hay otra
cosa que hacer que no sea aumentar el nimero de
ensayos que hagan perdurar la respuesta va
establecida.

- Generar actitudes hacia la ciencia tales como:
curiosidad, creatividad, confianza en si mismo,
pensamiento  critico, actividad  investigadora,
apertura a los otros (Giordan, 1985); que de ser
desarrolladas por los individuos . facilitarian la
construccion de un marco cognitivo mas
estructurado.

* Ponencia presentada en el seminario de Pedagogia v
Didéctica en ¢l primer periodo académico de 1902,

** Estudiante del Deparatamento de quimica Universidad
Pedagbgica Nacional

Ahora bien. entonces qué hacer para dar cavida al
desarrollo de los faclores antes mencionados
Evidentermenie es necesano  brnindar a los estudiantes
la oportumidad de "vivir la ciencia” asumiendo para
esto el papel de cientificos dentro del trabajo del aula
{con todo lo que esto implica), que en un momento
dado los conducirdn al trabajo de laboratorio. Para
tal efecto, ha de replantearse la préactica, y no en el
papel, el proceso de ensefianza aprendizaje de un tipo
que, aungue se quiera negar es ¢l que predomina en
la escuela y es el de transmisién - asimilacion , a un
trabajo colectivo maestro- alumno, donde partiendo
de los intereses motivacionales de los alumnos, se
lieve a identificar problemas que les permitan
construir, fruto de una actividad investipadora por
ellos asumida, la estructura de conocimientn gue
conforma una determinada ciencia; asi pues, sera
necesaro tener en cuenta ciertos puntos especificos
para llevar a cabo dicho trabajo v que podrian ser.
como altemativa:

l. Auscultar el grupo con el cual s¢ va a trabajar
(hasta donde sea posible) para asi conocer sus
espectativas, objetivos, inclinaciones, étc. De ésta
fnmxhhimvmpnmwdgmpuy

mpoﬁummmhnhqomapwmm el logro
de los objetivos no solo de la institucion y del

profesor sino también de los alumnos.

2. Proponer un pmlﬂunu de trabajo que interese no
solo intelectual sino afectivamente a sus alumnos
.yim para asi emprender una investigacion

_conjunta frente al tema ubjum de estudio que
permita una progresiva comprension y aprendizaje
_significativo del tema.

3 Favorer el trabajo investigativo de los estudiantes

donde:
a, Delimiten el problema de estudio

b. Elaboren posibles exphcaciones v soluciones al
problema. esio es, que emitan hipdtesis.

¢. Elaboren estrategias dsm (incluyendo
diseflos experimentales), esio con el fin de
contrastar las hipotesis por ellos emitidas.

d. Analicen los resultadas obtenidos, fruto de la
aplicacion de la estrategia de resolucion

e, Busquen otros posibles campos de aplicacion de
los resultados obtenidos.
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Con este tipo de estudios experimentales los
estudiantes se aduefiaran del problema objeto de
estudio, ¥ por lanto se interesardn en planificar,
ejecutar, interpretar v evaluar las posibles soluciones
insertdndose asi en un campo que les permite tener
una imagen mas cercana de lo que es realmente la
ciencia y de hecho se generan en ¢llos actitudes mas
positivas hacia la ciencia,

Es claro que las pricticas de laboratorio , vistas desde
la perspectiva antes planteada (esto es como
pequefias investigaciones) son mas enriquecedoras si
se quiere lograr un aprendizaje significativo. Ahora
bien, esto no serd posible si los alumnos no han
desarollado una logica inherente al pensamiento
formal y por tanto la lgica del laboratorio, que les
permita concebir lo real como un subconjunto de lo
posible, que se evidencia a través de las hipotesis
claboradas v la posterior confrontacion de las
mismas; es claro entonces que previo a involucrar a
los estudiantes en un problema, serd necesario
auscultar la presencia de un pensamiento hipotético
~deductivo en ellos (mediante pruebas sencillas como
las planteadas por Piaget) para que asi el trabajo sea
verdaderamente fructifero. De no poseer los
individuos dicha légica, serd necesario emtonces,
empezar con ellos un trabajo que permita la
consolidacion de la misma. De no hacer esto las
practicas que sc planteen vy efectien no pasardn
tampoco de ser simples requisitos  para ser
promovidos a oro mivel,
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UTILIZACION DE FACTORES
MOTIVACIONALES EN LA
ENSENANZA DE LA QUIMICA *

For: Alexander Aristizahal**

JUSTIFICACION

En la prictica pedagégica y Didactica Il se
determinaron algunos factores que, de acuerdo con
los estudiantes, se constituian en motivacionales para
que estudiaran ciencia  Estos factores estin
relacionados con algunas caracteristicas del profesor
como su metodologia v con factores relacionados
con la institucion escolar. La préctica 11l consiste en
el disefio de una esirategia en donde se tienen en
cuanta dichos factores, principalmente |la
metodologia, que quizas siendo la misma a la que
estdn acostumbrados, con un nuevo enfoque, se
convierte en algo fascinante y motivante, que influye
en la disposicion de los estudiantes por aprender
quimica.

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

La actitud que toman los estudiantes al ingresar a un
aula depende muchas veces de la asignatura v la
forma como se ensefia la misma. Esta apatia puede
ser causada por el profesor quien no genera en sus
estudiantes actitudes de agrado en tomo a la matenia,
lo cwal trae como consecuencia unz gran
indisposicion de los alumnos y un bloqueo mental
que impide asimilar . La metodologia
parece ser uno de los grandes factores en todo este
proceso asi como algunas caracteristicas del profesor
por lo que el presente trabajo pretende aportar
algunos elementos a la discusién sobre la influencia
de las metodologias de ensefianza y las caracteristicas
del profesor en la motivacion de los estudiantes por
el aprendizaje de la quimica.

OBJETIVOS

I. Generar en los estudiantes actitudes positivas hacia
¢l estudio de la quimica.

2. Implementar metodologias que conduzcan a un
aprendizaje significativo de la quimica.

* Informe de resultados del Provecto de Priclica
Pedagogica y Didactica 111 Junio de 1994

** Estudiante Departamento de Quimica Universidad
Raciadin 20 o
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MARCO TEORICO

El marco tedrico de la presente investigacion se
fundamenta en la teoria de Ausubel sobre el
aprendizaje significativo, la cual entre sus multiples
aspectos, sustenta la influencia de los factores
motivacionales en la adquisicion de aprendizaje
significativo,

Conocer si un alumno esta motivado y qué es lo que
lo motiva a aprender, constiluye un verdadero
problema. Debido a esto, el estudio de la motivacion
como factor influyente en Ia educacién se ubica en un
lugar de importancia ameritando de ésta forma un

estudio mas detallado con el fin de establecer cuiles |

son aquellos factores que motivan y en qué medida
pueden jerarquizarse.

En el aprendizaje influyen muchos factores entre
ellos los motivacionales, De acuerdo a Ausubel se
pueden distinguir cinco de ellos:

I. Los afectivos

2. Los sociales _

3. Los relacionados con la personalidad
4. Los del grupo

5. Los del profesor

Listos factores, ciertamente, no son indispensables
para el aprendizaje limitado v a corto plazo, si
embargo. son indispensables para el npo sostenido de
aprendizaje que interviene en el domimio de una
disciplina de estudio dada (1). Desde este punto de
vista se¢ ticnen en cuenta una serie de factores
extemmos; sin embargo, Piaget sostiene que la
motivacion no es impulsada desde afuera, sino que la
necesidad de conocer estd contenida en la actividad
intelectual misma y es casi idéntica a ella; una
actividad asimilativa cuya naturaleza esencial es
funcional(2),

Los efectos de la motivacion s¢ miden
principalmente por la intervencién de variables como
la concentracion de la atencién, la persistencia y la
tolerancia aumentada a la frustracién. Estas vanables
motivacionales influyen en el proceso de aprendizaje
significativo Onicamemic de manera catalitica ¢
inespecifica al energizarlo,

Ausbel plantea como altemativas las siguientes
practicas para aumentar la motivacion en ¢l salon de
clase.

I. La motivacion es tanto un efecto  como una causa
del aprendizaje. Asi pues, no se espere que la
motivacion se desarrolle antes de empefiar un
esiudiante en actividades de aprendizaje.

2. Hagase siempre el objetivo de una larea tan
explicito y especifico como sea posible. En el caso
de objetivos impracticos, debiera seiialarse la
relacion de las tareas de aprendizaje, con otras
clases de comocimiento y de capacidades
intelectuales.

3. Recarrase & todos los intereses y motivaciones
existentes, pero no se deje limitar por estos,

4. Elévese al maxamo el impulso cognoscitivo
despertando la curiosidad intelectual, empleando
materiales que atraigan la atencion y arreglando las
lecciones de tal forma que se asegure el éxito final
del aprendizaje.

5. Asignese tareas que sean apropiadas al mivel de
capacidad de cada alumno. Nada apaga tanio la
motivacion como las costumbres del fracaso v la

.- Ayldense a los alumnos a que se impongan metas
realistas y a que evallen sus progresos hacia éstas.
proporciondndoles tareas que sometan a prucba los
limites de sus capacidades y sumimisirandoles
generosamente  retroalimentacion  informativa
acerca del grado de acercamiento a la meta.

7. Tenganse en cuenta los cambios en los pairones de
motivacion debidos al desarrollo v diferencias
individual

8 Hagase uso prudente de las motivaciones

extrinseca y  aversiva, evitando  miveles

exageradamente altos de cada una de ellas.

Los estudios indican que aungue la motivacion es un
faclor muy impm'tmtﬂ en la adquicion de
aprendizajes, no es de ninguna manera una condicion
indispensable. La maotivacion se vuelve un factor
cada vez menos importante para ¢l aprendizaje a
medida que avanza la edad de los mifios (1), Sin
embargo, diversos autores han manifestado que la
motivacion es un aspecto fundamental para el
aprendizaje y éste constituye una condicion necesaria
para mantener el interés; es decir, que la autonomia
del aprendizaje depende de si el alumno esig
muotivade y posee las habilidades para asumir la
responsabilidad de sus propios procesos de
aprendizaje.
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METODOLOGIA

Debido 2 que ln motivacion esta presente en todo el
proceso de enseflanza-aprendizaje, no puede decirse
que ¢l proyecto se aplicard en una unidad especifica.
La utilizacion de  diferentes  estrategias,
principalmente en las que el alumno esté participando
constantemente, que despierten su interés v ante todo
que promuevan un cambio en su forma de
conceptualizar serin el punto central de ésta
propuesta.

Dentro de las metodologias empleadas estan: Clases
pseudo-magistrales, trabajos de laboratorio,
presentacion de peliculas, organizacion de debates,
elaboracion de cuentos etc. Todas orientadas a que el
estudiante sienta que hace parte de todo el proceso v
no sea un consumidor pasivo de informacién como

generalmentie ocurre.

La medicion de la influencia de los factores
motivacionales del aprendizaje de los estudiantes se
hizo de una manera cualitativa y cuantitativa A nivel
cualitativo se recogieron datos mediante una ficha de
observacion en donde se determind el impacto de la
metodologia en la motivacion de los estudiantes.
(Cuantitativamente s¢ obtuvo informacion mediante la
aplicacion de evaluaciones periodicas a los
estudiantes.

ANALISIS DE RESULTADOS

1. Los estudiantes prefieren diferentes metodologias
dependiendo de su participacién en las mismas y de
su caracter motivacional.

Cuando un estudiante trabaja en grupos pequefios se
aprecia en el aula un amnbiente ordenado, de
colaboracion y ante todo de trabajo productivo, lo
cual no sucede cuando estin en grupos grandes ya
que se pierde la atencion v s6lo unos pocos hacen el
trabajo.

Esta metodologia sirve para grupos no mayores de 4
alumnos. Los resultados se evidencian cuando al
plantear una pregunta cualquicra de los miembros del
grupo la responde adecuadamente.

Este trabajo no es muy aconsejable cuando se trata de
consultas  bibliograficas que los estudiantes se
limitan simplemente a copiar sin analizar lo que
trascriben. Mo obstante ¢l trabajo en grupo es mucho
mis eficiente cuando se tiene que abordar trabajos

manuales o pricticos va que todos quieren participar,

Los mabajos extraclase no som por o general
acepiados por los esludiantes porque requieren
tiempo extra que los estudiantes dedican a asuntos
diferentes al estudio. Sin ebargo la aceptacion s¢
debe a la posibilidad de obtener una buena nota va
que tienen la libertad de claborar una consulta mas
amplia v hacer un trabajo mas completo.

Las clases scudo-magistrales se fundamentan en la
participacion del profesor y los alumnos.  Aqui ¢l
estucdiante debe pensar en distintos aspecios
dependiendo de las preguntas formuladas por el
profesor, lo cual introduce mayor dinamismo vy
creatividad en el aula de clase. La clase magistral. en
la medida en que se desarrolle con la participacion de
todos, logra captar la atencion suficiente de los
estudiantes como para favorecer el aprendizaje.

Las pricticas de laboratono por su parte son
motivantes, pero en ocasiones la pereza de los
estudiantes impide una adecuada preparacion de esta
actividad. La evaluacion del trabajo practico se
realizé mediante ¢l andlisis de los informes de
laboratorio, donde se nota claramente que los
estudiantes no leen y la falta de capacidad de andlisis.
Asi pues, lo motivante de las practicas de laboratono
para los estudianies es su realizacion mas no su
preparacion ni la realizacion del informe fimal,

No obstante, cuando la evaluacion se hace a traves de
mapas conceptuales se observa que los estudiantes
telacionan mejor los conceptos y los utilizan en
ciertas ocasiones para explicar los fenomenos
observados.

Hacer un cuento pucde parecer una csiralegia mis

' nprupiudamumchmduemnﬁd:pundcwannl

y la quimica pueden relacionarse mejor mediante este
tipo de actividades. La didctica proporciona estos
elementos que los alumnos toman con bastante
agrado ya que disefan o adaptan algo de su
conocimiento previo a la explicacion de fenomenos
quimicos. Asi, los estudiantes s¢ ven en la necesidad
de pensar en como dicen algo para que sea entendido
por ellos mismos y por el auditorio cn general y a su
vez tienen como resultado una facil y amena
asimilacion.

En sintesis, la motivacion producida por las
actividades metodologicas  proporgiona  una
herramicnta valiosa para captar la atencion de los
estudiantes y aumenta la disposicion de los mismos
por ¢l conocimiento de la quimica.
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CONCLUSIONES

No es solo dictar una clase, es hacer parie de ella
( ‘wando el maestro deja de lado la imagen der ser un
superior v logra ganar la confianza de sus alumnos
seguramente ha dado un paso imporfante para
aumentar la motivacién de los estudiantes por ¢l
estudio de la quimica.

En ¢l aula no solo se imparten conocimientos $ino
que también hay todo un proceso de socializacion y
vida afectiva. Estos factores. amenudo olvidados, son
mpummdmtodellmmupmmlbgludeun
estudante, ya que influyen en su disposicion por
estudiar, No hay nada mejor que estudiar algo que
realmente llame la atencion.
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evaluacién del proceso educativoe™
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OTRA VEZ PARO ?

qummdemddmﬂo.mnl periodico
FL TIEMPO aparece un comunicado de prensa
finnado por BORIS MONTES DE OCA presidente
y JOSE NELSON FRANCO secretario general de
FECODE. en el cual se hace un llamado a los

maestros afiliados a esta federacion a la no iniciacion
d:clnmml??.'n

En dicho comunicado se declara que "¢l gobiemo
nacional y su ministro de educacion, doctor Arturo
Sarabia Better, ha roto las relaciones con FECODE al
imponer de manera unilateral un incremento salarial
del 19% para 1995". Ademas. el documento presenta
cinco objetivos que se debian lograr para levantar el
paro declarado;

|- Salario profesional

2- Reglamentacion de la ley 60 de 1993

3- Reglamentacion de la ley general de educacion
4- Derogatoria de los decretos 2860 v 2903 de 1994
3= Revisitn del aumento salanial del 19% para 1994

los dos alumos objetivos debian cumplirse
immediatamente y dentro del paro; sin embargo, no se
lograron porque la comision negociadora considerd
que con iniciar la negociacion v crear las comisiones
era suficiente.

La politica del pacto social sobre precios, salarios v
productividad es del 18%. y el pacto social fué
firmado por parie de FECODE y de la CUT. Con qué
autondad entonces la federacion pretende desconocer
lo pactado o acordado ? ; por qué se meluye un
objetivo que no se podia alcanzar 7 ; por qué el
presidente de la federacion acepta meluu* como
objetivo del paro , romper el pacto social que él habia
firmado 7. Con base en lo anmterior se podra
preguntar  también si hubo manipulacién  del
magisterio o es que los educadores desconocen camo
es que se hacen las negociaciones?

Tampoco se logrd la modificacion del calendario
académico: en el articulo 86 de laley 115 de 1994 s
establece un "minimo de 40 semanas anuales o 20
minimo semestrales con un nimero minimo de clases
efectivas al aflo” segim el reglamento que expida el
Ministerio de Educacion Nacional. Si la ley general
de educacion es un acuerdo con el gobierno,
FECODE no puede desconocer ahora lo acordado.
Si el ministerio decreta un calendario de 42 semanas,

lo que se debe solicitar ¢s la modificacion de laley o
cumplir con lo pactado.

Mo se puede aceptar lo sucedido en la Palza de
Boliver el dia del levantamiento del paro, cuando un
grupo bastante numeroso de educadores vitupero en
forma violenta a la comisién negociadora, ain
sabiendo que estos hechos estaban anunciados antes
de iniciarse el paro.

El magisterio estard listo para un préximo lamado a

nuevas protestas 7 : i
LUHS ABEL, WINCON MORA b

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ELLIOTT, John. Action research for educational
change. Open University press, 1991. (El cambio
educativo desde la investigacion accion: Traduccion
Pable Manzano. Ediciones Morata, Madrid Espaiia.
1993). Desde ¢l abandono progresivo de los
modelos racionalistas de |nwsugamnn en ciencias
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hermenéuticos como la investigacion etnografica al
campo de la educacion, la nvestigacion educativa ha
sufrido un cambio en la forma de entender los
problemas y propositos de esta actividad. La obra de
Ellion sobre la investigacion accion presenta un
conjunto de nuevas posibilidades para abordar la
investigacion en ¢l campo educativo permitiendo el
ollo profesional de los docentes y las
innovaciones educativas. Para ello se hace necesario
entender la labor docente y al profesor como un
nvestigador que refléxiona sobre su practica
educativa en su propio contexto de trabajo.

La obra esta dividida en nueve capitulos en donde se
hace un andlisis del desarrollo historico de la
investigacion accion, se examina las posibilidades de
transformar la cultura profesional del profesorado a
través de l1a investigacion accion. se explora las
potencialidades de esta actividad frente a los modelos
tecnologicos  de  investigacion v explica la
importancia de la investigacion accion en la
formacion y sctualizacion del profesorado vy su
incidencia en la determinacion de politicas

educativas. 24
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CARIES DENTAL Y FLUORACION
Por: Carmen Zovaida Largo P.

Como cs sabido, la solubilidad de la mayor parte
de las sales es afectada por la acidez o
alcalinidad de la solucion. Este efecto es mas
notorio cuando uno o ambos iones de la sal
implicados son moderadamente dcidos o
basicos. Es asi como la solubilidad de las sales
ligeramente solubles que contienen aniones
bésicos se incrementa al aumentar la
concentracion de hidrogeniones (H'), es decir a
medida que el pH disminuye.

Pero, qué tiene que ver lo anterior con la caries
dental?. Pues bien, los dientes estdn protegidos
por una capa de esmalte duro de uno 2 m.m. de
¢spesor; este esmalte consiste principalmente en
un mineral llamado hidroxiapatita
Cayol PO,)(OH), y &5 la sustancia mas dura en el
organismo humano.

Las carnes dentales son ocasionadas por la
accion disolvente de los acidos sobre ¢l esmalte
dental, en este  proceso  llamado
desmineralizacion, los iones Ca’ y PO,
resultantes se difunden fuera del esmalte dental
y se disuelven en la saliva;

Ca,(PO)OH), (s) + &8 H (ac) —>
10Ca “(ac) + 6HPO,” (ac) + 2 H,O (1)

Los dcidos antes mencionados son el #dcido
acético y el dcido lactico que son metabolizados
por baclenas presentes en la boca. Entre estas
bacterias caben destacarse los estreptococos y
los bacilos, éstos ultimos, son bactenas
productoras de &cido lactico y son resistenies a
valores de pH bajos v pueden crecer bajo
condiciones que inhiben a las otras bacterias
praductoras de acido lactico. El acido que
expiden los lactobacilos sirven para extender la
lesion.

Las caracteristicas principales de las bacterias
cariogénicas son:

I. Capacidad para fermentar carbohidratos y al
hacerlo reducir el pH entre 4 y 5. Estos son
valores de pH a los cuales se lleva a cabo la

" descalecificacion de esmalte.

2. La capacidad de producir una reserva de
polisacdridos del tipo del glucogeno
intracelular a partir de azlicares. Esta reserva
se utiliza como sustrato para la fermentacion
cuando los carbohidratos exdgenos no estan

I. i .l] .

3.la capacidad de producir polisacaridos
extracelulares, los cuales se producen a partir
de'sacarosa y puedén servir para.

- Ayudar a la adherencia de la placa a la
superficie lisa que posee ¢l diente.

- Ayudar a retener:-los productes de  ia
fermentacion dcids de las células mas
proximas a la supufﬁcm del diente.

- Proteger a los productos acidos de la accion
amortiguadora de la saliva.

Es asi como después de cada comida. las
bacterias que se encuentran en la boca degradan
alimentos produciendo acidos orgdnicos, ésta
produccién es mayor cuando la comida tiene un
alto indice de azicares como son los h:lnclus

dulces, bebidas azucaradas, etc.

_Ei proceso inverso a la 'd-ﬁ'smim;ralizaci'ﬁn el
llamado remineralizacion y es la defensa natural
del cuerpo contra la canies dental

10 Ca”? (ac) + 6 HPO,”
Ca(PO,), (OH), (s)

(ac) + 2 H.O0 —->

En los niftos, el crecimiento del esmalte ocurre
mas rapidamente que la desmineralizacion,
mientras que en los adultos dichos procesos
(remineralizacion y desmineralizacion) se dan
aproximadamente a la misma velocidad.
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Como se mencionaba al comienzo, la
disminucion de pH disminuye también la
cantidad de OH, lo que favorece Ia
desmineralizacion una vez debilitada la capa
protectora de esmalte se inicia la canes.

en el agua de beber, en

o0 en otras fuentes, pueden

la 1_- oXi apatita para formar

fPO,)F,. Este mineral en el

areemplazado al hidroxilo, es

mucho mas tes:s!l:nh ﬂ atague de los dcidos

debido a que el ion fluoruro es una base de
Bronsted mucho mas débil queel ion hidroxilo.

El ion ﬂumm

Sin embargo, no hay un solo mmnmmmlaru

mediante el :uul el ion fluoruro reduzea la

gravedad de las caries dentales ;,mﬁw

pusnbllldadu!cuﬁ importancia relativa gﬁmﬂ;
vanardtnmu‘dnahsmgmﬂuscunm

|. Los cnstales que se furmnnenpreserﬁﬂ@l
ion fluoruro se disuelven con mas Ient_itud_

W : -“.

- Tienen una taza de disolucion en dcidos mis
baja. |

- Estos son mas grandes o perfectos (aplicable
si el ién fuoruro estd presente durante la
formacion de los cristales).

2. La velocidad de remineralizacion aumenta en
presencia de el i6n fluoruro en las lesiones de
caries tempranas en los periodos en los que el
pH se eleva de manera que la
remineralizacion es el proceso determinante.

3. El ién ﬂuorl.]ip inhibe el iGrecimiéiito.de las
bacterias productoras de acidos.
I -{ 4 ¥ ;
Como el ién fluoruro es tan efectivo para evitar
las caries, se afiade:al suministro publico de
agua en muchos sitios para dar una
concentracion de un miligramo por litro | mg/|

o | ppm. El compuesto que s¢ agrega puede ser
NaF (Fluoruro de Sodio) o hexafluoruro de sodio

y silicio (Na,SiF,). Este ultimo compuesto
reacciona con agua para liberar ion Muoruro
medianie la reaccion.

SiF,” (ac) + 2H,0 (1) —> 6 F(ac) + 4 H (ac) +
SiQ), ()

Alrededor del 80% de las pastas dentales a la
venta contienen compuesios con fluoruro,
usualmente al nivel de 0 1% de fluoruro por

peso.

Los compuestos mas comunes en las pastas
dentales son ¢l fluoruro estafioso  Snl,
Monofluorofosfato de Sodio Na,POF vy
Fluoruro de Sodio NaF.

Uno de los primeros cambios es una pérdida de
carbonatos a partir del esmalte cuando éste se
| disuelve en dcidos diluidos. Al parecer la
pnimera parte del esmalte que se pierde es una

#Jmpnén rica en carbonato y magnesio.

| La remineralizacion puede detectarse en las

‘lﬁsmas que se han detenido en la dentina, pero

| ias sales no apatiticas no estan presentes en

cantidades demasiado pequenias para formar una
parte importanie del material remineralizado.

Las soluciones calcificadoras (crema dental)
contienen 1.5 a 3.0 mmol/it. de Ca, HPO, 2H,0
ajustadas al valor de pH en ¢l intervalo de 6 8 y
7.3, algunas veces con la agregacion de fluoruro
La remineralizacion se ha demostrado mediante
la recuperacion parcial de la dureza del esmalte
por el aumento de la opacidad a los rayos X del
cuerpo de la lesidn  en expenimentos
microradiogrificos, v al final, mediante estudios
con luz polarizada los cuales muestran la lesion
como si fuera un estado temprano de desarrollo.

También hay buenas evidencias clinicas de que
las lesiones de manchas blancas pequefias
pueden remineralizarse a partir del calcio de la
saliva y del fosfato, si su superficie se mantiene
limpia y hbre de la placa.

.:.







Universidad

Pedagadgica

Nacional




