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LO CUALITATIVO Y LO CUANTITATIVO
EN INVESTIGACION EDUCATIVA:
UNA PERSPECTIVA PROBLEMATICA *

Sandra Pafricia Forero ®

n los Gltimos afios la actividad del

profesor ha tomado una nueva

dimension al plantearse la necesidad
de que el docente realice investigacion; la
Universidad Pedagoégica Nacional y
especialmente el Departamento de Quimica ha
querido incentivar la investigacion en la
formacion inicial de los docentes, tanto en lo
pedagdgico coma en lo quimico a través de toda
la carrera y en especial en las practicas I, Il y i,
también lo plantea mediante el requerimiento de
un proyecto de investigacion como requisito para
optar el titulo de Licenciado en Quimica.

¥ Ponencia presentada en el Seminario Incidental en Investigacion
Mayo 1997
® E tudiante del Departamento de Quimica de la UPN.

EN E TA EDICION

+ Lo cualitativo y lo cuantitativo en mvesﬂgnc«m i
educativa: una perspectiva problemitica.

+ Alguna vez le han recomendado comer afo? 4

+ Incidencia de la evalnacién integral en el
proceso ensefianza — aprendizaje. 9

+ Diseiio y desayrolio de estrategias metodologicas
¢n las pricticas de laboratorio. 12

LA ENSENABILIDAD

Otra temética que obfiga a una discusion en ef se-
no de la comunidad educativa, es fa de la ensefia-
bifidad. Esta compete, principalmente, a los profe-
sores y profesoras que hacen un trabajo en el inte-
rior de Sus Compromisos como U proyecto episie-
molgico, pedagagico y didéctico de cardcter inves-
tigativo tedricamente fundementado. Con ello se
pretende hacer diferencia con’ aquellos profesores
que asumen su !abor mecémcﬁmsnte Ios operarnos

_bwa ale Epis-
2 de saber, por

cuantc sran | demés dado su

wmen ia préctica
alos ECMEAAS inci-
derr en sus actividadss ensefianza, se pueds
afirmar que fa enseﬁa.‘nlzdad de yn saber ro sea
una propieded mtrmsaca det mismo sinc una atribu-
cién que cada profesor, desde su_copstriccion
asigna a ese saber. étnbuc;én gue depsnde del ti-
po de ECMEAAs de ¢ada profesor y desde donde
siabora dicha atribucion.

Colega: qué piensa al respecto?
7 Gallego Badilo, R, Pérez Miranda, R. 1999 U.P.N
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Partiendo de la anterior consideracion, el presen-
te ensayo tiene dos objetivos primordiales: defi-
nir los conceptos de investigacion, disefio de in-
vestigacion e igualmente establecer la diferencia
entre la investigacion cualitativa y 1a cuantitativa.
El segundo objetivo es relacionar los anteriores
conceptos con el proyecto de grado ftitulado
“Estrategia de Ensefianza — Aprendizaje por in-
vagtinacion como método que favarezea el desa-
rrolio de acflitudes positivas hacia la Quimica y
su aprendizaje’

Segin Walker Rob (1989) , la investigacién im-
plica una serie de habilidades necesarias para
identificar cuestiones y problemas, evaluar distin-
tas fuentes de informacion, recoger mas informa-
cién disefiar nuevas modalidades de averigua-
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municar los hallazgos a las partes directamente
implicadas.

Esta es una afirmacion apropiada que permite
trascender del concepto que comiinmente se tie-
ne de investigacion. Al mencionar esta palabra

se cree que significa un conecimiento detallado
de la literatura relacionada con educacién o la
habilidad en el manejo de ciertas técnicas de
evaluacion y medicién, sin embargo, como se
menciona en lo afirmado, la investigacion se
constituye en algo més que aplicar instrumentos
y analizar resultados, es un proceso complejo
que requiere manejar maltiples variables en una
primera etapa. Al escoger un problema determi-
nado, también se requiere identificar factores
que inciden en ese problema, por ejemplo, as-
pectos politicos, econémicos, s0cio — culturales,
igualmente determinar qué influencia tienen los
padres de familia, el estudiante y el mismo profe-
sor, y obviamente se necesita la habilidad para
tomar sélo alguna (s} de estas variables, plantear
objetivos especificos y realizar un disefio de in-
vestigacion.

El disefio de investigacién constituye la segunda
etapa de la investigacién y se puede definir co-
mo la estrategia para cumplir con los objetivos
propuestos, esta formado por miitiples activida-
des y tareas de diverso tipo (Briones, G 1988).
Es necesario destacar que el disefio de investi-
gacién es un planteamiento susceptible de cam-
bios, ya que al llevario a la practica existen va-
rios factores que pueden llevar a medificario.

La investigacion se puede realizar en un campo
cualitativo o cuantitativo. Los disefios son planes
para realizar investigacion que utilizan funda-
mentalmente informacion cuantitativa o que va
ser cuantificada en la etapa de andlisis. Existen
tres clases: experimentales, cuasiexperimentales
y las encuestas sociales (Briones, G 1988). A pe-
sar de que existen diferencias entre los disefios
de investigacion de estos tres tipos de investiga-
cién cuantitativa, el enfoaque general es muy pa-
recido, por lo tanto no se precisaran las definicio-
nes de cada uno.

Segin Guillermo Briones (1988), en la investiga-
¢ién cuantitativa se plantean varios pasos:

1. Plan para el andlisis del contexto, que bési-
camente lo que busca es canocer a la pobla-

cifn donde s2 raslizard al n:hudm idontificar

algunas caracteristicas sociales, economicas,
efc., gue como se menciond anteriormente,
permiten clarificar el problema de investiga-
cién y establecer una conexién directa entre
¢l problema y la realidad.
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2. Definir el universo de estudio, que consiste
en definir el grupo o conjunto de personas al
cual se refiere el problema, de igual manera su
contexto geografico y ambiente; es necesario
que el grupo elegide esté de acuerdo con el
problema que se va a estudiar.

3.Seleccionar unidades de andlisis, que la
constituyen las personas de las cuales se toma-
ra la informacién y a las cuales se referiré el in-
forme de investigacion, estas deben ser defini-
das al delimitar el universo de estudio.

4 Recoleccidn de informacion, en el disefio de-
be indicarse como se recogera la informacidn,
lo cual esta relacionado con el problema y los
objetivos de la investigacion. También es nece-
sario destacar, que dependiendo de la informa-
cion que se desee recoger, se disefiaran los
instrumentos que permitan cumplir esta tarea.

5. Prueba de los procedimientos para recolec-
cion de informacion, antes de aplicar tas téc-
nicas elegidas para recoger la informacion de-
seada en el grupo seleccionado, es necesario
probar los mismos en personas con caracteristi-
cas similares, con el fin de controlar aspectos
como la claridad de las preguntas, duracion,
efc.

6.Recoleccitn de la informacion en el terreno,
esto hace referencia a que en el momento de
aplicar los instrumentos, se debe tener en
cuenta con qué personas realizarlo, con qué ti-
po de controles, etc.

7. Procesamiento y analisis de datos, se debe
indicar qué técnicas estadisticas y formas de
preseiitacion G 105 datos 5€ utiizaran paia
cumplir los objetivos de la investigacion.

Revisando cada uno de los anteriores pasos, se
observa como el disefio cuantitative plantea una
investigacion sistematica, que permite lievar un
orden coherente y manejar cada una de las va-
riables que presenta un problema determinado.

£n ia investigacion cuaiiialiva se reaiiza un anaii-
sis mas descriptivo, explicativo e interpretativo
que en la investigacion cuantitativa. E! principio
fundamental es que se interprete un determinado
problema o caso en el contexto en que se da, te-
niendo en cuenta diferentes puntos de vista, en-
fatizando detailes y circunstancias especificas.

Teniendo en cuenta las anteriores consideracio-
nes, se puede afirmar que el proyecto de investi-
gacion: ‘Estrategia didactica de ensefanza-
aprendizaje por investigacion como método que
favorezca el desarrollo de actitudes positivas ha-
cia la Quimica y su aprendizaje” (Forero, S y
Guayacén, M. 1997) es una investigacion tanto
cuantitativa como cualitativa. En el primero de
los casos se va recoger informacion que serd
cuantificada en |a etapa de analisis; es necesario
aclarar gue esta investigacion se encuentra en su
segunda etapa en la que se ha planteado un di-
sefo teniendo en cuenta un problema y objetivos
especificos que se determinaron después de rea-
lizar una visita al colegio departamental Juan Jo-
sé Neira, ubicado en el municipio de Macheta
(Cundinamarca), lugar donde se desarrollard di-
cho proyecto. Para la realizacion de este disefio
se ha seguido la mayoria de las etapas descritas
anteriormente, se ubicé un contexto, se planted
una estrategia metodoldgica de acuerdo a las ne-
cesidades y actividades de la poblacion, se se-
leccioné el universo de estudio y dentro de este
se tomd como unidad el grado décimo, se dise-
fiaron algunos instrumentos que permitiran esta-
blecer las actitudes, antes y después de aplicar
la estrategia, instrumentos que posteriormente
seran sometidos a tratamiento estadistico y ana-
lisis.

Cabe aclarar que el disefio se ha planteado te-
niendo en cuenta que en el momento de su apli-
cacion puede sufrir algunas modificaciones de-
pendiendo de factores como los intereses de los
estudiantes y profesores.

La investigacion es cualitativa en el sentido que
se realizara un andlisis detallado de las actitudes
de los estudiantes de décimo grado hacia ia Qui-
mica y su aprendizaje y su posible medificacion
al aplicar la estrategia.

Bibliograffa

BRIONES, G. 1988 Méodos y técnicas avanzadas de investigacion
aplicados a la educacion y a la ciencias Sociales. Programa interdisci-
plinario de investigacion en educacion. Médulo 3. Bogota. ICFES-
PG

WALKER, R. 1989. Méodos de investigacion para el profesorado.
Ediciones Morata, 8.A. Espafia.

FORERO, 8. GUAYACAN, M. 1997, “Estrategia didéctica de ense-
fianza— aprendizaje por mvestigacion como méodo que Tavorezca el
desarrollo de actitudes positivas hacia la Quimica y su aprendizaje”
Santafé de Bogota. Proyecto de trabajo de grado. UP.N.

Pig. 3



DEPARTAMENTO DE QUIMICA - MAYO DE 1999

IS z:?:',.'”

ALGUNA VEZ LE HAN RECOMENDADO
COMER AJO?*

Entérese por qué el ajo es la inigualable
medicina vegetal

Alcira Rodriguez Nieto"

AJO MISTICO

1 ajo se le usa para ahuyentar vampi-

108, €50 1o es novedad, pero durante la

historia se le ha usado como talisméin y

como amuleto. Para todas las culturas
de Asia y los Paises Bajos, la hindd, la egipcia, la babi-
16nica, la griega o la rusa, el ajo era tan importante co-
mo la sal en sus vidas cotidianas. Para los egipcios, la
cabeza de ajo representaba al cosmos, su piel externa
los diferentes estratos del cielo y del infiemo; la dispo-
sicion de los dientes de ajo representaba el sistema so-
lar. Por lo tanto, comer ajo simbolizaba la unién del
hombre con el universo, nutria no sélo el cuerpo, sino
también el espiritu. Se dice que los constructores de las
piramides hacfan huelga cuando les retiraban su racién
de ajo. Los poderes protectores del ajo contra los espiri-
tus malignos, especialmente el mal de ojo, también se
aplicaban & los vivos. En el Egipto modemo todavia se
lleva a cabo un festival conocido como “olfatear las bri-
sas”, durante ¢l cual se come ajo, se lleva puesto y se
machaca en los marcos de las puerias y ventanas, para
alejar las fuerzas malignas. Su eficacia en relacion con
esto, fue probada por los antiguos judios, a satisfaccién
propia. Si se pelaba o cortaba un ajo, se dejaba durante
1a noche y un diente de éste se ponia negro, era una se-
fial segura de que habia absorbido a todos los demonios
del aire que lo rodeaban y no solo a los demonios misti-
cos. Los fuding de 1a edad media Nlevaban aio en el hol-
sillo cuando habfa alguna plaga y después arrojaban al
talismén infectado. La Biblia sefiala como lamentaron
la falta de ajo en sus recorridos por €l desierto, mien-
tras que el Talmud asegura con entusiasmo que
‘satisface, calienta el cuerpo, hace que el rostro brille,
aumenta el liquido seminal y mata la tenia. Algunos
afiaden que fomenta el amor y aleja la enemistad, por ia
sensacion de confort que engendra’.

Esta pasion por el ajo dio origen & un apodo romano
“Los apestosos™.

¥ Ponencia presentada en el Seminario de Quimica. Abril 1999
¥ Estudiante del Departamento de Quimica dela UP.N.

introduccién :

Yo creci con ei ajo... Recuerdo al hombre que
fue mi padre, con sus vestidos sudorosos y su
particular olor... recuerdo sus instrucciones acer-
ca de como preparar el jarabe que me iban a su-
ministrar. Todo cuanto a él se le ocurria, tenia
ajo. Si alguna vez va a Aguachica, pregunte por
Ramon Nieto, mi abuelo. Todos lo conocen por
su fama de curar nifios. Dia a dia llagaban ma-
mas con sus hijos enfermos, vomitando, tosien-
do, con diarrea y mi abuelo les recetaba ajo.

No lo puedo negar. De pegueiia no era que este
tema me rompiera la cabeza, pero en el fondo,
siempre quise saber qué era ese cuento con el
ajo. Bueno, ahora tengo el gusto de presentar un
estudio sobre el Allium Safivum y hacerle unos
llamados a mi amado abuelo.

El ajo medicina suprema

Nombre en latin Allium Sativum

Familia Lilaceas

Denominacion Bulbo: allii sativi bulbus
farmacoldgica
Pais de origen Asia Central

Tres meses después de su
siembra

Epoca de floracion

El tallo crece hasta uno o
dos palmos y trae hojas
que son planas

Aspectos fisicos

Especificaciones del
terreno E! ajo necesita un suelo
arenoso, ligero, arcilloso
siliceo sin exceso de hu-
medad, muy soleado y
con una larga estacioén pa-
ra producir bulbos y dien-
tes grandes. Es ideal un
suelo que haya sido abo-
nado para ofro cultivo. No
usar estiércol.

No necesita ninguna aten-
cién aparte del escardado
y Ia utilizacion de la azada

Cémo cuidario

Se le deja morir, se atan
las ramas como trenzas y
se pone al sol.

Cémo recogerlo
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Algunas propiedades’

Herédoto afirma que se utiliza para fines medici-
nales desde hace mas de cinco mil afos. Estimu-
la el apetito, activa las funciones digestivas, an-
tiasmatico, antiséptico y depurativo. Es indicado
en la falta de apetito y digestiones lentas, cata-
rros, problemas intestinales, diafreas persisten-
tes. Disminuye Ia presion arterial. Contra los gu-
sanos. Antiséptico del intestino. Indicado contra
la arteriosclerosis y la bronquitis. Cuando existen
gusanillos blancos en el recto, se expulsaran ha-
ciendo lavativas de seis y diez dientes de ajos en
medio fitro de leche, en infusion. También para
tratar la tosferina. Carece de efectos secundarios
con excepcion de su olor. Tiene un alto poder
bactericida, siendo capaz de eliminar determina-
das especies patdgenas de la carga intestinal
bacteriana, sin dafiar otras especies inocuas.

El ajo: alimento casero

Como condimento ha encontrado gran acepta-
cion. Mejora el sabor de los alimentos haciéndo-
los més digestivos.

Composicion: el ajo tiene en todas sus partes,
pero sobretodo en el bulbo, una substancia sulfu-
rada llamada ALIINA, esta por la accién de un fer-
mento contenido en los propios ajos, la ALINASA,
se convierte primero en ALICINA y después en di-
sulfuro de alilo, de olor caracteristico.

Como el conocimiento y el uso es de vigja histo-
ria, para empezar se hace una breve resefia
acerca del ajo, tomada en parte del libro escrito
por Binding en 1852 y por ofra parte, de la obra
de Heimerman, mas reciente, 1992.

En el Mediterraneo Oriental, hace como 3000
arios, €l pueble babildnico utilizaba el ajo al que
consideraban milagroso, lo utilizaban para aliviar
problemas respiratorios, de lepra, plagas epide-
fmias y gusanos; algunocs pensadores esciiben

del gjo asi:

Arist6teles 384 A de C. “Es una cura para la hi-
grofosia y un tonico, &5 laxante, perc malo para

los ojos”.

Hip6crates 460 A de C. alabé también los méri-
tos del ajo al que consideraba como sudorifi-
co. ..."ayuda a la transpiracion y bueno como la-
xante y diurético, favorece la secrecion de orina”.

Aristofanes 444 A de C. dijo que su jugo resta-
blecia la virilidad en los hombres. Los atletas
griegos comian ajo para mejorar Sus marcas
olimpicas. Les daba fuerza y vigor.

Virgilio 70 - 19 A de C. los cultivaba y dijo: “Era
esencial para mantener la fuerza de los cosecha-
dores”.

Galeno 131 - 200 A de C. el médico romano
mas famoso, llamé al ajo Tweriaca Rusticorum
que quiere decir; meladura de pobre. También
afirmo que el ajo era un excelente antidoto con-
tra venenos y emadicador de las toxinas de la co-
rriente sanguinea.

Discorides, médico del ejército romanc en el si-
glo il D. de C, recetd el ajo para afecciones pul-
monares, estomago e intestinos. Como vermifu-
go: expeledor de los gusanos intestinales.

Los fenicios y los vikingos, ubicados en el extre-
mo oriental del Mediterraneo y al oeste montafio-
so del rio Jordén, lo cultivaron e iniciaron su mer-
cado. Por ser expertos navegantes, se convirtie-
ron en los portadores de la mercancia del mun-
do, Hegando a ltalia, Francia, Espafia, Inglaterra.

Por su parte, Moisés cita esta saludable legum-
bre, en Nameros 11:5 recordandola como un be-
neficio exquisito obtenido durante el cautiverio
en Egipto. Todos los biigaros, sin excepcion,
consumen gjo, lo aplican como se aplica el taba-
co; este pueblo ha registrado el mayor indice vi-
talicio y de forfaleza. Una inscripcion en la gran
piramide de Keops cita al ajo como uno de los
vegetales suministrados a los trabajadores en
grandes cantidades. Los &rabes son grandes
consumidores de aiog, o consideran una maravi-
{llosa ayuda en el mantenimiento de la salud. En
el afio 110 D de C, Robert de Normandia,  dijo:
“Aplastar el ajo y luego tomarlo para evitar la
muerte. Tomario aunque su olor no sea agrada-
ble”. En 1721, durante |a plaga de Marsella, el vi-
nagre de los cuatro ladrones, que era vino con
ajos, los protegia contra esta temible enferme-
dad.

No se acabarian de mencionar todas las referen-
cias del pasade que se encuentran acerca del
ajo; es innumerable todo lo que de éi se ha di-
cho. Pero, lo cierto es que todo esto tenia su ba-
se en observaciones empiricas: en ensayo y
error y en asociaciones algo supersticiosas, en
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las que la mitologia se mezclaba otorgandole po-
der a las cosas. Pero aunque diera resultados no
se sabia el por qué de tantos beneficios. Pero
cudles son y qué caracteristicas tienen los com-
puestos sulfurados presentes en el ajo?. Pues
bien, en un anélisis quimico se encontré que el
2jo, en su aceite esencial contiene: Alicina, Alixi-
na, Aliina, Disulfuro de Dialflico, Sulfuro Alflico,
Pectinas, Adenosina, S- Alil- Cistefna, Dailil tri-
sulfuro, Ajenjo entre otros. Es rico en sales mine-
rales, enzimas y vitaminas.

Composicién del 2jo {100 g}

Compuestos C‘nnﬁ'daé ;
Agua 61.3%
Carbohidratos 30.8%
Proteinas 6.2%
Fibra 1.5%
Grasa 0.2%
Cenizas 1.5%
Potasio 259.0 mg
Fésforo 202.0 mg
Calcio 29.0 mg
Sodio 19.0 mg
Hierro I.5mg
Acido Ascorbico 150 mg
Niacina 0.5 mg
Tiamina 0.25 mg
Riboflavina 0.08 mg
Vitamina A Trazas

Valores dados por ef dottor Yoichi ltakura de fa Wakunaga
Pharmaceutical Co. De Hirojima. Japén

Pero donde estd el azufre?, e} ajo al ser mordido
desencadena una serie de reacciones que expli-
can que antes de morderlo o triturario no expida
fuerte olor.

Y ¢dmoe?, por ias conversaciones de mi abuelo,
la revision bibliografica realizada y los principios

tedricos acerca del azufre y sus compuestos, se
propone lo que seria una manera de ver como se
desencadenan estos compuestos sulfurados.

La molécula que origina el olor 3 aja no esta ne-
cesariamente presente en el estado natural del
ajo; es sintetizada en una reaccion que ocurre
cuando el ajo se corta o se macera. Cuando los
dientes o un cuchillo atraviesan el ajo, los tejidos
fibrosos se rompen liberando una enzima o un
complejo activador Hlamado Alinasa, esta enzima
actia quimicamente transformando a la afiina en
alicina, este compuesto es suifurado, de formula

CH2=CH-CH2_ISI~—S-—CH2— CH=CH,
0

también llamado sulfuro de S-oxodialilo, tiene
caracteristicas de los disulfuros y es el éster alili-
co del cido aliltiosulfénico.

' La diversidad de compuestos organicos del azu-

fre, es posible por su capacidad de combinarse.
Desde su formas alotropicas, ya el atomo de
azufre se hace especial y aporta, sin duda, ca-
racteristicas a sus compuestos. El azufre tiene
varios nimeros de oxidacion — 2, +2,+3, +4 y 16,
se encuentra en el grupo VI, entre el selenio yel
oxigeno y se parece a este en su comportamien-
to quimico con la mayor parte de los elementos,
sin embargo, el azufre difiere del atomo de oxi-
geno en:

® Mayor tamafio

® Mayor masa

@® Disponibilidad de orbitales d, relativamente ac-
cesibles,

El azufre hexavalente, io es debido a la
“promocion” de electrones 3s y 3p a orbitales d

1s* 257 2p° 357 3p,23p, 3p,’

Como consecuencia de lo anterior, se puede afir-
mar que ei azuire:

<) Tiene clara tendencia a formar cadenas gue
tienen enlaces S - S, covalentes, por ejemplo,
polisulfuros, politianatos y varias formas de
azufre elemental.

Pag. 6



LEp,
+ 26 "2,

oy

< Por sus nimeros de oxidacion, en gran nime-
ro de compuestos ocupa, estructuralmente, una
posicion central.

& Tiene alta tendencia a la no formacién de en-
laces con el hidrégeno.

< Sus compuestos son mas covalentes que los
analogos del oxigeno.

ATiene bajo grado de reactividad v la formacién
de sus compuestos se debe referenciar por los
valores de su electronegatividad.

Los sulfuros organicos se distribuyen ampliamen-
te en la naturaleza, los hay en el petréleo y com-
puestos naturales; se emplean en la industria co-
mo antioxidantes, insecticidas, baciericidas, y
productos farmacéuticos, entre otros.

El enlace disulfuro (S — S) es una de las estructu-
ras mas importantes en la quimica bioldgica, su
presencia en la cistina, aminoécide no esencial,
proporciona importantes enlaces cruzados en las
proteinas fibrosas y un sistema inminente de oxi-
dacion reduccidn, cistina — cisteina.

Volviendo al protagonista de esta ponencia, el
ajo, parece ser que la energia necesaria para lle-
var a cabo la sintesis de la alicina la proporcio-
nan los procesos de maceracion.

Qué es lo propio del ajo? W, Fernie, doctor en
1897, en su Herbal Simples, dice: es antiespas-
modico, expectorante y diurético.; sus propieda-
des activas dependen de un aceite esencial que
puede obtenerse rapidamente por destilacion. Es
(il para el asma, la tosferina y otras afecciones
esnasmddicas del necha. Sin embargo, sus afir-
maciones no dicen mucho sobre las mil una vir-
tudes que se le atribuyen a esta particular peren-
ne de las Lifiales. Pero abre un campo en {a in-
vestigacion, a nivel mundial acerca de esta plan-
ta. Y fue en 1977 cuando 36 hizo un expenimento
cientifico con al ayuda de los avances tecnolégi-
cos del mundo. Japdn, Alemania, Francia y
América iniciaron el largo viaje al descubrimiento
da! milenaric gic. Para entonces s¢ sabe gue &l
ajo tiene una composicion rica en proteinas, cal-
cio, carbono y algunos compuestos de azufre,
pero se le seguian atribuyendo beneficios sin sa-
ber a ciencia cierta por qué era tan especial.

Desde la segunda guerra mundial, en los ltimos
50 afios, los herborios comenzaron a ser despla-
zadaos rapidamente por las drogas quimicas que
ya venian con la Revolucién Industrial amena-
zando el interés por las drogas naturales. Surge
un estancamiento de los estudios de las plantas
y sus atributos y la aceptacion de las drogas qui-
micas hacen ver o natural como anticuado y su-
persticioso.. El doctor Erick Block, de fa universi-
dad de Nueva York, en Albany, en agosto de
1690 conceptud: el gjo libera al menos 100 com-
ponentes sulfdreos todos los cuales guardan re-
Jacion con sus maravillosos usos medicinales. El
doctor Block es un experto en la quimica del
ajo —escribe Heimerman en su libro— hace afir-
maciones que afectan lo que hasta ahora se cree
del ajo, dando un panorama cientifico y claro
acerca de tan milenaric misterio; en 1858 Louis
Pasteur, informd por vez primera que e ajo efi-
minaba una perniciosa bacteria. En la década de
los 50, Albert Schweitzer, el gran benefactor de
la humanidad, utilizé los compuestos sulfireos
del ajo en muchos de sus pacientes africanos pa-
ra el fratamiento de la disenteria amebiana.

En ef ndmero de abril de 1989 de la Deutsche
Zeitsrift fur Onkologie (Revista alemana de onco-
logia) en un articulo titulado “Aumento de fa acti-
vidad citolitica natural en SIDA producida por el
ajo”, se mencionan algunos nutrientes especifi-
cos y sus verdaderas implicaciones. Contiene
magnesio, selenio y 17 aminoacidos. El ajo inclu-
ye muchas mas cosas de las que el ojo puede
ver y el olfato percibir, as:

ADENOSINA. Aclara la sangre. Dos investigado-
res de la Escuela de Medicina George Washing-
ton, del distrito de Columbia, han identificado,
tanto en el ajo como en !a cebolla. una substan-
cia quimica comin, que es la responsable del
bloqueo del agrupamiento de las plaquetas san-
guineas; se llama Adenosina y no se destruye
por la coccién. Los doctores Amar Markheja y
Jhon M Baile, afirman que los ajos y las cebollas
pueden aclarar la sangre y por lo tanto evitar los
coagutos, potencialmente peligrosos.

ALICINA_ Compuesto sulfirea muy efimero; ra-
z6n tenia mi abuelo af decir chistosamente “si e
ajo se cocina va para 1a luna... Por eso le digo a
tu abuela que lo pique y me lo ponga en la sopa
cuando ya la va a servir’, La alicina fue aislada
por primera vez en 1944, es muy inestabie, se ha
demostrado que su vida media no llega a 3 horas
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El mecanismao del gjo es:

La aliina por accién de la aliinasa pasa a alicing,
esia se descompone pronto y da origen al disul-
furo de alilo, compuesto responsable del oior ca-
racteristico def ajo; es bactericida capaz de elimi-
nar especies patégenas del intestino; ayuda a los
infantes contra los oxiuros.

5 %-—CH 2—CH -COOH
2

ALINA CH_=CH~CH ;
0 hH
1
J( ALINASA
0=S-CH7 CH=CH,
ALICINA |

S—CH; CH= CHy

,
5-CH3 CH=CH,
DISULFURO DE ALLO |
S—CH3~ CH=CH,

Para mi es claro que comer ajo, no era un capri-
choso y mal oliente habito de mi abuelo, era por
el contrario el mejor sentide de conservacion y
de salud. A lo largo de mis consultas pude for-
marme una pequefia idea del maravilloso mundo
del ajo, al que le encontré dos inconvenientes:

® Su olor fastidioso, sin duda repugnante

® No se han podido establecer las dosis nece-
sarias para sus acciones contra la bronquitis,
asma, ateroesclerosis, hipertension, oxiuria-
sis. acné. desintoxicacién v ofras.

Entonces llamé a mi abuelo y a la primera in-
quietud contesto: por eso se recomienda consu-
mirlo con leche o limdn; luego encontré en la lite-
ratura que se podia obviar comiendo persjil, cia-
vo 0 en capsulas. A la segunda pregunta dijo:
todos los dias deberiamos consumir ajos, si de-
seamos vivir sanos los que nos restan.

En Colombia, las investigaciones sobre el ajo se
han conformado con desarrollar capsulas sin olor
del aceite del ajo por parte de algunos laborato-
rios homeopaticos, pero no se investiga acerca
de su quimica.

En octubre de 1983 Sonia de Greiff realizé un
estudio sobre tres clases de ajo muy comunes en
la region de Antioquia, especificamente en el Va-
lle de Aburrd y en el oriente antioguefio. Estas
tres clases diferian en algunos aspectos fenotipi-
cos, tales como: tamaiio del bulbo, el de los
dientes, color, nimero de dientes ¢ intensidad
del olor. Las tres clases conocidas como: “ajo
chileno”, “ajo morade” y “ajo blanco” resultaron
diferentes en el nimero de cromosomas. Ei estu-
dio fue realizado a nivel genético, ya que la taxo-
nomia modema utiliza el recuento cromosdmico
para definir las especies con mayor exactitud, y
afirma que dentro de un género, dos plantas con
similares caracteristicas fenotipicas pero con di-
ferente ndmero cromosémico, son clasificadas
como especies diferentes; 0 muestran cambios
evolutivos en la especie.

En el mundo oriental el ajo es sencilamente in-
dispensable, aunque no se estudie mucho sobre
él. En occidente esta renaciendo el interés por
los productos naturales y el ajo se apunta en pri-
mera fila.
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INCIDENCIA DE LA EVALUACION
INTEGRAL EN EL PROCESO
ENSENANZA APRENDIZAJE £

Ruth Sarmiento S. *

Marco Tebrico

4 a evaluacidon se traduce como un

proceso continuo, dinamico, critico y
abierto, de transformacion integral, cuya inten-
cionalidad busca afectar al conjunte de relacio-
nes de orden intemo y externo. Como conse-
cuencia, el maestro debe ser orientador y facilita-
dor del desarrollo integral de los estudiantes.

La evaluacién integral tiene como propdsito con-
tribuir al desarrollo hiumano de los integrantes de
la comunidad, a través de la realizacion de pro-
cesos de formacion intencionales que interven-
gan en la manera de pensar, sentir y actuar de
los individuos, generando un desarroilo indivi-
dual, grupal e institucional.

El actual modelo propuesto por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) refuerza el proceso
de seguimiente formativoe para orientar al estu-
diante en la consecucion de logros, facilitar el
avance en el aprendizaje significativo y en la
construccion del conocimiento (Bustamante, G
1997).

Anfecedentes

En el Departamento de Quimica de la Universi-
dad Pedag6gica Nacional, se han venido reali-
zando investigaciones en materia de evaluacion,
ya que es un factor decisivo en el proceso de en-
sefianza aprendizaje: se encuentran tesis de
pregrado, posgrado y un buen nimero de proyec-
tos de practica pedagégica y didactica que abor-
dan esta tematica,

£ Proyecto de PPDQ II desarrollado en ¢ INEM de Kennedy 1998
? Estudiante del Departamento de Quimica dela UPN,

De igual forma, algunos docentes del mismo
departamento, desarrollan investigaciones sobre
fa incidencia de la evaluacion en el proceso de
aprendizaje, al igual gue su implementacion
como una herramienta en la ensefianza de las
ciencias haciendo aportes significativos, los
cuales se divulgan en revistas de circulacion
nacional como: Actualidades Pedagdgicas,
Educacién y Cultura (Salcedo, L. Cardenas, F.
Erazo, M.) y en libros (Gallego, R. Pérez, M).

Formulacién del problema

Qué formas de evaluacion utiliza el docente de
quimica general del colegie INEM, Francisco de
Paula Santander (Kennedy), con los alumnos de
la seccidon 10-20?

Hipofesis

El empleo practico de los diferentes instrumentos
informativos (practicas de laboratorio, semina-
rics, talleres, salidas pedagdgicas, elaboracion
de mapas conceptuales, miniproyectos y otros) le
permiten al alumno un aprendizaje significativo y
al profesor detectar las causas que afectan el
aprendizaje, para aplicar los correctivos pertinen-
tes que optimizen la calidad del proceso educati-
vo.

Obietivo general

Determinar las formas de evaluacion que utiliza
el profesor de quimica general del INEM
(Kennedy) con los alumnos del grado décimo.

Obijetivos especificos

1. Establecer si las formas de evaluacion son di-
namicas, creativas y se ajustan al procese de
ensefianza aprendizaje de los alumnos.

2. Analizar el grado de objetividad del profesor
frente a la evalyacidn que realiza a log alum-

nos.

Disefio metodoldgico

Se aplican instrumentos que permitan indagar
sobre la concepcion que poseen, tanto el profesor
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como los alumnos, acerca de la evaluacion, y ¢6-
mo se esté implementando en le grado décimo
en el area de ciencias, especificamente en qui-
mica. Se utilizaran:

@ Observacion directa

® Analisis de documentos (examenes, informes,
trabajos, entre otros).

® Encuesta para los alumnos (ver anexo No. 1).
Criterios

1. Imparcialidad del profesor frente a la evalua-
cion.

2. Intervalo de tiempo entre las evaluaciones.

3. Formas de evaluar

Resultados, andlisis e interpretacién

El profesor emplea la siguiente escala valorativa:
I, (insuficiente) B, (bueno), E, (excelente), la que
tiene una correspondencia numérica asi: |, entre
1y4;B,entre 5y 7; E, entre 8 y 10.

La evaluacion, la mayoria de las veces, es pre-
parada y valorada por los mismos alumnos, de ia
siguiente manera: los estudianies elaboran las
preguntas, luego estas son intercambiadas para
ser resueltas por otros alumnos y es valorada
nuevamente por un estudiante diferente; el pro-
fesor verifica que fa valoracion y todo el proceso
sean correctos.

1. Cuadro de observacién

OBSERVACION

ANALISIS

El trabajo en el aula se realiza en
grupos conformados maximo por
cinco estudiantes. Los grupos se

Como la mayoria de las secciones, |
la 10 - 20 es muy numerosa (39
ajunmos), el trabajo en grupos

forman, voluntariamente, al prin- § facilita Ia labor en el aula de cla-
cipio de] aifo. se.

Los estudiantes en <l avla prepa- | Se hace necesario utilizar ofras
ran el tema (en grupos). Elprofe- | herramientas educativas comple-

sor pasa por cada uno de los gru-
pos detrabajo, dando explicacio-
nes cuando los alummos encuen-
tran dificultades sobre la temdtica.

mentarias, que permitan al estu-
diante aprovechar al maximo el
tiempo, y a su vez los motiven y
creen actitudes positivas hacia la
ciencia

El profesor da una explicacion
general del tema; posteriormente
realiza preguntas a cada uno de
fos grupos de alumnos.

Permite corrobarar la aprehension |
y entendimiento de la tematica
tratada.

Una forma de evaluacion consiste
en 1a representacion grupal de la
tematica, a a cual se le valora en
forma cualitativa y cuantitativa
respecto a su creatividad y planea-
cién.

Esta forma de evaluacion crea en ¥
los estudiantes expeciativas positi- |-
vas,

La evaluacién escrita se realiza
cuando €l estudiante se siente pre-
parado, no hay fechas fijas, pero
generalmente se realizan al final
de cada unidad o tematica.

El afumno es parte activa del pro- f.
ceso de evaluacion. Esta es otra

herramienta del proceso de ense-
flanza aprendizaje; la evaluacion
no pretende tnicamente calificar.

Se valora la labor desarrollada en
ol trabajo de laboratorio lo mismio
que los informes; el profesor esta-
blece relaciones con aspectos coti-
dianios de los alummnos.

Genera en los cstudiantes expecta- |
tivas positivas.

El profesor realiza una autoeva-
luacién bimestral, la cual contem-
pla aspectos actitudinales, com-
portamentales y de aprehension de
conocimientos.

Genera una toma de conciencia
sobre Jos Jogros alcanzados, en
busca del desarrollo individual,
grupal ¢ institucional.

Las evaiuaciones planteadas por
los estudiantes presentan diferen-
testipos de preguntas: tipo Iefes,

Los diferentes tipos de pregumias §.
permiten el desarrollo de habilida- § -
des en busca de respuestas origi-
nales.

Grupo: 10-20

Modalidad  Ciencias

Tematicas: Enlace quimico
Nomenclamra quimica
Reacciones quimicas

abiertas y de analisis.

2. Encuesta

El siguiente instrumento estd integrado por tres
items que recogen informacion referida a fa con-
cepcion de evaluacion de los alumnos, y factores
que inciden en la misma, tales como: el tiempoy
las formas de evaluacion.
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 Caracteristica

1 Concepto erréneo de evaluacion

H Tiempo adecuado entre evaluaciones

car el proceso evaluativo creado y valorado
por los propios estudiantes.

Recomendaciones

IH Formas de evaluar
1 Posee método de estudio 77.14
2 El método se adectia a la forma de eva- 106
luacién,
3 La evaluacién se relaciona con lo visto 100
en la clase
4 Las difcrentes formas de evaluacion 74.28
hacen interesante la clase
La evaluacién muestra, a Jos alumnos, 91.42

sus progresos y dificultades.

R S e

Los resultados obtenidos de la observacion direc-
ta, el andlisis de documentos (informes de labo-
ratorio y evaluaciones escritas) y de la encuesta,
muestran que la manera como se leva a cabo la
evaluacidn es exitosa, puesto que uno de sus
obietivos es mostrar al alumne sus deficiencias
para su correccion, para que dicho proceso lleve
a un verdadero aprendizaje; muestra al estudian-
tes como autogestor de su aprendizaje, mas no
pretende constituirse, Gnicamente, en criterio de
calificacion.

El profesor integra al estudiante, en forma activa,
en la construccion y valoracion de la evaluacion,
por lo tanto, esta forma de evaluar se puede con-
siderar novedosa.

Conclusiones

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se
puede establecer que:

® Tanto para e! profesor como para los alum-
105, la evaluacibn es necesario asumirla ¢o-
mo una oportunidad de aprender; permite ac-
tuar con un pensamiento reflexivo y creativo.

Fmal BRI LA C LT P i)

fesor es importante, puesto que permite que
el alumno se involucre en ella en una forma
activa.

m El métadn da avaluanian dilizadn nar al nen
s MENS W W LAERAMAWIN T ~ F\‘l e PIIV

o El profesor es imparcial al analizar los resulta-
dos de la evaluacion y se circunscribe a verifi-

| A pesar de que la evaluacion realizada por el

profesor es algo novedosa, se estima que la me-
todologia utilizada en clase sea méas dinamica,

; que se genere en los alumnos mayor motivacion

y sentido de responsabilidad y compromiso con
su construccion del conocimiento, tal y como los

| estudiantes lo sugieren en la encuesta.
' Bibliografia

; ACERO, E. 1995, Evaluacion Integral. Actualidad Educativa. Ed.

Libros y Libres. Enero — Febrero. Afio It No. 5 Bogoté.

ALONSO, M. 1924. La evaluacion en la ensefianza de la fisica
como instrumento de aprendizaje. Tesis doctoral. Valencia.
Espafia.

ALVAREZ DE LA HOZ, P. 1995. La incidencia de las précticas
evaluativas en la formacidn de la autonomia como componente
del desarrolio humane. Proyecto de invesfigacion. Universidad
dei Norte. B/quilla. Colombia.

BUITRAGO, M,T. 1995. Evaluacién por logros. Actualidad Edu-
cativa. Ed. Libros y Libres. Enero — Febrero. Afio i No. 5.

Bogoté.

BUSTAMANTE, G. 1997. Logran indicar los indicadores de lo-
gros?. Educacién y Cultura. Fecode. Ed. Voluntad. No. 43.
Bogota.

GALLEGO, B, R. 1994. La evaluacion pedagdgica y promocion
académica. Ed. Magisterio. Bogota.

EVALUACION DE UN PROGRAMA DE SUPERVISION Y
FORMACION EN LA PRACTICA. En : Alves Prestes. Traduci-
do del texto “Supervisao Pedagdgica. Uma abordagen fedrico -
préctica”. Ed. Cortez & Morales. Sao Pablo. 1976.

SEMINARIO DE QUIMICA

Departamento de Quimica

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

e

Pig, 11




DEPARTAMENTO DE QUIMICA - MAYO DE 1999

DISENO Y DESARROLLO DE
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN
LAS PRACTICAS DE LABORATORIO ¢

Luz MyRiAw CRUZ ¢

Justificacion

eniendo en cuenta que la motivacién
es una fuerza dinamizadora que impul-
sa al alumno hacia el aprendizaje, se
hace necesario implementar un conjunto de es-
trategias metodolgicas que permitan despertar
en el estudiante su interés por el trabajo préactico.

Marco Tebrico

Las practicas de laboratorio han tenide gran in-
fluencia en la motivacién del alumno, puesto que
le permiten una orientacién hacia el aprendizaje
de las ciencias.

Una de las ventajas del trabajo practico, radica
en conseguir ciertos objetivos de aprendizaje y
que se enfoquen en diferentes estrategias meto-
dolégicas, que generen una motivacion e interés
por parte de loa alumnos. A los estudiantes se
les suele pedir, frecuentemente, que compren-
dan la naturaleza del probiema y el procedimien-
to experimental (ninguno de los cuales les son
consultados), que recopilen los datos obtenidos,
que lean, asimilen y sigan las instrucciones del

avnarimantn En raciiman al trahain nrantina $al
VAPV, il DUIWE T, U LY pluvuuu, Lean

como se lleva a cabo en la actualidad, plantea
demasiadas barreras innecesarias que dificultan
el aprendizaje.

Si se permile que 05 piopios estudiantes iieven
a cabo las experiencias, muy seguramente se
contribuye, en gran medida, a desarrollar su
comprensién acerca de los fenémenos gue ocu-
iTen & la naturaleza.

£ Proyecto dela P.P.D.Q I Desarrotlado en ¢l INEM de Kennedy en
1699,

# Estudiante del Departamento de Quimica de1a UP.N.

Planteamiento del Problema -

De acuerdo con los resultadoes obtenidos en el
proyecto de observacion (P.P.D.Q. i) y teniendo
en cuenta las caracteristicas motivacionales de
ios alumnos y la influencia de estas en el frabajo
de laboratorio, se encuenira que los estudiantes
de la modalidad de Ciencias y Matematicas, pre-
sentan desmotivacion por este tipo de trabajo.
Con el fin de encontrar una posible solucitn a es-
te hecho se plantea la siguiente situacién problé-
mica:

“Qué estrategias didacticas se
pueden emplear para motivar a los
estudiantes en el trabajo de las
practicas de laboratorio, que per-
mitan un aprendizaje significati-
vo?”

Obietivo General

Disefiar y desarrollar diferentes estrategias meto-
dologicas que permitan en los alumnos despertar
interés por su aprendizaje.

Obietivos Especificos

A Disefar estrategias metodoldgicas que mejo-
ren el interés de los alumnos por su aprendi-
zaje.

A Desarrollar estrategias metadoltgicas que
mejoren el interés de los estudiantes por su
aprendizaje.

A Establecer la influencia que tienen las practi-
cas de laboratorio en el aprendizaje de los es-
tudiantes.

Micann & I.nlr\dnlnnmn

hat IT T I VEIL L W T U

Ei presente proyecto se desarroila en el INEM de
Kennedy, con 46 alumnos del grado 11 — 02 de
la modalidad Ciencias Y Mateméticas, con quie-
nes se pudieron desarrollar tres practicas de la-
boratorio durante la realizacion del proyecto.
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La primera practica de laboratorio fue

“Soiuciones y coloides”, ‘

, La segunda sesion, fue realizada por los
alumnos que tenian que recuperar logros del
grado anterior (10%; cada grupo disefié su
propia experiencia en forma autonoma.

s Latercera practica fue “Elaboracidn de velas’.

El desamolio de estas practicas de laboratorio,
permite realizar diferentes estrategias metodolo-
gicas que contribuyen a los resultades presenta-
dos.

La metodologia que se utilizd para llevar a cabo
el provecto de préctica fue la siguiente:

1. Se realiza una observacion directa en cada
una de las practicas de laboratorio que se lle-
van a cabo, con el fin de identificar la influen-
cia que tienen las practicas de laboratorio en
la motivacion de los alumnos, asi como en su
aprendizaje.

a. En al primera practica de laboratorio se utiliza
una estrategia metodologica que consiste en la
eleccién grupal de teméaticas para desarrollar su
experiencia practica. Una vez asignados ios te-
mas, los estudiantes presentan un preinforme so-
bre lo que trabajarian en su practica de laborato-
rio. Luego, se realiza la experiencia. Posterior-
mente sustentan los resultados y por Gitimo pre-
sentan un informe.

b. Para las practicas de laboratorio que realizan
los alumnos que tenian que recuperar fogros, la
iematica fue: i0s mismos alumnos escogen la
practica de laboraterio por desarrollar, presentan-
do con anterioridad un preinforme; en seguida,
desarrolian la experiencia del laboratorio y el
mismo dia presentan al profesor los resultados,
en forma escrita, mediante una sustentacion.

¢. En cuanto a la practica de laboratorio de
“elaboracion de velas”, se entrega a cada alumno
una guia, la cual, mediante diferentes dibujos,
explica el proceso para elaborar una vela. Poste-
riormente se realiza la practica de laboratorio y
finaimente se pide a cada alumno que, por escri-
to, exprese su opinién sobre el trabajo realizado.

@ Se disefian y aplican dos cuestionarios; ¢l pri-
mero (ver anexo 1) se elabora con el fin de
analizar la influencia que tienen las practicas
de laboratorio en el aprendizaje del alumno;
asi como también, identificar los tipos de es-
trategias metodolégicas que son de gran im-
portancia para el alumno en el desarrollo de
la parte experimental.

® El segundo cuestionario (ver anexo 2) se apli-
ca con el propdsito de analizar el {rabajo que
se lleva a cabo en el desarrollo de la practica
de laboratorio sobre “soluciones” y la opinion
que tienen los estudiantes sobre este trabajo.

Resultados y anélisis

Observacion directa. Como se menciond, durante ef
transcurso del semestre se desamollan tres practi-
cas de laboratorio en que se trabajan las siguientes
teméticas:

a En la practica “soluciones y coloides™; a partir de
esta experiencia los alumnos muestran respuestas
positivas a este trabajo. Hubo motivacion e interés
por la estrategia utilizada, aunque a aigunos alum-
nos les parecié muy extensa.

b En cuanto a la practica que realizan los alumnos
que tienen que recuperar logros del grado décimo, y
a partir de lo obsesvado, estos alumnos presentan
respuestas positivas ante el trabajo realizado. Les
parecio méas corta la forma de realizar esta expe-
riencia, sin embarge, afirman que les falta méas pro-
fundizacién en los temas, en comparacion con la
practica de laberatorio que desarrollan sobre solu-
ciones y coloides.

¢ Referente a la practica “elaboracion de velas”,
con solo escuchar el nombre de la practica los
alumnos expresan entusiasmo.

Cuestionario 1

PARTE A. En el cuestionario 1 (anexo 1) se mues-
tran los resultados obtenidos, de los cuales se dedu-
ce que para los estudiantes, las practicas de labora-
construccion de conocimientos y facilitan ef aprendi-
zaje de la quimica, se puede inferir, por lo tanto,
que el estudiante presenta gran interés por el traba-
jo practico y es de gran importancia para su apren-
dizaje. Asi mismo, para los estudiantes es importan-
te que ellos escojan las précticas de laboratorio por

Pag, 13



DEPARTAMENTO DE QUIMICA - MAYO DE 1999

realizar (56%), lo cual corrobora la respuesta de
ofra pregunta del cuestionario (5), en la cual el
mismo porcentaje (56%) responde en forma ne-
gativa, lo que permite concluir que estos alum-
nos buscan una autonomia al querer escoger la
practica por realizar.

En cuanto a la opinidn que tienen los estudiantes
respecto a la orientacion, direccion y realizacion
de las précticas de laboratorio por parte del pro-
fesor, un 73% responde en forma afirmativa; un
20% afirma que el profesor debe asumir, algunas
veces, su direccion y orientacion, ya sea porque
quieren realizar solos la experiencia o porque tie-
nen claros los conceptos y no necesitan de la ex-
plicacién del profesor.

En lo que hace referencia a la necesidad de sus-
tentar los resultados obtenidos después de termi-
nada la practica de laboratorio, un 41% no lo
consideran necesario, pero el 47% algunas ve-
ces si, aduciendo que es de gran ayuda para su
aprendizaje, sin embargo, no siempre les gusta
exponer o sus resultados ya estan consignados
en el informe escrito y no hay necesidad de dis-
cutirlos.

El 41% de los estudiantes opina que es importan-
te confrontar los resultados con la conceptualiza-
ci6n tedrica; al igual que relacionar las tematicas
de laboratorio con fendmenos que ocurren en su
entomo (54%), ademas, responden de manera
afirmativa cuando se les pregunta sobre la reali-
zacién de las practicas en grupos de trabajo
(11%).

PARTE B. En el cuestionario 2 (anexo 2), apare-
cen los resultados obtenidos sobre las estrate-
gias metodoldgicas utilizadas durante el desarro-
llo de las practicas de laboratorio referidas. Se
puede observar que para los alumnos son de
gran importancia las estrategias metodoldgicas
que se emplearon. Sin embargo, existen algunas
estrategias que musstran resultados “neutros”,
de donde se puede deducir que para estos estu-
diantes, les es indiferente optar por una de estas
esrategias y se cree, que para ellos lo mas im-
portante es cu aprendizaie, Indonendientements
de la estrategia que se utilice, lo importante para
ellos es que sea motivante.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la
encuesta, se observa que estos alumnos (54%)
prefieren tener como base una guia de laborato-

rio, como un instrumento Gue lo oriente a desa-
rrollar su experiencia; sin embargo, no descartan
la posibilidad de optar por la consulta y desarrolio
de su propia préactica de laboratorio (37%), asi
como también plantear un problema para desa-
rroliario en una experiencia determinada (37%).

Un 34% de los estudiantes también afirma que
es muy importante realizar previamente una lec-
tura cientifica que esté relacionada con la practi-
ca de laboratorio, este resultado permite inferir
que un factor importante en el desarrollo de las
practicas de laboratorio, es tener en cuenta como
punto principal la refacién de ésta con el entomo,
con las lecturas cientificas, con el fin de que los
alumnos muestren una respuesta positiva en
cuanto a su motivacion y aprendizaje.

Asi mismo, el 32% de los alumnos afirma que es
importante sustentar los resultados de fa practica
de laboratorio; pero para un 20% le es indiferente
o no le parece importante que se haga fa susten-
tacion, ya sea porque no les gusta realizar expo-
siciones 0 porque este método no es muy usual
en el desarrolio de una practica de laboratorio.

Cuestionaric 2.

Este cuestionario (Anexo 2). recoge informacion
sobre el pensamiento de los alumnos referente a
la practica de laboratorio “soluciones y coloides”.

PARTE A.
Preguntas abiertas.

No. Algunas respnestas

A Me parece buena la metodologia llevada hasta ahora ynos |
sirve en ¢f aprendizaje de la quimica.

A Es uué Diia indt0d0iogia para OSRITS ¥a GUC CRAMS
acostumbrados 2 que el profesor nos seftale los pasos y

: materiales para llevar a cabo en el laboratorio, y 2 la vez

1 es interesante y facilita nuestro aprendizaje.

A Es algo nuevo y diferente para nosotros pues estamos
acostumbrados a los métedos tradicionales.

A Me parces que o3 una manera diddctica y amena en la cu-

al podemos aprender saliendo de la monotonia de ia teoria.

Logros Dificultades

Se entendid el tema tratado. - | No me gusté el grupo

No estuve en el grupo asig-
nado en el lahoratorio.

Gracias a esta prictica tuve
una visién mas clara acerca
de las soluciones.

Relacionar el tema de la pric- | Faltd mis responsabilidad.
tica con nuestro entorno.
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Continuacion tabla de fa pagina 14.

No| Algunas respuestzs

vida,
4 En los alimentos, perfumes y en la mdustria en general.

tomo.

dor.

A Dar una expicacién de los fenémenos que ocurren en el en-

A Porgue un o aprende a relacionar las cosas de la vida diaria y |
a saber el por qué de las cosas que ocurren a nuestro alrede-

£ 1 A Me sirvi6 para comprender y analizar cosas queno conocia.
| A Nos ampli¢ conocimientos vistos en clase.
4 A Que entendi ya que la practica hace al maestro.

aprendido cn la teoria.
A Me ayudé a profumdizar y aclarar conocimientos.

haciendo teoria.

4 A Facilita el aprendizaje porque estamos practicando y no solo

Parte B.

Se refiere a la practica de laboratorio y los alum-
nos muestran respuestas positivas a la estrategia
didactica utilizada, estos resultados se corrobo-
ran con los dados en las preguntas abiertas.

Conclusiones

2 El desarrollo de las estrategias didacticas
permite en los estudiantes despertar su inte-
rés y motivacion por los temas a tratar y por
su aprendizaje.

& Las practicas de laboratorio son de gran im-
portancia para los alumnos, en cuanto les
permite crear conocimientos y relacionarse
con su entorno.

{ Siel trabajo practico despierta interés en los
alumnos, es importante seguir verificando y
realizando diferentes estrategias didacticas,
que se utilicen como motivacion para lcs es-
tudiantes.

Bibliografia

HODSON, D. Et al,, 1994. Hacia un enfoque més critico del trabajo
de laboratorio., Ensefianza de las ciencias., No. 12 vol. 3. pp. 229 -313

DE JONG, 0. 1998 Los experimentos que plantean problemas en las
aulas de quimica: dilemas y soluciones. Ensefianza de las ciencias, 16
(2). pp. 305-314.

BARBERA, 0. Et al,, 1996. El trabajo practico en la ensefianza de las
encias: una revisién., en revista Ensefianza de las ciencias., No. 14
Vol, 3., pp. 365 -379.

{. GARCIAB. S. et al, 1995. El trabajo practico. Una intervencion para
 1a formacién de profesores., Ensefianza de las ciencias., No. 13 Vol. 2.

4 Las soluciones se pueden observar en muchas partes de la - p- 203 -209.

GIL P. D. y VALDES C. P., 1996, La orientacién de las pricticas de

 faboratorio como investigacién: un ejemplo ilustrativo., Ensefianza de
 las ciencias., Vol. 14 No. 2 pp. 155-163.

GONZALEZ E., 1992., Qué hay que renovar en los trabajos practi-

0s?., Fnseftanza de las ciencias., Vol. 10, No 2, pp. 206 -211.

- MARTIN D. M, e al., 1995. El trabajo préctico. Una intervencion
- para la formacién de profesores., En revista Ensefianza de las ciencias.,
- No. 13 Vol. 2. pp. 59— 68.

A La practica es bisica por su papel dindmico y objetivo de lo |-

Anexo No. 1

Cuestionario No. 1

Apreciado estudiante: a confinuacion encontrard una serie de
preguntas referidas al trabajo de précticas de laboratorio, res-
panda todas las preguntas segtn su criterio.

PREGUNTAS | SI |AV.|NO}

1. Las pricticas de laboratorio contribuyenala § 93 7 0
construccién del conocimiento?

2. Bs importante que ¢l alumno selecciones fa 56 | 39 5
practica a realizar?

3. El profesor debe orientar el desarrollodelas | 73 | 20 it
practicas de laboratorio?

4, Realizada la prictica, ¢l alumno debe susten- | 47 | 41 | 12
tar los resuliados obtenidos?

5. Prefiere que el profesor escojas las practicas | 10 § 34 | 56
de laboratorio?

6. Es importante que ¢ estudiante confromtelos | 71 4 29 1 0
resultados de las practicas con la teorfa?

7. Eltema de las practicas de laboratorio debe | 24 | 37 7
estar relacionado con los fendimenos de la vida
cotidiana?

. Las pricticas do laboratorio facilitan el 933 7

aprendizaje de la quimica?

w@

9. Es importante que las practicas de laborato- 1 71 27 2
rio se realicen en grupo?

w

10. Finalizada la practica, el profesor debeha- | 83 | 12
cer aclaraciones sobre los resultados obtenidos?

11. Es importante que e profesor dirija el desa- | 36 | 27 | 10
rrollo de las practicas de laboratorio?
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Continuacion del Cuestionario 1, ot
- PREGUNTAS ST AV
Cudles de las siguientes estrategias metodolégicas, cree que son impor- : R y oy :
tantes en ¢l desarrollo de las précticas de laboratorio? Por favor, res- = z
A : e o A El desarrollo de 1a préctica de laberatorio le
pouds sbas lp reg;mtzs el praco i inpatnts Otliaud Iy 8, permit1o “crear” conocumiento sobre sofucio-} 83 | 15
SERRE ety nes y coloides 7
1 No es importante Fue mteresante ¢l procese dela prictica ? 80} 17
2 Algo importante :
3 Indiferente ege -
4 Importante El desarrollo de la prad',m‘iiz laboratorio, le
5 Muy importante permite dar alguna explicacion de fos fendme-| 63 | 34
nos que ocurren en su entomo ?
Eg importante realizar un preinforme para ; ;
| ESTRATEGIAS METODOLOGICAS | 11213141 ‘j}fﬁi‘;“’j L Bl g e g MO ]
a) Tener como base una guia 20171104541 15 La sustentacién realizada sobre Jos resultados
de la practica de laboratorio, le permite un | 73 | 17
b) Consutar y desarrollar su propiapricti-| 5 1391 7 §37] 10 Ji| |meicr aprendizaje?
ca de laboratorio Rl presentar un informe sobre Io realizado &n
¢) Plantear un problema para resclverlo iaipradzm e p[mg::jaclafar conceptos sobre | 70 | 20
sobre un tema de la préctica de laboratorio § 5 |39 {15137 2 ) “C‘“‘“YW"
d) Realizar previzinete vaa lecura dedi- :
ﬁcaqueesterelammadamnlaprémmde 2820120201 34 SR
- oA il | del aiio de 1994 y de
¢) Sustentar los resuliados de la practica, | 12 o e Pt :
una vez realizada esta. = ﬂn los _hﬂeamlentﬂs y

ANEXQO No.2

CUESTIONARIO No.2

Prictica de laboratorio sebre “soluciones”

Con el presente cuestionario se pretende establecer lo que usted piensa
acerca del trabajo realizado en esta practica. Espero y agradezco su
colaboracion.

1. Qué piensa referente a la metodologia wtilizada? (presentacién del
preinforme, realizacién de Ia préctica, sustentacion de resultados y pre-
sentacion del informe final)

2. Indique los logros y dificultades que tuvo en el desarrollo de la prac-
tica.

3. Que aplicaciones tiene el tema de la practica realizada?

4. Que incidencia tuvo en su aprendizaje la practica desarrollada?

tivas del Ministerio de
cacion Nacional, todos los
ablecimientos de educacion
 formal del pais, tanto oficiales
“como privados, en sus distintos -
niveles de preescolar, basicay
“media, incluiran con carécter“ '
obligatorio, dentro de sus pr
yectos educativos instituci n
¢l Proyecto de Educaubn‘
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