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LA ESTRUCTURA DE LOS
CONCEPTOS CIENTIFICOS®

Deisy Murcia Badovinac™

Los hombres llegaron cuando caia la tarde, cansados pero con amplias
sonrisas que marcaban sus rostros; volvian cargados de came, con lo
que por algunos dias no habria necesidad de comida. Una nube de
nifios bulliciosos fos rodea, estaban ansiosos por conocer los detalles de
la caceria, las aventuras que habfan pasado, los peligros que tuvieron
que enfrentar,

Uno de los hombres vestido como los otros, con picles de animales,
ordené hacerse silencio y agachandose cerca del fuego, mientras
esperaba que la came asara, comenzo 2 contar lo sucedido Y para
describir las bestias, dibuj6 un elefante herido; el narrador puso un bra-
Z0 en su cara para representar la trompa € imit6 los ruidos del animal
en su agonia. Tras una larga lucha de la presa esta muri6 ¥ los hombres
cortaron la came y sacaron algunos huesos, con los que harfan armas y
adomos.

Los nifios con los ojos abiertos habian seguido con mucha atencién la
historia y luego de comer, se dispusieron a dormir, sofiaron viéndose
caminar por las praderas, enfrentandose a manadas enteras de elefantes
y cazindoles,

* Ensayo presentado en ¢l Seminario de Pedagogia y Didictica, en
marzo de 1999
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| anterior relato, que quizas ocurrid

hace muchisimos afios, permite
reflexionar sobre el origen del
, lenguaje; no se sabe con exactitud desde cuando
el hombre comenzd a utilizar figuras para
comunicarse, ni cuando utilizé las primeras
palabras, pero lo que si se puede afirmar, es que
el hombre ha tenido la necesidad de
comunicarse con sus semejantes y es de ésta
manera como ha podido organizarse y vivir en
sociedad, lo que hasta el momento le ha dado
trascendencia. Por medio del lenguaje el hombre
ha podido compartir sus experiencias, pues lo ha
utilizado desde tiempos remotos para
comunicarse.

A pesar que en determinado lugar se hable el
mismo idioma, no se puede asegurar que exista
un solo lenguaje, puesto que siempre se utiliza
con diversas intenciones, de acuerdo con fos
fines a los que se pretende llegar. Al lenguaje se
le dan varios usos: el juridico, el juez utiliza este
tipo de lenguaje para decretar y hacer cumplir

una Iey, el poético, utilizado para transmitir
sentimientos y emociones del alma; el cotidianc,
empleado por el comuin de las personas y cuyo
objetive es el de comunicar pensamientos y
situaciones cotidianas.

Ademds, existe un tipo de lenguaje que intenta
explicar fendmenos de la naturaleza basandose
en teorias, leyes, principios e hipdtesis y cuenta
con una serie de caracteristicas que lo hacen
muy diferente de los anteriormente citados, es un
lenguaje objetivo, coherente, descriptivo y, en la
medida de las posibilidades, debe utilizarse en
una forma interpretativa y analitica. ES un
lenguaje mas estructurado, mas especifico y mas
complejo, en el sentido de que con él se
pretende comunicar interdisciplinariedad de la
ciencia, es pues, el LENGUAJE CIENTIFICO, al que
se hara referencia en esta oportunidad.

El trabajo pedagégico en quimica se ve atareado
| por conceptos que parecen simples formalismos

y que carecen de interés y, este problema surge

.| a partir del cambio radical que sufre el lenguaje
| para poderse introducir en

las actividades
educativas, términos con flos que se esta
acostumbrado. Asi se van incorporando al léxico
palabras como BIOTECNOLOGIA, SUBSTANCIA,
ESTEQUIOMETRIA, entre otras.

Para llegar a comprender estas palabras se

supone que se deben tener ideas o hacer
imagenes mentales para interiorizarlas y llegar
asi a un entendimiento, es aqui cuando es
necesario valerse del concepto, pues es este una
representacion simbdlica de una idea abstracta y
general. Otros io catalogan como un conjunto de
atributos que constituyen los valores especificos
de las dimensiones del estimulo; es una regla
que permite que una determinada clase de cosas
pueda ser diferente de ofras y se puedan
relacionar entre si.

E! CONCEPTO es actualmente objeto de estudio
de la Psicologia y de la investigacion educativa,
entre otros campos. La primera se interesa por el
proceso psicolégico de su formacion y la
segunda por saber sus efectos sobre el
conocimiento y enriquecimiento personal;
algunos hablan de adguisicién o formacién de
conceptos (génesis del concepto a lo largo del
proceso evolutivo) y otros de identificacion de
conceptos (extraccion de las caracteristicas
comunes a varios objetos).
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Se piensa en este trabajo, que antes de adquirir
conceptos lo que se hace es formarlos, pues se
tiene la habilidad de estructurarios en la mente
(no sobre como funcionan), pero lo cierto es que
en la medida en que se clasifica, se compara y
se relaciona matematicamente se puede liegar, a
identificarlos y complementarlos.

Contrastando lo afirmado con io sustentado por
Mosterin, (1979), se puede sostener que este
tipo de conceptos no es de facil interiorizacion,
puesto que cada quien imagina las cosas de
acuerdo con sus intereses y si el ambiente
educativo obliga, practicamente, al estudiante a
memorizarlos, entonces se pierde todo interés
por aceptarios. El reto del profesorado de fas
areas cientificas esta en concitar a los alumnos a
discutir la importancia del conocimiento cientifico
en el que cada término o concepto es un estabén
de su estructura.

El concepto reune una serie de caracteristicas
para ser considerado como tal: tiene niveles de
aceptacién de acuerdo a su dificultad; su grado
de utilidad ayuda a la comprension y formacion
de otros; es vélido en la medida en que los
expertos llegan a un acuerdo sobre su definicion;
facilita la obtencion de otros; el aprendizaje de
conceptos varia en funcion del grade de
dificultad de ellos; varian de acuerdo a como son
percibidos; el nimero de casos o ejemplos de un
concepto varia desde uno hasta infinito.

Como se ve, se hace necesario llegar a
estructurar bien una idea, comunicaria, escribirla
y determinarla consecuentemente para poder
decir que se estad citando un concepto. En la
ciencia quimica esto se dificulia debido a los
niveles de abstraccibn que se manejan, pues
estos conceptos no son tan perceptibles o
definitivamente no son tangibles, mas bien, son
estructurados por la imaginacién. Un ejemplo es
establecer el concepto de atomo, cada quien lo
imagina de forma diferente a pesar de las
orientaciones del profesor acerca de su
constitucién por electrones, protones y neutrones
y que ademas presenta un nicleo y orbitales
circundantes......

La importancia de unificar criterios cuando se
hable de determiando concepto ha de ser objeto
de estudio con los alumnos dade que la
imaginacion es muy amplia, no tiene limites y
partiendo de que en las ciencias no hay verdades

absolutas, se utiliza un lenguaje especifico para
comunicarse y a través de él, introducir
representaciones o modelos para tratar de dar
cuenta del objeto de conocimiento.

Para Piaget, (1979) la construccién de lo real se
obtiene por acomodacion (forma de modificar la
funcion asimiladora) del pensamiento a las cosas
y la asimilacion de nuevos datos. Afirma, que
tanto la vida organica como la mental, se
caracterizan por este cambio incesante entre el
sujeto y el objeto (medio): el primero asimila al
segundo acomodéndose al mismo tiempo a éi. Y
concluye que, se necesita un equilibrio, tanto
organico como mental, para dar lugar a la
adaptacion.

Es precisamente &l quien ha realizado la mayor
parte de investigaciones en aspectos como la
“adquisicion de conceptos” y en la cual distingue
tres etapas asi: COLECCIONES FIGURALES, en un
nific , entre dos y medio y cinco afos, sus
acciones carecen de planeacion, entonces puede
cambiar la distribucion de objetos a medida que
se van adicionando mas. Piaget diferencia dos
dificultades por las que el nific no puede
constituir una clase légica. De un lado dice que
el nifo no ha alcanzado el periodo de las
operaciones concretas (ni diferencia una clase
idgica de un todo) y de otro, no puede diferenciar
ni coordinar su comprension (suma ftotal de
objetos. que poseen unas cualidades
determinadas). El nifio puede reunir cuadros sin
incluir a todos los que estan presentes o afiade a
la coleccion objetos que son cuadrados.

Una segunda etapa, COLECCIONES NO FIGURALES,
un nifie entre cinco y medio y siete u ocho afios,
forma clasificaciones de acuerdo a la semejanza
de atributos, tratando de asignar objetos a unos u
otros grupos o forma subclases. Pero, ain no
posee una estructura operacional concreta de
clasificaciones, por consiguiente, no domina la
jerarquia de clase.

Y una tercera etapa, CLASIFICACIONES GENUINAS,
con el acceso de operaciones concretas, desde
los ocho afios en adelante, el nifio tiene el
dominio de las clases complementaria, singular y
nula, lo que posibilita la perfecta relacion de
inclusién y la . discriminacién entre
cuantificadores (alguncs, no todos); es asi en
donde empieza a verse reflejada su experiencia
logicomatemdética y es con esta experiencia con
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la que el sujeto extrae las informaciones, no ya
directament de los objefos, sino de ia
coordinacion de sus acciones. Por ejemplo, el
niflo descubre que la suma de un conjunto de
elementos es independiente de su disposicion
espacial o del orden de numeracion y llega a
este conocimiento, porque sabe extraer
propiedades de su accién de contar.

En cuanto a la FORMACION/IDENTIFICACION de
conceptos, se explica desde procesos de
abstraccion o seleccion de propiedades
esenciales de un objetc respecto a secundarias.
Por su parte Mosterin afirma que la variedad de
conceptos cientificos se reduce
fundamentaimente a tres tipos: clasificatorios,
comparativos y métricos.

Por medic de fa clasificacion, el alumno puede
procesar la informacion para ordenar elementos
segln un determinado criterio y atendiendo al
valor de una clave (objetos gue tienen algo en
comin}, lo que finaimente lleva a relaciones de
equivalencia, que permiten establecer niveles de
clasificacion. Los conceptos clasificatorios son
multiples, admiten en dltima instancia ejemplos
especificos y concretos de los cuales se puede
hacer uso de imagenes mentales. Con Ila
comparacion, se pretende definir relaciones de
mas o menos determinadas caracteristicas y
propiedades, con ello se busca diferenciar mas
finamente los conceptos clasificatorios y
ademas, introducir los conceptos métricos. Por
medio de los conceptos comparativos se
requiere de un reordenamiento para incluir un
objeto en algo ya establecido, asignando
nameros para conservar ef orden de un sistema
comparativo dado. Ej. dureza en {a escala de
MOHS. Los conceptos métricos, llamados
también cuantitativos o magnitudes, sirven para
establecer relaciones numéricas después de
haber sido comparados dos objetos y es este tipo
de conceptos (creacion de lenguajes cientificos),
el que ha hecho posible que un mismo concepto
se pueda expresar en varias escalas
correspondientes y se puedan relacionar con
mayor amplitud; constituyen un puente entre lo
real y el mundo ideal de las matematicas.

Desde el mismo momento en que el alumno da
significado al concepto materia , como un todo
que nos rodea, va a empezar a preguntarse
sobre clases de materia con las que se cuenta,
de acuerdo con [as caracteristicas y propiedades

que presente; la clasificacion mostrada en la
tabla periodica tuvo un proceso largo, hubo un
reordenamiento de acuerdo con las
comparaciones . entre eilas, similitudes,
diferencias para poder ubicarlas en un grupo o
en un periodo en especial.

Cuando se empiezan a establecer las relaciones
numéricas para determinar, por ejemplo, la
cantidad de materia, se hace uso de los
conceptos métricos; con la matematica se llega a
un mejor ordenamiento y estructuracion de los
conceptos, asi como una mejor precision y
exactitud en las medidas, en la solucion de
problemas no tan sencilios de solucionar en el
mundo real.

IBibliograffa

MOSTERIN, J. 1978 La estructura de los conceptos cientificos.
Investigacion y Ciencia. No. 16

PIAGET, J. 1978 El mecanismo del desarrollo mental.“Madrid,
Ed. Naciona

¢COMO SE FIJAN LOS COLORANTES
AZOICOS A LAS FIBRAS DE
ALGODON, LANA'Y SEDA?*

Maria Cristina Garcia®

COLORANTES

n colorante o tinte es una substancia
3 rgénica que se utiliza para dar color a
un objeto determinado o a una tela.

L0s colorantes han sido utilizados desde los

iempos mas remotos, empleandose como tales,
iversas materias colorantes procedentes de
egetales y animales; pero a mediados del siglo
asado se han ido obteniendo diferentes
lorantes que desplazaron casi por completo a
s materias colorantes naturales.

Ponencia presentada en el Seminario de Quimica

Estudiante del Departamento de Quimica dela UP.N.
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las substancias orgénicas

Son muchas
coloreadas, sin embargo, son comparativamente

pocas las que se pueden utilizar como
colorantes. Para ser utilizable como tal, el
compuesto debe ser firme, esto es, permanecer
en el tejido durante el lavado o el limpiado. Ello
requiere que el colorante esté de un modo u otro
unido a la tela.

Existen varias clases de colorantes, entre eilas
tenemos LOS COLORANTES AZOICOS, que
constituyen la clase mas numerosa e importante
de los tintes. Es un grupo bien definido de
compuestos caracterizados por la presencia de
uno o varios grupos azo (-N=N-). La quimica de
los colorantes azoicos resuelve dos reacciones
principales:

La diazotozaci6én

NaNO s o
a Ry — 5; 0 NEN € + H,0
@ HOl 0 L

Aniling Cloruro de bencenediazonio
LR

Casi todas las aminas primarias aromaticas
pueden formar un compuesto diazoico. La
anilina y otras arilaminas reaccionan en frio con
acido nitroso, HNO,, en solucién de HCI, para
producir cloruros de aril-diazonio (ArN.Cl). Por lo
general el 4cido nitroso se genera por la reaccion
del nitrito de sodio con el HCI. Las sales de
diazonio son muy reactivas, por lo tanto, la
mezcla de reaccién debe enfriarse.

Y la copulacién

GRUPO
P

R ' 73 R 73 iy
= N=h: + £ o — W= —{ —NH., +
[ e ) W <‘\ N=N—(_J—NH, +H

Las sales de diazonio son tratadas con
compuestos de copulacion que poseen un anillo
de benceno activado (sustituido con un grupo
donador de electrones, como el NH; y el OH). El
producto de la copulacién contiene un grupo azo
(-N=N-), que es utilizado como colorante.

La aplicacién de los colorantes se puede realizar
principalmente en dos formas:

APLICACION DIRECTA:

Es como su nombre lo indica, cuando el
colorante se aplica directamente a la fibra en
disolucion acuosa caliente. Si el tejido por tefir
posee grupos polares, tales como los presentes
en las fibras polipeptidicas (lana, seda), la
incorporacion de un colorante con un grupo
amino o uno fuertemente &cido facilitarda la
fijacién del mismo.

APLICACION POR MORDIENTE:

Ciertos colorantes azoicos una vez fijos sobre Ia
lana por el método directo, forman compuestos
metdlicos complejos por tratamiento con sales
metalicas, como el dicromate sédico, cromato
sodico o fluoruro de cromo, de esta manera se
forman lacas de cromo insolubles. Este
tratamiento suele producir mejores propiedades
de fijeza. Las sales de cromo pueden aplicarse a
la fibra antes del tinte, junto con el colorante o
después del mismo.

Ahcra, como se va a tratar el tefiido de fibra de
algodon, lana y seda, es importante conocer la
estructura quimica de dichas sustancias.

LANA'Y SEDA:

La lana y la seda son dos polimeros naturales y
que el hombre ha utilizado durante siglos para
fabricar vestimentas. La seda y la lana son
ejemplos del grupo de compuestos orgénicos
llamados proteinas. Estas son poliamidas de més
de 50 residuos de aminoacidos. Es asi como la
seda, estructuralmente esta constituida por
subunidades de aminodcidos, unidos por enlaces
peptidicos asi:

200 S
v M asme i dnl.
,‘tr:.

Formas resonantes de un aminodcido

O3 0O o
0o, T T
—C=MN-CH-C—~MN—CH —C —N—
b - !
Enlaces peptidicos
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Parte de una cadena de polismits como se presentsria
en una proteina

S Amarillo del Metanilico Fibra: de lang o de seda
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La seda y la lana estan constituidas por cadenas
anféteras que poseen propiedades 4cidas debido
a los grupos carboxilo y basicas a los grupos
amino, asi se puede ver que ocurre una reaccion
quimica entre el grupo amino de la lana o de la
seda y el anion del colorante acido, en este caso.
También puede presentarse reaccién entre un
grupo carboxilo de la lana o de la seda y un
colorante basico.

- Ahora, si se utiliza un colorante azoico para
mordiente, se puede hacer de la siguiente forma:
el tejido se trata primero con una sal metélica
adecuada (Al, Cu, Co, Cr), y luego con una
forma soluble del colorante asi: Se ve que las
fibras al ser tratadas con una sal metélica forman
enlaces metal-grupos carbonilo de la lana o de la
seda, la quelacién del colorante sobre la
superficie del tejido da lugar a ia fijacion de este
formandose un complejo metélico.
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C Snn— Yoo o0 NH
_,‘-2 B, |
RO =8 g CHR
OH |
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quelato hH

Complejo metalico
muy estable

colorante - tejido

Casi todos fos colorantes pertenecientes al grupo
de los mordientes son colorantes monoazoicos,
pero existen algunos diazoicos. Su importancia
se debe a su elevada fijeza. Cuando se tratan
estos colorantes con sales metalicas forman
complejos muy estables.

EL ALGODON:

El algoddn es una sustancia que en un 90% esta
constituida por celulosa. Las moléculas de celulosa son
cadenas o microfibrillas de hasta 14.000 unidades de
D-glucosa, que se agrupan en haces torcionados, a
manera de lazos, sujetos por puentes de hidrégeno.
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-Al algodon se le pueden aplicar colorantes
azoicos directos como el Rojo Congo asi: las
fibras de algodon, como poseen grupos hidroxilo
(de la glucosa) que estén libres, pueden formar
puentes de hidrgeno con el colorante (los
oxigenos del SOs- del rojo congo).

Algunos autores como Valko, creen que la
formacion de puentes de hidrégeno, entre el
colorante y los hidroxilos del algodé6n, es
suficiente para explicar la afinidad.

CHQCH-I
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Otros autores afirman que en la tintura del
algodén el colorante es absorbido, en un estado
casi molecular, dentro de los espacios micelares
de la celulosa.
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LAS ACTITUDES EN EL
APRENDIZAJE DE LA QUIMICA §

Nelsy Janneth Rodriguez Torres®

Fundamentc Tebrico

| término actitud, se deriva del latin

“aptus” que significa capacidad o adap-

tacién, y ha sido utilizado desde el siglo
Vil tomando diferentes significados en el trans-
iurso del tiempo.

| El concepto de actitud tomado para este trabajo

y el que més se ajusta a la realidad, es el dado
por Vazquez Alonso (1997) quien conceptiia que
las actitudes en la educacion se pueden conside-
rar, a la vez, como causa y como efecto, esto es,
como determinantes y objetivos del aprendizaje,
las actitudes negativas/positivas, dificultan/
favorecen el aprendizaje, y por otro lado, consi-
deradas como efecto del aprendizaje, las actitu-
des se pueden constituir en un contenido mas de
aprendizaje, y por tanto, ser educadas y aprendi-
das en la escuela.

§ Proyecto de PPDX) II desarrollado en el colegio distrital Tomas
Carrasquilla, en 1999

“ Estudiante del Departamento de Quimica de la UP N,
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Los puntos débiles de la investigacion sobre ac-
titudes relacionadas con la ciencia, se concretan
en utilizar un concepto de actitud reducido, a
considerar las actitudes como medio para mejo-
rar su aprendizaje y la falta de una definicion
precisa de los distintos objetos posibles de acti-
tud relacionada con la ciencia.

Ambos aspectos estan muy relacionados, puesto
que la falta de precision en la definicion de acti-
tud hacia la ciencia, por defecto, en la mayoria
de los casos, se reduce a la actitud hacia el
aprendizaje de la ciencia en la escuela, que es el
concepto de actitud mas intuitivo e ingenuo. Bue-
na actitud, significa buena disposicién a aprender
ciencia, y mala actitud, se identifica con algin ti-
po de rechazo o renuencia ante las actividades
planteadas en la escuela para aprender ciencia.

Las actitudes pueden ser tan opuestas como las
que se derivan de creer que la ciencia es una
disciplina infalible, absoluta o acumulativa, o por
lo contrario, falible, relativa o evolutiva. Una acti-
tud falibista de la ciencia implica conductas de
memorizacion, formulismos, aprendizajes meca-
nicos, etc. mientras que una actitud falibista su-
pone una vision mas critica, susceptible de dis-
cutir ideas, aprendizajes abiertos, ideas mejor
fundamentadas, etc. cuyas consecuencias para y
desde la educacion son evidentes.

Planteamiento del problema

Todo individuo se enfrenta a diferentes situacio-
nes, las cuales generan actitudes favorables o
desfavorables para cada uno de ellos. E! aula de
clase es el lugar en donde los alumnos permane-
cen la mayor parte del tiempo, posibilitdndose 1a
formacion de actitudes, las cuales dependen,
principalmente, de la interaccién que ellos ten-
gan con el profesor, compaiieros y con el mundo
que los rodea.

El profesor ha de favorecer en el alumno un es-
piritu cientifico. Debe conseguir que los fenéme-
nos de la vida cotidiana sean analizados por los
estudiantes con un espiritu critico, sometiéndolos
a observacién y experimentacion efectuadas con
rigor; debe procurar que los alumnos sean capa-
ces de transferir o aplicar a la vida diaria los co-
nocimientos adquiridos en el aula de clase. De
esta forma, surge la necesidad de indagar:

¢Qué actitudes tienen los estudiantes de dé-
cimo grado hacia el aprendizaje de las cien-
cias?

Objetivos

o Evidenciar si las actitudes que estan constru-
yendo los estudiantes son favorables o desfa-
vorables para el aprendizaje de las ciencias.

o Observar si los docentes estan ayudando a
fortalecer el verdadero concepto de lo que es
la ciencia y la utilidad que tiene en la vida dia-
ria.

o Disefiar instrumentos que permitan establecer
y analizar las actitudes que los alumnos tie-
nen hacia el aprendizaje de las ciencias.

La hipotesis propuesta en este trabajo se basa en
que los docentes se preocupan mas por la adqui-
sicidn de conocimientos dejando de lado las acti-
tudes que los estudiantes puedan presentar. Los
docentes muchas veces no se preocupan por [os
preconceptes que el alumno tiene sobre la cien-
cia y los cientificos, y en consecuencia, no inten-
tan meodificarios planteando contraejemplos que
ayuden a mostrar al alumno que la ciencia no es
predominantemente cuantitativa, sino que tiene
aspectos cualitativos, que ayuden a establecer
una relacién entre la ciencia, la técnica , el me-
dio social y natural en que se insertan.

Disefio Metodoldgico

La muestra de aplicacion esta compuesta por es-
tudiantes de educacién media, matriculados en
el grado décimo, jomnada de la maiiana, del cole-
gio Tomas Carrasquilla.

Para elaborar la escala de ‘actitudes hacia el es-
tudio del aprendizaje de las ciencias experimen-
tales, se toma el modelo de Likert, puesto que
goza de buena aceptacion entre los investigado-
res. La construccidn de este tipo de escalas exi-
ge escoger un gran nimero de items mediana-
mente favorables/desfavorables (los items extre-
mos son dificilmente aceptables por los encues-
tados) que, a juicio del investigador, estén rela-
cionados con la actitud que se va determinar.
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Estéd demostrado que la variable actitud, juega
un papel importante en el rendimiento académi-
co de los alumnos; el estudio de dichas variables
se hace del todo imprescindible.

Analisis de los instrumentos. Resultados

El primer instrumento (Anexo), se disefia para
valorar las actitudes hacia la ciencia. No hay res-
puestas correctas o_incorrectas, se desea cono-
cer la opinidn sobre cada afirmacion, se deben
leer atentamente y sefialar con una X el nimero
que corresponda segtn el criterio de cada alum-
no. Participaron 33 estudiantes en su diligencia-
miento, los resultados se muestran en la siguien-
te tabla:

Canz_gci:ias

Pregentas ™ |

Los resultados obtenidos muesiran que la actitud
de los alumnos hacia las ciencias es regular, en
general; en las preguntas 1,2,7,8,9 y 10 son valo-
radas en forma positiva por los estudiantes, es
decir que conceden cierta utilidad a estas asigna-
turas y las ciencias se les hacen faciles, intere-
santes para todos y les ayuda a pensar mejor.
En la pregunta No. cuatro, se presentan diferen-
cias de opinion, esto podria deberse a su estado
de animo, ya que en las observaciones hechas
directamente, se evidencia que hay estudianies
con un alto indice de pereza y desgano con res-
pecto a fa clase.

Con respecto a la pregunta No. cinco, la mayoria
de los alumnos estan de acuerdo en que trabajar

en ciencia no es lo mejor, la actitud en este caso
es marcadamente negativa, ya que su estudio no
les produce ninguna satisfaccion; de ahi se des-
prende que a estos estudiantes les resulta desa-
gradable el estudio de estas disciplinas y ias cla-
ses, aunque de forma moderada les resultan
aburridas y pesadas; lo anterior se puede justifi-
car por las siguientes razones: a- un alto indice
de pereza de los alumnos, b- las actividades que
se realizan en clase de ciencia no guardan rela-
cion con su vivencia diaria 0 con sus inquietudes,
que les gustaria conocer mas a fondo y por lo
tanto no les interesa el trabajo en ciencia; ¢- No
hay medios did4cticos (peliculas, trabajo de cam-
po, laboratorios practicos) como para realizar un
trabajo ameno.

El segundo instrumento (Anexo) se disefia para
valorar las actitudes positivas y negativas res-
pecto a estudiar las ciencias. Se utiliza una pun-
tuacion entre cero y cinco dependiendo si se
acerca a la columna de la izquierda o de la dere-
cha, respectivamente. El cuestionario es respon-
dido por 30 estudiantes (tabla siguiente)

Categorias :
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Por los resultados obtenidos co
se puede anotar que los estudiantes no estin
motivados, son indecisos en sus respuestas,
muestran inclinacién o interés hacia ia ciencia;
con respecto a todo lo anterior se puede pensar
que estan un poco confundidos por cuanto hasta
ahora estan conociendo el 4mbito de la quimica,
no la consideran amena y les cuesta trabajo su
aprendizaje. Parece que los contenidos tratados
en el aula son dificiles de tratar por dificultades
en el razonamiento de los alumnos y la falta de
coordinacion entre los contenidos de las asigna-

turas de los diferentes niveles.
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Conclusiones

N La actitud juega un papel importante en el
rendimiento académico de los alumnos.

X Los estudiantes ven las ciencias como una al-
temativa para vivir mejor, pero muestran una
actitud un poco desfavorable debido a la poca
aplicabilidad que le ven con respecto a los su-
cesos de su entorno.
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ANEXOS
Instrumento 1.
Edad Sexo Curso

Por favor, lea con atencién cada una de las siguientes afirmaciones y
escriba dentro de los paréntesis €l puntaje que crea conveniente segiin
la escala que aparece abajo. No hay respuestas correctas o incorrectas.

ESCALA

1 = Desacuerdo total

1. La ciencia es muy dificil de aprender ()

2. La curiosidad es esencial en la ciencia ()

3. Para destacarse en ciencia hay que ser muy inteligente ()
4. Los alumnos estudian ciencia porque se les obliga ( )

5. No hay nada mejor que trabajar en ciencia ( )

6. En las clases de ciencia no hay actividad ()

7. La ciencia es necesaria para todos ()

8. La ciencia parece ser muy interesante ( )

9. Un futuro mejor depende de la ciencia ()

10. La ciencia nos ayuda a pensar mejor ()

Instramento 2.

Edad Sexo Curso

Teniendo en cuenta las siguientes actitudes (positivas/negativas) con
respecto a estudiar ciencia, marque con una X sobre el puntaje que
crea conveniente,

1. Interesante 543210 Aburrido

2. Ficil 543210 Dificil

3. Claro 543210 Enredado

4. Cuesta trabajo 543210 Demasiado fAcil
5. He aprendido quimica 543210 No he aprendido
6. Me ha gustado 543210 Me desagrada
7. Me he divertido 543210 He sufvido

ACTIVIDADES CON PROPOSITO"
Diana Patricia Le6n Ardila ™%

Disefio de |a propuesta

e pretende durante este semestre,
desarrollar una metodologia llamada

“Actividades con Propdsito”, donde

por medio de dindmicas, juegos y otras formas
de realizar las clases, los estudiantes se involu-
cren en los temas y asi logren captar mejor los
conceptos y lieguen a un aprendizaje.

La idea principal es lograr la motivacion de los
estudiantes hacia la clase, por medio de activida-
des diarias que los saquen de la monotonia de
las clases magistrales, por cuanto la motivacién
se puede considerar como un aspecto fundamen-
tal que lleva a un mejor aprendizaje, ya que se
constituye en el impulso interno que induce al
educando a construir sus conceptos.

“Motivacion es hacer con entusiasmo lo que se
esta haciendo” (De Oliveira, Mutaciones en la
educacion).

Las actividades varian de acuerdo con el tema y
pueden servir como metodologia en la clase ¢
también como evaluacién. Se pueden realizar
crycigramas, sopas de letras, concursos en clase
y ofras. Dentro de las actividades con propésito,
va incluido un cambio en la vigilancia de las eva-
luaciones, la idea es aprovechar el tiempo para
reforzar los conceptos, no solo para evaluarios y
se puede hacer en forma personalizada. Muchas
veces dentro de las clases, algunos conceptos
basicos son pasados por alto 0 no entendidos por
los estudiantes, pero en el momento de evaluar-
los, si se les aclaran, no se les olvidaran, ade-
més, se aumenta su confianza hacia el profesor
y hacia si mismos, dedican mas tiempo al estu-
dio y es mayor su atencién en clase porque su
aspiracién a un mejor resultado aumenta.

Proyecto de P.P.D.Q. Il desarrollado en el colegio distrital Tomds
Carrasquilla en 1999

N Eaudiante del Departamento de Quimica de 1a U,
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Por favor, lea con atencién cada una de las siguientes afirmaciones y
escriba dentro de los paréntesis €l puntaje que crea conveniente segin
la escala que aparece abajo. No hay respuestas correctas o incorrectas.

ESCALA

1 = Desacuerdo total

1. La ciencia es muy dificil de aprender ()

2. La curiosidad es esencial en la ciencia ()

3. Para destacarse en ciencia hay que ser muy inteligente ()
4. Los alumnos estudian ciencia porque se les obliga ( )

5. No hay nada mejor que trabajar en ciencia ( )
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7. La ciencia es necesaria para todos ()

8. La ciencia parece ser muy interesante { )

9. Un futuro mejor depende de la ciencia ()

10. La ciencia nos ayuda a pensar mejor ()

Instramento 2.

Edad Sexo Curso

Teniendo en cuenta las siguientes actitudes (positivas/negativas) con
respecto a estudiar ciencia, marque con una X sobre el puntaje que
crea conveniente,

1. Interesante 543210 Aburrido

2. Ficil 543210 Dificil

3. Claro 543210 Enredado

4. Cuesta trabajo 543210 Demasiado facil
5. He aprendido quimica 543210 No he aprendido
6. Me ha gustado 543210 Me desagrada
7. Me he divertido ‘543210 He sufrido

ACTIVIDADES CON PROPOSITO"
Diana Patricia Le6n Ardila ™

Disefio de la propuesta

e pretende durante este semestre,
desarrollar una metodologia llamada

“Actividades con Propdsito”, donde

por medio de dindmicas, juegos y otras formas
de realizar las clases, los estudiantes se involu-
cren en los temas y asi logren captar mejor los
conceptos y lieguen a un aprendizaje.

La idea principal es lograr la motivacion de los
estudiantes hacia la clase, por medio de activida-
des diarias que los saquen de la monotonia de
las clases magistrales, por cuanto fa motivacién
se puede considerar como un aspecto fundamen-
tal que lleva a un mejor aprendizaje, ya que se
constituye en el impulso intemo que induce al
educando a construir sus conceptos.

“Motivacién es hacer con entusiasmo lo que se
esta haciendo” (De Oliveira, Mutaciones en la
educacion).

Las actividades varian de acuerdo con el tema y
pueden servir como metodologia en la clase o
también como evaluacién. Se pueden realizar
crycigramas, sopas de letras, concursos en clase
y otras. Dentro de las actividades con propésito,
va incluido un cambio en ia vigilancia de las eva-
luaciones, la idea es aprovechar el tiempo para
reforzar los conceptos, no solo para evaluarios y
se puede hacer en forma personalizada. Muchas
veces dentro de las clases, algunos conceptos
basicos son pasados por alto o no entendidos por
los estudiantes, pero en el momento de evaluar-
los, si se les aclaran, no se les olvidardn, ade-
més, se aumenta su confianza hacia el profesor
y hacia si mismos, dedican mas tiempo al estu-
dio y es mayor su atencién en clase porque su
aspiracién a un mejor resultado aumenta.

Proyecto de P.P.D.Q. Ill desarrollado en el colegio distrita) Tomss
Carrasquilla en 1999

R Eetudiante del Departamento de Quimica de 1a UPN.
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Instrumentos

Durante todas las clases se puede recolectar in-
formacién de diferentes maneras. La participa-
cién durante las actividades es un indicador im-
portante de la motivacion de los estudiantes, ia
entrega de trabajos asi como el nimero de alum-
nos que entregan las tareas, ademas de los re-
sultados trimestrales y la aprobacion de ia asig-
natura.

Ademas de los indicadores anteriores, se realiza
una encuesta (anexo) con el fin de establecer el
grado de motivacion y de aceptacion de la meto-
dologia por parte de los alumnos.

Resultados y Andlisis

Del andlisis de los resultados obtenidos de la en-
cuesta se puede decir que al 99% de los alum-
nos les agrada la clase de quimica, se sienten
motivados y estan animados por la metodologia
utilizada, sin embargo, en el momento de la par-
ticipacién son pocos los que intervienen, por lo
tanto, el trabajo para el profesor se incrementa
para mantener y aumentar el nimero de estu-
diantes activos en clase. Les gustan muche las
actividades creativas pues el 98% contestd afir-
mativamente a la pregunta en cuestion. El 50%
estudia por obligacién y un 70% estudian por te-
ner las mejores calificaciones, estan muy pen-
dientes de lo que piensen los demas de ellos
(60%) y no les interesa mucho ser lideres en {os
grupos (75%).

En las actividades propuestas los estudiantes
participaron activamente, se realizaron concur-
sos en clase donde el 4nimo fue excelente, ade-
mas de diferentes guias y talleres que les ayudan
a afianzar los conceptos.

En cuanto a las evaluaciones, se realizaron en
gran nimero, haciendo aclaraciones en forma in-
dividual mostrando los errores, esto dio como re-
sultade un cambio perceptible. Los alumnos que
estudiaban poco comenzaron a pedir ayuda para
poder estudiar.

Se ha tenido la oportunidad, durante la practica
lit, de trabajar con los mismos estudiantes con
los que se realiz6 la practica i, cuando comenzd
esta, se observo la metodologia de ensefianza y
la respuesta de los estudiantes y se llega a con-
cluir que estaban muy desmotivados y mostra-
ban una gran apatia en ia clase de quimica, por
esto se opta por las “actividades con propdsito”,
tratando de cambiar la actitud de los estudiantes
hacia la clase.

Durante el tiempo de experiencia de la practica

ill, se han visto cambios y bastante favorables a
pesar del poco tiempo disponible para la clase.
Con las actividades realizadas: concursos en cla-
se, sopas de letras, cambic en la forma de las
evaluaciones, desarolio de crucigramas, lectu-
ras, practicas de laboratorio y otras y con el paso
del tiempo, se ha logrado captar, en parte, la
atencion de los estudiantes, a pesar de que en
las otras asignaturas los profesores se quejan por
la indisciplina y el bajo rendimiento.

Conclusiones

(11

Las clases dinamicas motivan a los estudiantes,
mejorando su participacion y aprendizaje. Son
variadas las formas de activar una clase y des-
pertar el interés de los alumnos por el aprendiza-
je de la quimica.

[1}

Las evaluaciones se pueden utilizar no sola-
mente para comprobar la adquisicién de co-
nocimientos, sino para aclararlos y reforzar-
los.

[11

El liegar a un grupe de estudiantes no es facil,
sobre todo cuando se trata de una asignatura
que & la mayoria les parece dificil y no es de
su interés.

[xl

Algunos docentes no aprovechan los espacios
para cambiar lo tradicional, parece que falta

algo de creatividad en los profesores.
Anexo

si ino|av

‘| Me agrada la clase de quimica

[—

Dedico tiempo a su estudio

Aprendo més con la metodologia actual

.§ Me siento motivado en clase de quimica

Participo en clase porque asi me motivo

Realizo las tareas propuestas

Me agradan las clases con actividades creativas

Me gusta preguntar en clase

o PR D w e

Me desanimo cuando no consigo lo que quiero

Estudio por obligacion

o
e
<

Estudio por tener las mejores calificaciones

e
ey

Me interesa conocer lo que mis comparieros
piensan de mi

—
v ]

En el trabajo en grupo me interesa ser el lider

ot
(e8]

11
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EXPLORACIONES PREVIAS NECESARIAS
EN UN PROYECTO PEDAGOGICO *

2 desarrollo de la Practica Pedagdgica
y Didéactica Il, se ha realizado una

serie de acciones con el propdsitc de buscar y
recopilar informacion para caracterizar la
realidad educativa de los alumnos del grado
décimo del colegio Juna Lozano y Lozano, del
entorno socio — cultural y de la institucién, asi
como de aquellos factores que influyen en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes que
son basicos para la implementacion de

estrategias que conduzcan a la optimizacion de
la practica pedagdgica.

Sonia Patricia Ruiz ™

urante los dos primeros meses del

Las acciones emprendidas se pueden resumir
asi:

1. Caracterizacion de la institucién

El colegio Juan Lozano y Lozano es una insti-
tucion de educacién oficial, ubicado en la lo-
calidad de Suba (10) calle 140 # 100 - 30.

1.1 Planta fisica. Es bastante amplia, adecua-
da, con aulas de clase espaciosas y bien ilu-
minadas, laboratorios adecuados para las
asignaturas de biologia, quimica y fisica; aula
de informatica, biblioteca, sala de proyeccion,
salén para danzas, sala de mecanografia,
cafeteria y un espacio en donde se ubica una
cancha de basquetbol, sitio en el que los estu-
diantes pasan la mayor parte del descanso.

En lo que hace referencia a los campos y si-
tios recreativos y deportivos, el colegio no
cuenta con zonas lo suficientemente amplias,
sin embargo, con las salidas de los alumnos a
parques cercanos, se pueden desarrollar acti-
‘vidades que permitan desarrollar esta dimen-
sién de su formacion.

* Iforme parcial del desarrollo de la PPDQ IT en 1999

™ Estudiante del Departamento de Quimica de la UP-N.

1.2 Parte Administrativa. Esta constituida por
los siguientes estamentos, Consejo Directivo,
Consejo Académico, Rectoria, Personeria de
estudiantes, Consejo Estudiantil y Ascciacién
de Padres de Familia.

1.3 Proyecto Educativo Institucional “P.E.I.”

Para la caracterizacion del perfil de los estu-
diantes, se hizo necesario conocer los linea-
mientos generales contemplados en el P.E.L,
el cual tiene como fundamento la formacion
del desarrollo integral de los estudiantes.

Analizado desde la perspectiva del proyecto
de PPDQ Il formulado, se destaca que en la
formacion de los alumnos se busca imple-
mentar actividades escolares que lleven con-
sigo una mayor participacion del estudiantado
en los aspectos académico, cultural y deporti-
Vo

En dichas actividades, los proyectos referen-
tes a cada érea, son socializados por {os mis-
mos estudiantes, concursos de conocimien-
tos, seminarios, conferencias, videos, talleres
con padres de familia, campeonatos y concur-
sos, tanto deportivos como recreativos. De
esta manera, el alumno puede escoger, de
forma libre, alguna actividad de acuerdo a
sus inclinaciones, inquietudes, gustos o nece-
sidades; asi contribuye a una continua estimu-
lacién personal y grupal para su desarrollo in-
tegral.

Todo lo anterior promueve en el estudiante,
ademas de una mayor participacion, un mayor
interés de superacion, que lleva implicita la
libertad de expresion y autonomia, dirigido a
resaltar y destacar ias diferentes actitudes a lo
que puede llegar a ser el estudiante.

. Caracterizacién del grupo

Con el propésito de caracterizar el nivel so-
cio — cultural de los alumnos, se aplicé una
encuesta (Anexo) en la que se pretende reco-
ger informacion familiar y personal. Los resul-
tados obtenidos aparecen en los siguientes
cuadros:

12
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Personas con guien vive actualmente

tay
Madre 2.1
Padre 2.1
Madre — Padre 2k
Madre — Hermanos 15
Madre — Familia 2.1
Padre — Familia 2.1
Madre — Padre — Hermanos 534
Actividad del alumno fuera del colegio Nadre— Padve — Heringtios=Fallis 17
Madre - Hermanos — Familia 4.1

Informacién Familiar
Los resultados obtenidos en la encuesta respon-

dida para tal fin aparecen descritos en los si-
guientes cuadros.

Estudios realizados por ia madre

Estudios .
Primarios 64.6
Recursos educativos con los que cuenta en : .
sy hogar Secundarios 27
Técnicos 6.3
Universitarios 2.1
Enciclopedias

Textos 25
Ocupacién actual de la madre

Enciclopedias — textos 50

Enciclopedias — textos — computador |  10.4

Enciclopedias — textos — computador 2.1
Internet

Ninguno

13
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Estudios realizados por ef padre De los resultados anteriores se puede soste-
. ner de los alumnos del grado décimo, que su

T Porecutsle edad promedio es de 15 aios, _todos r_esiden
i en la localidad de Suba en barrios vecinos al
Piiinsios 44 colegio; la mayoria de las madres de los estu-
diantes solamente ha realizado estudios pri-
Secundarios 97 marios y su ocupacién es en el hogar; un ma-
yor porcentaje de los padres ha realizado es-
Técnicos 8.5 tudios de primaria y se desempefian como
empleados en diferentes campos; el nimero
Universitarios 43 de hermanos fluctda entre dos y tres y en su

mayoria son estudiantes.

No responde

También se puede anotar que hay un peque-
fio porcentaje que desempefa actividades
fuera del colegio con el fin de hacer aportes
econdmicos a la famikia; la mayoria de los
- PR e — alumnos vive con sus padre, madre y herma-
- Ocupacién |- Porcentaje - nos, aun cuando hay un buen porcentaje que
Empleado 62.5 ' vive con padr'e, madre, hermanos y famii‘ia-
e res; un gran nimero cuenta con enciclopedias

Independiente 292 _} y textos para su estudio.

Ocupacién actual del padre

=10 rEponds De acuerdo con los resultados de la encuesta,
‘ de los obtenidos del diario de campo y de las
actitudes en ia clase, se puede mencionar que
dada su etapa de adolescencia presenian
gran diversidad de comportamientos y moti-
vaciones, las cuales se manifiestan, en unos
casos, como indisciplina y/o apatia hacia las
diferentes actividades desarroliadas en la cla-
se.

Nidmero de hermanos

Se puede concluir que los alumnos cuentan
con los recursos necesarios para cumplir con
Sus compromisos escolares.

Segin los estudios realizados por sus padres
y las ocupaciones que actualmente desempe-
fian, surgen algunos interrogantes: hasta qué
No responde punto la situacién econémica de los padres in-
fluye sobre las actitudes y comportamientos
de los estudiantes?, cual es la participacién
de los padres frente a las responsabilidades
en las actividades escolares de sus hijos?

Ninguno

Ocupacion actual de los hermanos

gy

. Teniendo en cuenta que la labor docente no
Estudian se circunscribe solamente al aula de la clase y
; de la asignatura, sino también al desarrollo in-
Trabajan. 104 tegral del estudiante, es necesario conocer su

entorno socio — cultural para poder hacerse
una idea de las dificultades y posibilidades
que pueda presentar en el aula.

Estudian ~ trabajan 33.3

No responde
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3. Desarrolio de las clases de Quimica

Para observar el desarrollo de las actividades
de quimica, se siguid clase a clase, teniendo
en cuenta: fecha, tema, metodologia, trabajos
en clase, estrategias pedagégicas, relacion
profesor —alumno y tarea fuera de la clase.

En las clases de quimica, la profesora enun-
cia y explica los conceptos necesarios para la
comprensién de cada tema, propone una serie
de gjercicios que los alumnos desarrollan y de
la misma manera, consulien sobre aguellas
cosas que se |es dificulte y posteriormente se-
an expuestos y explicados por la profesora.
Ademds, se proponen actividades extra aula
para que los estudiantes profundicen sobre los
temas desarrollados, temas que son objeto de
continua evaluacion; también, en grupo, se
desarrollan talleres, se discuten y las conclu-
siones de cada grupo se contrastan en una
plenaria.

Entre las estrategias utilizadas en la clase de
quimica se destacan los talleres asi como los
ejercicios trabajados dentro del aula.

Como los temas tratados estdn entrelazados,
se establecen relaciones entre los términos y
conceptos de tal forma que puedan ser utiliza-
dos y sirvan de base en las explicaciones de
nuevos temas. Para una mejor comprension
de la tematica, se proponen problemas para
que los alumnos encuentren altemativas de
solucién, de esta manera puedan involucrar-
las como una forma de elaboracién de con-
ceptos mas activa y explicativa.

En la evaluacién, se tienen en cuenta las dife-
rentes actividades que los estudiantes desa-
rrollan en el aula (ejercicios, talleres) asi co-

- mo fuera de ella (trabajos, tareas), de tal ma-
nera que les incentiva en su responsabilidad y
en la seriedad de su trabajo académico.

En términos generales, en la relacion que
existe entre la profesora y los alumnos, se
puede decir que hay empatia y mutuo respe-
to, esto se manifiesta en la actitud que ellos
muestran en determinadas situaciones, por
ejemplo, en algin caso de indisciplina atien-
den de buena manera el llamado de atencién
y cuando se dirigen a la profesora lo hacen en
forma decente.

4. Actitud y trabajo de los estudiantes en el
aula de clase

Con el fin de obtener informacion confiable en
esta etapa de la investigacion, se realizo un
seguimiento en cada una de las clases tenien-
do en cuenta lo siguiente: fecha, tema, partici-
pacion, trabajos, motivacion, dificultades y
asimilacion de conceptos.

La participacién de los alumnos en las clase
esta determinada por la complejidad o facili-
dad que tengan frente a cierto temas, asi por
ejemplo, cuando han trabajado previamente
sobre dicho tema, va sea en el aula o fuera de
ella, se muestran mas activos puesto gque
pueden interactuar con sus comparieros y con
la profesora, y esta participacion de refleja en
los trabajos y actividades que se desarrollan
en la clase.

Debido a que algunos alumnos no tienen una
metodologia de estudio adecuada, se les difi-
culta la comprensi6n de los contenidos en qui-
mica; por tal razén, no muestran interés en la
clase y comoe consecuencia presentan un bajo
rendimiento académico. Por lo anterior, se in-
duce a estos alumnos a una mayor participa-
cién, como pasarios al tablero, solicitarles ex-
plicaciones y conclusiones frente al grupo y
otras.

Un factor que influye fundamentaimente en el
aprendizaje de los estudiantes son las bases
matematicas; debido a que la quimica se rela-
ciona con la mayoria de los temas con las
matematicas para la solucién de ejercicios,
ellos no encuentran los fundamentos teoricos
necesarios para su desarrolio lo cual impide
un resultado satisfactorio en el aprendizaje.

Otro factor influyente, es la limitacién en el
tratamiento que dan a los conceptos, es decir,
no relacionan lo aprendido con otros temas,
sino solamente hay una interiorizacion de la
aplicacion del concepto para cada tema y no
para la exteriorizacion de esta.

En consecuencia, la falta de compromiso de
algunos estudiantes y el “mito” creado sobre
la complejidad de la quimica, no les permite
llegar al trabajo de los conceptos cientificos y
esto se ve reflejado en los resultados acadé-
micos y su distraccién en la clase.
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Existe una actitud negativa en algunos de
ellos, no por ia metodologia empleada en Ia
clase, sino por la quimica en si, lo que no les
permite aprovechar todos los recursos que se
emplean y las estrategias que se utilizan para
mejorar su aprendizaje.

Conclusiones

La caracterizacion de la realidad educativa de los
alumnos del grado décimo del colegio Juan Lo-
zano y Lozano, en lo referente a la institucion, ni-
vel socio - cultural del grupo, desarrollo de ias
clases de quimica, permite tener una visién am-
plia del medio en donde se desarrolla la practica
pedagagica como tal, ya que no se pueden des-
conocer todos aquellos factores que influyen en
el aprendizaje de los estudiantes, mas cuando se
busca una formacion integral del educando.

El desarrollo de la Practica Pedagogica y Didacti-
ca ll, aporta elementos valiosos que permite
plantear otra alternativa como estrategia pedagd-
gica con el fin de facilitar y optimizar el aprendi-
zaje de los conceptos cientificos. Dicha alternati-
va se basa en las ideas previas que poseen loa
alumnos y a partir de estas buscar los procedi-
mientos adecuados para lograr un cambio con-
ceptual. Esta pude ser una posible medida para
solucionar, en parte, la actitud negativa que se
observa en algunos estudiantes frente a Ia quimi-
ca y obtener asi mejores resultados en el apren-
dizaje y en los resultados académicos.

ANEXO

Encuesta de tipo socio - cultural aplicada a los estudiantes
del grado décime del colegio Juan Lozano y Lozano, jomada
de la maifana.
Edad Barrio de residencia
L Informacion familiar

1. Marque con una X lo que corresponda sobre los estu-

dioa realizados por su madre
a. Primaria b. Secundaria c. Técnica
d. Universitaria  e. Otros Cual?

2. Ocupacion de la madre

3. Marque con una X 1o que corresponda sobre los estu-
dioa realizados por su padre

a. Primaria b. Secundaria c. Técnica
d. Universitaria e, Otros Cual?

4. Ocupacion del padre

5. Ntmero de hermanos Edades

5. Ocupacién de los hermanos

I Informacién Personal

1. Qué actividades realiza fuera de sus estudios? Margue
con una X,

a. Curses b. Trabajos . Otros
2. Hace aportes econémicos a su familia. Marque con

ung X. Si No

3. Con quién vive actualmente. Marque con una X.
a. Madre b. Padre ¢. Hermanos

d. Padre - Madre e. Padre - Madre -Hermanos
f. Padre — Madre ~ Hermanos — Familia

g Madre - Hermanos ~ familia. g. Otros?

4. Con qué ayuda cuenta para su estudio? Marque con

una X
a. Enciclopedia ~ b. Textos c. Computador
d. Internet e. Otros?
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