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IDEAS PREVIAS
Y
CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTOS'

Clara Inés Bustos Rodriguez”

@ entro de las asignaturas menos
preferidas por los alumnos, se

encuentra la quimica; la razén mas
frecuente que ellos enuncian es su poca claridad
en los conceptos; o porque los profesores son
malos y no se hacen entender; o simplemente
porque no les interesa nada lo que tenga que ver
con la quimica.

! Ensayo 1o en el Seminario de Pedagogia y Diddctica, 1993,
# Estudiante del Dep de Quimica de la UP.N
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En la realizacion de una practica pedagogica en
una institucion universitaria, se ha podido
evidenciar cuan dificil es, para la mayoria de los
estudiantes, entender los conceptos de la
quimica.

Es dificil deducir por observacion cuéles son las
causas de esta situacién, por ello se asumen
consideraciones realizadas por  autores
(Camafio, A. 1983) que plantean los errores
conceptuales como el principal obstaculo para
que haya aprendizaje de la quimica en el nivel
medio de educacién, especialmente. Estos
errores conceptuales son evidenciados en la
préactica cuando se irabajan conceptos sobre
mezcla, elemento y compuesto; o los modelos
atémicos disefiados a través de la historia de la
quimica; o la dificultad de entender el concepto
de mol relacionandolo con la cantidad de una
sustancia; peso atémico o masa atémica.
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Aqui se hace énfasis en la dificultad de
diferenciar los conceptos de mezcla, elemento y
compuesto; en una prueba de papel ¥ lapiz se
mostr6 que el 85% de los alumnos no diferencian
estos tres conceptos. El analisis de la prueba se
hizo teniendo en cuenta que cada uno de estos
conceptos involucra varios componentes, que en
este caso, no se han elaborado, y por tanto, no se
han relacionado con la separacién de los
componentes de una mezcla o la separacion de
los elementos de un compuesto.

La introducciéon, en forma abrupta, de
definiciones proporcionadas por la teoria
atémica, por ejemplo, de compuesto como una
sustancia constituida por atomos distintos:
Cémo se podria construir este concepto sin
involucrar en enlace quimico? De aqui surgen
alternativas para solucionar este ftipo de
situaciones y eso es lo que se presenia a
continuacion.

Estas propuestas se hacen de acuerdo al tipo de
concepto que centra el problema, el cual es
identificado  gracias a las llamadas
concepciones aiternativas que se establecen
por medio de pruebas: de papel y lapiz; orales,
escritas 0 manipulativas; mediante el dialogo
socratico: entrevistas abiertas; y discusiones. Por
ejemplo, un procedimiento utilizado con el fin de
mostrar los errores conceptuales méas comunes
respecto a la naturaleza corpuscular de la
materia, consistié en categorizar previamente los
errores que |a observacion en la clase le indican
al investigador y desarrollar varios items
agrupados en subtest y que solamente tienen dos
respuestas altemnativas consideradas igualmente
correctas. Los items se presentan a los alumnos
por secuencias de dibujos que dan la sensacion
de movimiento, como una pelicula.

Wheeler y Kass (1978) registraron seis errores
principales en el estudio del Equilibrio Quimico:
*masa VvS. concentracion, ~velocidad vs.
extensién de la reaccién, *constancia de la
constante de equilibrio, *confusién en Ila
aplicacién del principio de Le Chatelier,
*constancia de la concentracion, y *equilibrios
simuitaneos.
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El procedimiento seguido para trabajar sobre el
error conceptual estudiado, se basé en la
utilizacion de técnicas de separacion fisica, tales
como la destilacién, cristalizacién, sublimacion y
otras, lo cual permiti6 a los alumnos aproximarse
a los conceptos operacionales de mezcla y
compuesto; de igual forma, el calentamiento
energético y la electrdlisis permitieron distinguir
posteriormente  entre  sustancia  simple
(elemento) y compuesta (compuesto).

A PARTIR DE 1A BUSQUEDA
DE CONSTRUIR UN
COROCIMIENTO “VERDADERO™
€ PUEDEN PRESENTAR
ASOCIACIONES CONCEPTUALES
QUE A TODA COITR

HAN DE EVITARSE.
T e

La distincién entre mezcla y compuesto se
realizé a partir de algunas consideraciones: en
primer lugar, un compuesto es una substancia
pura y como tal sus temperaturas de fusién y de
ebullicién son constantes, cosa que no ocurre en
la mezcla o disolucién. En segundo lugar, en una
mezcla, sus propiedades dependen de las
cantidades de los componentes que la
constituyen, en un compuesto las propiedades
son fijas. En tercer lugar, se necesitan
condiciones apropiadas cuando se trata de
separar los componentes de una mezcla, y
finalmente, en los compuestos las cantidades de
los elementos que se combinan guardan siempre
la misma relacién.

Para que estas consideraciones sean aceptadas
y comprendidas por los estudiantes, surge la
necesidad de justificar la naturaleza discontinua
de la materia, concepcidn previa que,
generalmente, los alumnos la construyen en
forma adecuada, lo que no consiguen es
relacionarla con los conceptos de mezcla y

compuesto. Aqui es donde lo que se hace se
vuelve indtil, pues si bien el concepto previo es
apropiado, lo que sigue, sin esa relacién, lo més
probable es que se llegue a afirmaciones
inadecuadas. Lo deseado es fundamentar
criticamente ese concepto para poder
relacionario con los demds. La propuesta
consiste en presentar la materia como continua
para que los cuestionamientos, asi como la
existencia de los atomos, adquieran todo su
significado; dentro de la propuesta es
conveniente realizar la comprobacién de la ley
de la difusién de los gases, y de los sélidos en
liquidos, o la comprobacién de la leyes
ponderales; o el crecimiento de cristales y la
evaporacion; o la contraccién del volumen; al
mezclar dos liquidos coloreados, explicar la
persistencia del color a pesar de Ia dilucién.

A partir de la busqueda de construir un
conocimiento “verdadero” se pueden presentar
asociaciones conceptuales que a toda costa han
de evitarse, algunas son: asociar atomo con
elemento y molécula con compuesto.
Inconscientemente se esta induciendo al alumno
a construir este tipo de asociaciones erradas
porque no se van a considerar el NaCl y SiO,
como gases diatémicos. Como consecuencia de
lo anterior, se ha de incluir la estructura gigante,
que es un conjunto ininterrumpido de 4tomos de
la misma o diferente clase, combinados entre si,
de modo que no pueden diferenciarse
estructuras discretas. Esta estructura es un
concepto globalizador de los sélidos metélicos,
ibnicos y reticulares. Por otro lado, se puede
involucrar una aproximacion al concepto de
férmula quimica, que deje bien claro que para
conocer la férmula empirica, no se requiere
conocer la estructura de la substancia.

Pero cudl es la causa para que se presenten
estos errores conceptuales?. Gracias a
investigaciones realizadas (Furié, 1986; Vasquez
A, 1880), se conciuye gue Ia ensefianza de las
ciencias da una imagen incorrecta de lo que es el
trabajo cientifico, debido a que presenta la
formacién de los conocimientos cientificos por
induccion a partir de los “datos puros®
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empirismo; se desarrolla la parie matematica
olvidando aspectos fundamentales como el
planteamiento del problema y la emision de
hipétesis, formalismo; se tiene una imagen lineal
y acumulativa del desarrollo cientifico, para no
mostrar la existencia de “rupturas conceptuales”
con las ideas aceptadas durante generaciones de
cientificos, que se traducen en la aparicién de
nuevos paradigmas (Kuhn 1977).

Estos problemas se presentan debido a que no se
conocen los aportes de Kuhn, Feyerabend,
Lakatos y Toulmin a la epistemologia.

Finalmente, se debe tener en cuenta que todo
individuo presenta unas ideas previas o ideas
alternativas. De acuerdo con ello, no se puede
iniciar un programa de quimica partiendo de
cero; por el contrario, de acuerdo a las ideas
previas y al manejo que se les de a los modelos
didacticos utilizados por los docentes, se
presentan los errores conceptuales que son muy
comunes en la ensefianza de las ciencias, en
especial la quimica en y la fisica. Para evitar
estos errores conceptuales se aplican diversos
tipos de metodologias de acuerdo al concepto
implicado.

En algunas ocasiones, el afan por eliminar estos
errores conduce a establecer asociaciones
adecuadas, para las cuales se debe recurrir @
macroestructuras que globalicen el concepto
para poder relacionarlo con los demds conceptos.

Es admisible la dificultad de reemplazar ciertas
ideas previas por las ideas cientificas “correctas”;
esta persistencia de los errores conceptuales se
debe principalmente al uso de metodologias poco
apropiadas, o al hecho de solo limitarse a la
transmision verbal del conocimiento vya
elaborado, ademas, de no tener en cuenta las
ideas previas de los alumnos. Entonces, el
principal objetivo del diagndstico y tratamiento de
errores conceptuales es el aprendizaje de la
quimica planteando un proceso de ensefianza-
aprendizaje que permita el cambio conceptual, y
por ende la construccién de significados que
debe perseguir el proceso.
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LENGUAJE Y APRENDIZAJE"

Clara Cecilia Valdivieso C.%

ando se trata el tema del

aprendizaje de la quimica se
observa una parte pedagégica, una
didactica y otra epistemolégica. Sin embargo, un
topico que se ha dejado de lado es el de la
LINGUISTICA y el de como el lenguaje incide en
el aprendizaje de la quimica?

De la forma en que se adquiere el lenguaje hay
varias teorias, entre ellas la de Noam Chomsky,
lingtista del Masachusetts Institute of
Technology, quien insiste en el papel de la
genética como origen de las aptitudes basicas.
Chomsky sostiene que el material que escucha el
nifio estd formado frecuentemente de inicios
erroneos, fragmentos, errores y vacilaciones. No
obstante, los nifios construyen una gramética que
les dice cuél es una frase bien formada y cémo
debe utilizar y entender tales frases.

Segln Chomsky, “los nifios desarrollan... una
teoria muy compleja y articulada de enome
alcance en su aplicacion y de mucha fuerza
explicativa; dan un salto increible en su
capacidad de induccién®.

™ P i da en el S io de Pedagogia y Didictica. 1996,

@ Estudiante del Departamento de Quimica de la U.B.N,
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Afirma Chomsky los principios de la gramatica
son tan profundos y abstractos que sdlo un
organismo “informado de antemano”, acerca de
su naturaleza, pudo haberlos descubierto. Dicho
de otro modo, los seres humanos estn
programados de alguna manera para elaborar las
reglas del lenguaje. Todas las siguientes
observaciones confirman la idea de que las
personas tienen propension innata a desarrollar
un lenguaje:

1 La sucesion tan similar de etapas en la
adquisicion del lenguaje en todas partes del
mundo.

2 La precocisima sensibilidad del nifio hacia el
lenguaje.

3 La aparicion de aptitudes relacionadas con el
lenguaje de nifios sordos y

4 La especializacion del cerebro y de un aparato
especifico para el habla y la respiracion.

Los esfuerzos activos de los nifios para dominar
el lenguaje son otro fenémeno que confirma la
idea de que la genética esta vinculada con la
adquisicion del lenguaje. Los nifios se
entusiasman hablando y se ejercitan a si mismos
sin necesidad de que nadie los impulse.

El entorno del nifio también juega un papel
importante en la adquisicion del lenguaje; los
nifos de oido normal acaban por hablar el
lenguaje de su familia y de su cultura el cien por
ciento de las veces. En las ocasiones en que los
nifios pasan encerrados toda su vida en un cuarto
© que casi no han escuchado algin lenguaje en
su nifiez, no salen hablando un lenguaje extrario,
sblo son mudos.

El lenguaje se va adaptando poco a poco en la
medida en que el nifio va adquiriendo nuevas
aptitudes. Se supone que un lenguaje consistente
y facil ayuda al nifio a extraer y deducir la
estructura del lenguaje y formular reglas
generales.

Dentro de la influencia del lenguaje en el
aprendizaje de la quimica se presentan los
siguientes aspectos:

¢ Ellenguaje con el cual se explica el profesor.

¢ El manejo del lenguaje por parte de los
estudiantes.

Del primer aspecto, se tiene que en la mayoria de
las veces el profesor se explica en palabras y
términos técnicos que el estudiante no alcanza a
comprender por parecerle muy complicados y
porque no pertenecen a su lenguaje cotidiano.
Los ejemplos y las definiciones dadas son
demasiado abstractos para poderse comprender
sin dificultad. Esto implica que el lenguaje de la
quimica se reduzca a términos simplistas, donde
estos carecen de profundidad y sentido. Ya no se
estaria ensefiando quimica, sino a repetir algo
carente de sentido. Esto involucra que se inicie el
curso explicando los fenomenos con términos
mas aproximados a los estudiantes y de uso
cotidiano; con ejemplos mas tangibles, més
faciles de comprender; para ir poco a poco
explicando con los términos técnicos. Este
proceso de explicacion requiere que los
estudiantes busquen el significado de las
palabras que desconocen y su incorporacion a su
léxico.

El segundo aspecto del problema es el dominio
del lenguaje que tienen los estudiantes. Este
dominio comprende el manejo de los principios
gramaticales. Como el lenguaje es una funcion
extraordinariamente creadora, constantemente
se ve la necesidad de decir cosas que nunca ha
escuchado en la forma precisa en que ahora se
necesita,y no es nada raro sentir la necesidad de
decir algo que nadie ha dicho jamés.

La capacidad para el lenguaje creativo depende
del conocimiento que se tenga y del uso que se
haga del conjunto de principios gramaticales que
rigen la produccion del habla. Aungque nadie, ya
sea nifio, adulto o un experto en lenguaje, puede
enunciar con toda precision todas la reglas que se
pueden aplicar, es evidente que dichos principios
se adquieren a muy temprana edad y se
manifiestan mas adelante en la interaccion de los
nifios con su entomo.

Pag.
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Otra manifestacion de dichas reglas es el uso de
la palabra precisa para expresar lo que se quiere
manifestar, tanto escrita como verbalmente, y
para ello se necesita escuchar y hablar una
lengua y asi llegar a dominar diversas formas del
lenguaje.

Algunos padres y maestros no se preocupan por
corregir la forma de expresion de los nifios y
jovenes; se preocupan principalmente por el
valor de verdad de los mensajes, mas aun, los
intentos de ensefiar un lenguaje directamente
resultan con frecuencia indtiles, ya que generan
una experiencia desagradable en los nifios y
jovenes por la forma en que se corrige y porque
no explican gué estd mal en sus actuales
principios gramaticales.

Las aptitudes de los nifios suelen mejorar cuando
en la familia se usa un lenguaje que abarca un
amplio rango de funciones, ampliando su
pensamiento y obteniendo un uso maduro del
mismo.

En la ensefianza de la quimica, es indispensable
manejar adecuadamente, tanto el lenguaje
cotidiano como el propio y especifico de la
misma, con las reglas gramaticales necesarias
expresadas en la ortografia y la construccion de
parrafos, identificando ideas principales, ideas
secundarias, conectoras, determinantes y demas
cosas necesarias para una expresion del
pensamiento clara sin dejar lugar a dudas y
confusiones.

Cudles son esas reglas gramaticales, esa
ortografia, esas ideas principales, esas ideas
secundarias, esos conectores determinantes para
una expresion sin lugar a dudas y confusiones,
desde la perspectiva de la comunidad de
especialistas que se encargan de los problemas
relacionados con el aprendizaje y la ensefianza
de la quimica? Una pregunta que llama a la
reflexion sobre la practica Pedagogica y
Didactica habitual.

BIBLIOGRAFIA

DAVIDOFF, L. 1985 Introduccion a la Psicologia. México. Mc
Graw Hill.

COMO PUEDE EXPLICARSE EL
CARACTER UNA VECES VITAL Y
OTRAS PATOGENO DEL
OXiGENO?7%

Luz Janet Castafiedas

5 | oxigeno que respiramos participa

en numerosas reacciones

biologicas. Pero desde hace varios
afios, se ha descubierto que el oxigeno es
también responsable de diversas patologias.
Descubierto en el aire por el quimico inglés
Joseph Piestley en 1774, el oxigeno fue
relacionado como elemento indispensable para la
vida. Todos los animales y las plantas producen
su energia gracias al oxigeno , que en la
respiracion oxida moléculas biologicas. Pero a
pesar de que es un elemento vital, el oxigeno es
también potencialmente nocivo, Yy en
determinadas condiciones es responsable de
reacciones quimicas muy toxicas.

En condiciones bioldgicas de temperatura y
presion, la molécula de oxigeno aparece como
quimicamente inerte, mientras que en los
organismos participa en la produccion de
energia. Estas caracteristicas encuentran
explicacién en la estructura electronica del
oxigeno. Su estudio ha permitido comprender
que este gas es relativamente inerte y de qué
modo los mecanismos estan destinados a
favorecer su reaccion con moléculas orgénicas.
Si el oxigeno, inicialmente inerte, puede
reaccionar con moléculas organicas se debe a
que se presentan procesos bioquimicos que
conducen a la formacion de reactivos
intermedios “los radicales libres”. La expresién
radical libre designa una especie quimica,
molécula o atomo portador de un electron
desapareado. Algunas investigaciones, llevadas
a cabo durante el primer cuarto del sigio XX,
confirmaron la existencia de radicales libres,
generalmente efimeros a causa de su naturaleza
extremadamente reactiva.

SHENKER, I. 1871 Chomsky is difficult to please, Ct ky es
easy to please, Chomsky is certain to please. Horizon. 13(2]

ﬁn a Q.

io de Pedagogia y Diddctica. 1996,
’L&u&mddbq:mammdeQuMGelaUPN
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El interés por los radicales libres desaparecio
hasta finales de los afios cincuenta. En esta
época la conquista espacial estimulo la
investigacion de nuevos propergoles muy
potentes utilizados para la propulsion de cohetes.
Se asistio, entonces, al renacimiento del interés
por los radicales libres y las reacciones altamente
energéticas en las que intervienen.

En los radicales libres, el electron desapareado
le confiere una reactividad muy elevada ya que
tiende a capturar un electron y a aparearse. En la

materia viva, 10s radicales libres se originan
generalmente con la captura de atomos de
hidrégeno (electron més proton) a expensas de
moléculas organicas proximas. Hay pues, ruptura
de un enlace covalente entre un atomo de
carbono y uno de hidrégeno. Esto da lugar a
deshidrogenaciones que crean nuevos radicales
libres, los cuales a su vez capturan electrones, y
asi sucesivamente. Sin embargo, la cadena se
interrumpe aprisa con la combinacion de dos
radicales libres que componen en comin Sus
electrones desapareados.

10
oxigene singulet

(FIG. 1)

+ 0,

LA RECHERCHE 228 JANVIER 1881 VOLUME 22
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El oxigeno es el origen de las reacciones
radicalares, su presencia mantiene, ademas
cadenas de reacciones. A partir de"1.900 el
quimico aleman M. Gumbert, demostré que este
elemento reacciona con todos los radicales libres
formando compuestos llamados peréxidos,.

- hypochiorife . |
 (ecude jove)

también inestables, que son fuente de nuevas
reacciones de radicales (Fig.2). En las células,
este tipo de reoxidacion puede ser causa de
destruccion de membranas lipidicas, lo que
provoca la muerte celular.

(FIG 2)

LA RECHERCHE 228 JANVIER 1991 VOLUME 22
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La iniciacion quimica es la formacion de radicales
y estd catalizada por metales de transicién
(hierro, cobre, molibdeno, manganeso, cobalto)
unidos a enzimas que se llaman metaloenzimas.
El hierro ferroso Fe'" es probablemente el metal
que mas interviene en la catélisis de las
reacciones entre el oxigeno fundamental y las
moléculas organicas. Cede con facilidad dos
electrones a una molécula de ox| eno, formando
asi el ion perferrilo (Fe' YO?)'*. Este podria

reaccionar con compuestos organicos, el ion
perferrilo relativamente estable, se comporta
como un oxidante potencial que podria llegar a
lugares alejados del de su formaclén donde se

el cual, en
descompone

descompone en i6n ferlo (Fe"0)",
presencia de agua  se

FIG. 3

G 40N rudoaihydionie

instantaneamente en radical (OH) , hiperactivo.
Por lo tanto en los seres vivos, para que haya una
reaccion entre el oxigeno y una molécula
organica, hay que proporcionar energia al
sistema gracias a las metaloenzimas, y asi una
de las dos moléculas pasara al estado radicalar.
La transformacion del oxigeno en radical libre
puede efectuarse por reduccion de fa molécula
de oxigeno (O,), por captacion de un electron que
transforma este elemento en lo que se llama una
especle oxigenada activa, el anién superdxido
(0,"). La existencia del anion superdxido, que a
su vez sufre espontaneamente o bajo la accion
de la enzima (superoxido dismutasa) una
reaccion de dismutacién

féucf‘an 'aammencmw
o e o
: mm:mmﬂmﬁsms :
wngsp%h;&ﬁdes mermbrammaites ADN)

LA RECHERCHE 228 JANVIER 1891 VOLUME 22

Pag.

9



Enuna reaccion ISmutaci € do
moléculas iguales que interaccionan, una de
ellas oxidandose y la otra reduciéndose. Esta
dismutacion produce (H,0,) agua oxigenada que
a su vez se transforma facilmente, por ruptura
del enlace O-O, o enlace perdxido, en especies
oxigenadas muy oxidantes, especiaimente el
radical «OH (oxhidrilo). Este radical es
<hiperreactivo> y su formacion en una céiula
puede tener consecuencias dramaticas:
reacciones al azar con infinidad de moléculas
biologicas a las que inactiva y destruye. Ademas
de esta activacion del oxigeno, hay otra via que
permite la reaccion de este elemento con las
moiéculas biolégicas y la transformacion de estas
en radicales libres. Este tipo de reaccion se
produce mediante las enzimas del grupo
oxigenasa, que toman un 4tomo de hidrogeno de
ciertos compuestos organicos, rompiendo de este
modo un enlace covalente y transformando las
moléculas poco reactivas en radicales libres
prontos a reaccionar con el oxigeno.

Asi pues, las células poseen medios para
catalizar las reacciones entre moléculas
biolégicas y el oxigeno, produciendo reactivos
intermedios; entre estos figuran las especies
oxigenadas activadas, potencialmente toxicas,
como el agua oxigenada (H,O,). Pero si la
produccién de agua oxigenada es un peligro para
la célula, es también un arma de defensa que
utilizan determinadas células del organismo,
como los macréfagos y los leucocitos
polinucleares  neutréfilos. Estas  células
presentes en todos los organismos, son las
encargadas de la eliminacion de los
microorganismos de las macromoléculas
extrafias y de las células en descomposicion de
los tejidos necrosados.

La aparicion del anién super6xido y el (H,0,)
resultante, provocan una serie de reacciones
quimicas productoras de substancias muy
eficaces para luchar contra una infeccion
bacteriana. En efecto, los leucocitos
polinucieares neutréfilos liberan en el medio, al
mismo tiempo que el agua oxigenada ung
enzima muy especial, la mieloperoxidasa, capaz
de sintetizar hipoclorito (HCIO) fig.2, a partir del

DEPARTAMENTO DE QUIMICA - NOVIEMBRE DE 1997

agua oxigenada. 1poclonto, producto muy
oxidante, ataca diversas estructuras bacterianas
al combinarse con las aminas presentes en la
sangre, el hipoclorito produce cloraminas que son
principios activos muy bactericidas.

PATOLOGIAS

Si bien los fenémenos radicalares son eficaces
contra las infecciones bacterianas, pueden
también ser responsables de diversas patologias.
Dado el caso algunos derivados activados del
oxigeno provocan reacciones que pueden
destruir membranas celulares. Es el caso de los
fenomenos de Anoxja-Reoxigenacién. Ocurre
cuando las células estan privadas de oxigeno
durante un tiempo prolongado y luego son
reoxigenadas. Durante la ausencia del oxigeno,
el transporte de electrones no tiene lugar ya que
en ia mitocondrias, por ser verdaderos centros
energéticos, sus membranas tienen una serie de
proteinas, como los citocromos transportadores
de electrones, hasta que reducen en agua una
molécula de oxigeno, al restablecerse la
oxigenacion, el sistema de citocromos no vuelve
a ponerse en marcha instantaneamente y el
oxigeno es reducido a superdxido. Luego por
dismutacion, se produce (H,O,) lo que conduce
a la formacion del radical hidroxilo, esto tiene
lugar en la célula donde los agentes oxidantes
pueden atacar a las proteina lipidicas,
produciendo verdaderos incendios de membrana
por peroxidacion lipidica.

Otras patologias estan relacionadas con la
muerte celular. Las membranas celulares estan
censtituidas por doble capa fosfolipidica, cuyas
cadenas de 4cido graso, muy insaturadas,
pueden combinarse con el oxigeno para formar
peréxidos, resultando una grave alteracion de las
propiedades semipermeables de las membranas
produciéndose la muerte celular.

Bibliografia
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FESSENDEN. R, FESSENDEN. J. 1990.Quimica Orgénica Grupo
Editorial Iberoamérica.
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LA EFICIENCIA DEL TEXTO ESCOLAR
COMO HERRAMIENTA PEDAGOGICA
EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN
EDUCACION SECUNDARIA'

Hercilia Vargas Rojas’

Erobiema planteado

uplir las deficiencias encontradas en
los textos escolares en ciencias, para
permitir a los estudiantes optimizar el
uso de los mismos en el desarrolio de guias.

Hipétesis de trabajo

El uso de diferentes actividades en el aula de
clase permite suplir las deficiencias del libro de
texto, optimizando el uso de!l mismo como
principal herramienta utilizada por los estudiantes
en el desarrollo de guias de trabajo.

Marco tedrico

El libro texto pertenece a lo que comunmente se
conoce como “sistemas de ensefianza estables”,
ya que el mismo mensaje de instyuccion es
impartido a todos los estudiantes de manera
segura y confiable, cada vez que es utilizado. En
verdad, con respecto a la funcién del libro de
texto, ella siempre ha sido asi, pero con respecto
a la concepcion que se ha tenido sobre este
instrumento, ia misma ha variado a través del
tiempo. Asi, existieron épocas en las cuales era
considerado como el anico instrumento de
aprendizaje y, al mismo tiempo, de ensefianza
escolar, agui se puede establecer que el libro de
texto era un elemento clave de !a educacion.

1 Proyecto de P.P.D.Q IfI Colegio distrital Republica de Panama. 1997

2 Egtudiante del Departamento de Quimica de la UP.N.

Ahora que el alumno es considerado el centro y
eje de la educacion, el libro de texto es tomado
como un instrumento de aprendizaje que
contribuye sistematicamente a los logros de los
objetivos del curriculo.

Se puede, ademas, complementar diciendo que
actualmente el libro de texto es un instrumento
de aprendizaje, que si bien no es el unico, reviste
vital importancia en la conduccion del proceso
educativo.

En cuanto a las variaciones en el uso del texto
escolar existen cuatro grandes opciones:

x Como soporte de los contenidos ensefiados
en clase.

Como fuente de ejercitacion o aplicacién final
de los conceptos ensefiados por el maestro.

Como mecanismo para introducir un tema y
como material de afirmacion final del
conocimiento.

Como apoyo al profesor en la: toma de
decisiones curriculares, planificacion de
estrategias de ensefianza, ampliacién de
explicaciones cientificas y promocion del
cambio conceptual de los estudiantes.

Sin embargo, existen algunas conductas que
tipifican la pobre utilizacion del texto escolar,
tales como:

0 La memorizacion literal de las oraciones,
parrafos o textos con el fin de resumir, definir
o recopilar informacion.

La copia de trozos en ¢l cuademo, © la
biisqueda de informacion de otros libros para
ser transcritos de forma literal (usuaimente se
dice que esto es “investigacion™).

La elaboracién de resimenes como parte de
un ejercicio de comprensién de lectura, para
cualquier area.

Pag.
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0 La asignacion de preguntas de consulta que
llevan a los estudiantes a copiar de otros
libros. L

¢ La asignacion de cuestionarios y ejercicios de
resolucion mecanica, como parte del uso del
textc en el afianzamiento de los
conocimientos, etc...

Metodologia

Para disminuir el escaso uso de! texto escolar
encontrado en el curso, se procedié a realizar
una educacion personalizada; cada estudiante
es enfrentado a diferentes tipos de situaciones
problema, en las cuales debia hacer la lectura y
anélisis, impidiendo asi, la transcripcion directa
del mismo o la simple repeticion.

Este tipo de problemas, eran creados a partir de
situaciones cotidianas, que enmarcaban el
conocimiento dentro del ambiente propio del
estudiante.

Resultados v Conclusiones

Este tipo de educacion personalizada permitio
como primera instancia la concientizacion de!
alumno frente a su aprendizaje, es degcir,
comprendi® que la construccion de su
aprendizaje era responsabilidad suya; esto logro,
entre otras cosas, fomentar el interés del mismo
hacia la materia y con ello los resultados fueron
poco a poco evolucionando.

La confrontacion del alumno frente a un
problema cotidiano, que le obliga a hacer uso de
los conceptes aprendidos para poder analizar y
dar solucion al mismo, permitié superar la maia
utilizacién del texto como simpie transcripcion de
parrafos, ya que el estudiante debia comprender
lo leido para poder aplicar estas ideas en la
solucion del problema.

Este trabajo lo realizé individualmente cada
estudiante, su actividad era Gnica dentro del
grupo y era (nicamente él el encargado de darle
solucién. Este aspecto da un gran avance en las
evaluaciones, ya que el estudiante es mas

responsable al presentarse a una sustentacion de
sus conocimientos.

Con estas mismas actividades se logré, ademas,
suplir las deficiencias encontradas en los textos
en este aspecto y ademas, relacionar la ciencia
con el entorno del estudiante.

La incorporacion de este tipo de actividades de
ejercicio intelectual (operaciones ldgicas),
desarrollaron herramientas de pensamiento y
pusieron en practica ejercicios de aprender a
pensar: razonamiento inductivo y deductivo,
juicio critico, toma de decisiones.

Este tipo de actividades también fueron
aplicadas a parejas, con el fin de estimular y
facilitar la socializacion del trabajo, para que
que el trabajo personal alterne con el compartido.

Bibliografia

VENEGAS, MARIA. 1993. Otras perspectivas desde las cuales
evaluar textos. Grupo editorial Norma.

El texto como facilitador del proceso ensefianza-aprendizaje. El
Educador. Luis Bernardo Pena. N 8.
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LA EVALUACION POR LOGROS, »
UNA REALIDAD DE LA Fundamento tedrico
INNOVACION CURRICULAR®

Lisbeth E Alvarado Florez®

Problema

rante la Practica Pedagodgica y

Didactica 11, se propuso caracterizar ia
evaluacion que se lieva a cabo en el

Instituto “Francisco de Paula Santander” INEM
Kennedy y ejemplificar como puede afectar el
rendimiento académico de los estudiantes, asi
mismo, sefalar el manejo que los docentes
hacen de la evaluacion por logros. Se pudo
detectar que la mayor dificultad que encuentran
los docentes, para llevar a cabo la evaluacién por
logros, radica en el nimero de estudiantes, lo
que exige el mayor conocimiento de estos y un
registre detallado de sus realizaciones. Desde
esta perspectiva, esta investigacién procura
proponer un instrumento que permita el
seguimiento de los estudiantes y asi mismo,
mayor conocimiento con el fin de hacer mas

sencilla y objetiva la evaluacion de los
estudiantes por este nuevo enfoque
“La Evaluacion por Logros”.

Obijetivo

Buscar  aiternativas que mejoren Ia

implementacion y el uso de la evaluacion por
logros, procurando disipar ilas dificultades
encontradas.

.z

Hipdtesis

La impiementacion de la tabla de realizaciones
del estudiante, permite al docente tener un
mayor conocimientc del alumno y sus
realizaciones y detectar dificultades en el
proceso de aprendizaje.

® Proyecto P.P.D.Q. HI. INEM “Francisco de Paula Santander”
Kennedy. 1 * semestre de 1997.
¢ Estudiante del Departamento de Quimica de la U.P.N.

leLos

La Ley General de educacion reglamentd, a
través del decreto 2343 de Junio 15 de 1996, un
sistema de “Evaluacion por Logros™; los
parametros mas importantes de este tipo de
evaluacion son: ;

el o0s indicadores de logros curriculares son

medios para constatar, estimar, valorar,
autoregular y controlar los resultados del
proceso educativo, para que a partir de ellos v,
teniendo en cuenta particularidades del
proyecto educativo, la institucion formule y
reformule los logros esperados.

indicadores de logro suministran
informacion que debe ser ordenada vy
procesada de acuerdo con criterios,
procedimientos e instrumentos disefiados para
tal fin.

o E| educador debe actuar como interlocutor y los
educandos como participes activos de su
propia formacion integral.

el os indicadores de logros se formulan por
conjuntos de grados cuya caracteristica es su
referencia a logros que deben ser alcanzados,
a nivel nacional por todos los educandos del
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elLas propuestas pedagogicas y curriculares
formuladas en la Ley 115 de 1994, conducen a
una nueva vision de la evaluacion y de las
practicas evaluativas. Se pretendé avanzar
hacia un proceso dindmico y abierto, centrado
en el impacto del quehacer pedagogico sobre
las diferentes dimensiones del desarrollo
humano.

Metodologia

Para corroborar la hipétesis de trabajo, se
disefiaron propuestas encaminadas a solucionar
los problemas encontrados en la evaluacion por
logros, siendo el méas importante de ellos el
nimero de alumnos por curso. Por tal razdn, se
propuso el disefio de una tabla de realizaciones
del estudiante, donde ademas de lievar un
seguimiento en cuanto a la asistencia,
participacion, interés, dificultades, logros
alcanzados, etc, se obtendrd el rendimiento
cualitativo general del estudiante en el area
determinada, ayudando al educador en la
asignacion del concepto final.

De manera general, los instrumento utilizados
para contrastar la hipétesis, fueron;

1.- Ficha de control del estudiante.
2.- Tabla de recopilacién de observaciones.
3.- Tablas:

3.1.- Tipo de evaluacion empleada en el aula de
clase.

3.2.- Influencia de la evaluacion por logros en el
rendimiento académico de los estudiantes.

Resultados y Conclusiones

Tabla de control del estudiante.

El manejo de la tabla de realizaciones del alumno
fue de gran ayuda para el conocimiento mas a
fondo  del estudiante  cualitativa y
cuantitativamente, siendo mas sencilla la
asignacion del concepto final.

Cuando el estudiante se siente participe activo
de su propia formacién integral es mayor el
rendimiento en el area, no debe olvidarse que
este es uno de los mayores objetivos de la
evaluacién por logros.

Tabla de observacion de clases.

Se observo el gran interés que los estudiantes
demuestran en las practicas de taboratorio,
porque ademas de experimentar y evidenciar las
teorias, de permitir un espacio para el analisis y
construccion de explicaciones, hace la clase
més dinamica e interesante.

La utilizacion de mapas conceptuales permite al
estudiante conocer y aprender de manera mas
sencilla un concepto, para que llegue
posteriormente al disefio e interpretacion de
estos.

Tablas.

El tipo de evaluacion mas utilizado es el ensayo
individual, que siempre evalla algun indicador de

logro.

El concepto final obtenido por los estudiantes fue
bueno, participaron activamente en el desarrolio
de las clases con responsabilidad en la
presentacién de trabajos, informes, ensayos y
demas actividades programadas.

El reconocer la evaluacion por logros como una
evaluacion mas cualitativa que cuantitativa, abre

puertas de entendimiento y trabajo mutuo entre
maestros y alumnos.

Bibliografia

Resolucién No 2343 del 15 de Junio de 1996. M.E.N.
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Dentro de esta seccion, Investigacién P.P.D.Q.,
se presenta a continuacion parte de una relacion
de proyectos de la Practica Pedagdgica y
Didactica (P.P.D.) Il y lil.

instituto Pedagégico Nacional.
Segundo semestre. 1996

¢ Valdivieso.Clara C La resolucion de problemas y el
desarrollo cognitivo de estudiantes del grado 10°.del
Instituto Pedagdgico Nacional. P.P.D.
Il.Observacion

4 Torres. Helena La educacién ambiental en el
Instituto  Pedagbgico Nacional. P.P.D. 1I
Observacion.

¢ Pajarito Sandra M. El trabajo experimental como
medio de motivacién para el aprendizaje de la
quimica en el aula de clase. P.P.D Il Observacién.

4 Saavedra Martha. Influencia de la metodologia del
profesor sobre la actitud de los estudiantes hacia la
asignatura de quimica. P.P.D [l Observacién

Primer semestre 1997

¢ Alfaro, L., Aparicio, J., Rodriguez., Yabuna, P,
Un modelo pedagdgico como estrategia para
generar un cambio actitudinal y conceptual hacia las
ciencias.P.P.d Il Observacion.

Segundo semestre de 1997,

¢ Herrera. R. P. Propuesta metodolégica para el
estudio de la quimica con enfoque ambiental. P.P.D.
i

Colegio Distrital “Jorge Eliecer Gaitin”
Segundo semestre 1987. -

¢ Rincon. A. C. Estudio del aprovechamiento de un
grupo de estudiantes sordos gue emplean
diagramas UVG como herramienta heuristica.
P.P.D. lil

¢ Barreto. B. A. ideas previas, parte fundamental en
la formacién de conceptos para el aprendizaje
significativo. P.P.D. Il Observacién.

4 Castellanos. M. T. Desarrollo cognitivo de los
estudiantes del grado séptimo del colegio Jorge

Eliecer Gaitan y su influencia en la adquisicién de
conceptos en el area de quimica. P.P.D.
Observacién It

4 Madrid. D. J. Motivacién en el proceso ensefianza-

aprendizaje de las ciencias y utilidad del
conocimiento adquirido en el aula. P.P.D. Il
Observacion.

¢ Pinzén. N. R. Determinacién de la existencia de los
componentes cognitivos propuestos por el modelo
de ensefianza-aprendizaje por investigacion y su
influencia en el aprendizaje significativo en el aula de
clase. P.P.D. lI. Observacion.

¢ Beltran. V. O. Descripcién de las técnicas de
evaluacién empleadas en el aula de clase. P.P.D. II
Observacion.

Pig.

15



ELEMENTOS “TRANSFERMICOS”

n comunicacion de Agosto 30 de
1997 de la Union Internacional de
Quimica Pura y Aplicada (IUPAC),

en el trigésimo sexto congreso de

esta organizacion, aprobd, en este

dia, las recomendaciones finales
para los nombres y simbolos de los elementos
con numero atomico 101 al 107, denominados
“transférmicos”.

Segun el director ejecutivo de la IUPAC, Dr. John
W. Jost, por votacion de 64 contra 5 y 12
abstenciones, los delegados de los 40 paises
miembros de la IUPAC, aceptaron el reporie de
su Comité de Nomenclatura Quimica Inorganica
(CNIC) poniendo fin a tres afios de controversia
sobre los nombres de estos elementos de vida
corta producidos artificialmente.

Las comisiones recomendaron que los
elementos 101 Mendelevium; 102 Nobelium; 103
Lawrencium, mantuviesen sus nombres

aceptados comunmente. Ei CNIC acepté el |

nombre para el elemento 104 Rutherfordium,
propuesto por el grupo de Berkeley, y recomendo
que el elemento 105 fuese llamado Dubnium, en
honor al laboratorio Dubna donde se realizaron
importantes contribuciones a la creacién de los
elementos transférmicos.

Para la adopcion de los nombres, el CNIC, ha
tenido en cuenta , en forma prioritaria, los
nombres propuestos por sus descubridores. En el
caso de los elementos 104 y 105 su
descubrimiento ain esta en disputa.

Ei elemento 106, indiscutiblemente un
descubrimiento, - recibio el nombre de
Seagborgium. Los elementos 107 Bohrium: 1 08
Hassium; 109 Meitnerium, también
descubiertos, recibieron los nombres propuestos
gor el grupo de Darmstadt, excepto para el

ohrium, para el cual anteriormente se habia
sugerido en nombre de Nielsbohrium.

Los  nuevos nombres remplazan las
recomendaciones provisionales iniciaimente
propuestas por el CNIC en Agosto de 1994.

El nombre de “elementos transférmicos” es aun

muy controvertido debido a las discrepancias en
la “prioridad del descubrimiento de estos
elementos; segiin Alan Sargeson, presidente del
CNIC, la comision aceplo las conclusiones
propuestas por el Transfermium WOI‘kII’I? Group

G? en 1993. El TWG se formé por la unién
de la [UPAC ! la Union Internacional de Fisica
Pura y Aplicada en 1986, con el fin de establecer
los criterios que habrian de satisfacer el
descubrimiento de nuevos elementos quimicos y
evaluar los derechos de autoria.

Las recomendaciones de la IUPAC, en muchos
aspectos de la quimica no tiene fuerza iﬁal, sin
embargo, la IUPAC es vista como una autoridad
en todo el mundo.

En la siguiente tabla se incluyen los elementos
transférmicos, su nimero atdmico, nombre y
simbolo.

MA ] Nown
7101 . Mendelevium
102 Nobelium
103 Lawrencium
104 Rutherfordium
105 Dubnium
106 Seaborgium
107 Bohrium
108 Hassium
109 Meitnerium

ST e s

Para las personas interesadas en temas propios
de la |UPAC, se pueden comunicar con
//chemistry.rsc.org/rsc./iupac.htm

ESPERE EL e 21 DE. ..
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