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Editorial

ACCIONES QUE ACOMPANAN LA FORMACION DE
PROFESORES DE CIENCIAS

Continuando con la divulgacién de los proyectos realizados por los
estudiantes de Préctica Pedagégica y Diddctica en el Departamento
de Quimica, en esta edicién se presenta el compendio de actividades
realizadas, con las instituciones de préctica docente, profesores titulares,
asesores y profesores en formacién inicial, entre el segundo semestre
del afio 2005 y el primer semestre de 2006.

Con estos encuentros académicos realizados desde la Prictica Pe-
dagdgica y Diddctica, el Departamento de Quimica busca promover
la difusién y el intercambio de experiencias educativas, para que se
conozca lo que cada uno realiza como profesor en formacién inicial
y en gjercicio, se divulguen ideas y metodologfas, se reconozca y re-
flexione en torno a las diversas miradas sobre cémo hacer educacién
en ciencias y, particularmente, en Quimica. Finalmente, es un espacio
para que titulares, asesores y profesores en formacién inicial dialoguen
como pares, generen vinculos en las diferentes modalidades y niveles
de préctica, intercambien ideas y construyan comunidad académica.

Aun cuando se quisiera presentar toda la produccién académica
realizada en la Prictica Pedagégica y Didéctica, en las pdginas inte-
riores de este boletin se encuentra una muestra de tal productividad,
estructurada en tres partes. La primera hace referencia al encuentro
de instituciones de préctica, la segunda al primer encuentro de socia-
lizacién de proyectos de Prictica Pedagégica y Diddctica, y la tercera
a la proyeccién investigativa sobre la prdctica pedagégica y diddctica
en el Departamento de Quimica.

El equipo de Préctica Pedagégica espera que las ideas aqui divulgadas
sean un aliciente para motivar a los lectores hacia la reflexién en torno
a las acciones que acompafian la formacién de profesores de ciencias.
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Eventos PPDQ

ENCUENTRO DE INSTITUCIONES

DE PRACTICA DOCENTE

El aporte del contexto institucional y del profesor

en ejercicio al profesor en formacién inicial

Como parte de las actividades que desarrolla el
equipo de Prictica Pedagégica y Diddctica en
el Departamento de Quimica, durante los tlti-
mos afios se han organizado y realizado sendos
encuentros donde se ha contado con la valiosa
participacién de las instituciones que tienen
estudiantes del Departamento de Quimica. Asf
mismo, ha sido grato contar con la asistencia y el
apoyo de rectores, profesores coordinadores, pero
sobre todo con los docentes titulares, que junto
con el asesor de prictica contribuyen significati-
vamente en la formacién inicial de los licenciados
que semestre tras semestre el Departamento de
Quimica presenta al pais.

El 20 de octubre del afio 2005 se realizé el
Encuentro de Instituciones de Prdctica Docente,
con una asistencia de 38 personas, entre docentes
titulares, coordinadores, asesores de la Universidad
Pedagégica Nacional, y profesores en formacién
inicial, representantes de las instituciones educativas
distritales: Juan del Corral, Tomas Carrasquilla, Ins-
ticucién Educativa Rural Departamental Chimbe,
Instituto de Cultura Popular, Liceo Antonia Santos
y Liceo Femenino Mercedes Narifio.

El equipo de Prictica Pedagdgica y Diddctica,
antes de la realizacién del evento, formulé tres
inquietudes en torno a las cuales se desarrollarfa
la agenda de la reunién. Estas fueron:

1. ;Cudl es el papel de la institucién en la forma-
cién de docentes?

2. ;Cudl es el papel del titular en la formacién de
docentes?

3. ;Qué ventajas y desventajas ofrece ¢l trabajar
con profesores en formacién inicial?

En la invitacién al evento, la coordinadora del equi-
po pedagégico recomendd traer la reflexién acerca
de estos aspectos, preferiblemente por escrito. De
esta manera el encuentro tuvo gran dinamismo, por
las intervenciones de los asistentes; cada instituciéon
manifestd la realidad que vive frente a cada uno de
los aspectos anteriores y, posteriormente, se sociali-
76 la posicién del equipo de Prictica Pedagégica y
Did4ctica del Departamento de Quimica.

Finalizadas las intervenciones, un represen-
tante del Equipo Pedagégico recogié a manera
de sintesis los principales aportes, dificultades y
fortalezas frente a cada uno de estos interrogantes.
A continuacién presentamos estos aportes:

Acerca del papel de la institucion en la
formacion de docentes

Entre las ideas mds destacadas frente al interro-

gante se tienen las siguientes:

e Proporciona el espacio fisico para identificarse
con las variables de desempefo y posibilitar el
acercamiento a realidades educativas.
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* Abrela posibilidad de utilizar espacios abiertos
(campo).

* Se comparte la experiencia de vivenciar la
cultura institucional.

* Acompafa a los futuros docentes en los
diferentes procesos académicos, administra-
tivos y de convivencia que se tienen en estas
instituciones.

* Abre espacios y genera un sentido de pertenen-
cia a la institucién.

* Reconoce como profesores a los maestros en
formacién.

* Se brinda acompafiamiento al profesor titular.

*  Vincula institucionalmente a los futuros maestros.

* Permite que los estudiantes realicen una ob-
servacion activa.

* Permite que los estudiantes practiquen en
clencias naturales, con cursos y asignaturas
diferentes.

* Incide en el desarrollo del proyecto pedagégico
que los profesores en formacién inicial adelan-
tan durante el semestre.

De acuerdo con lo expresado, se evidencian as-
pectos que requieren mayor atencién por parte
de las instituciones educativas relacionadas con
el clima institucional, los espacios de prdctica
y el acercamiento de la Universidad Pedagdgica
Nacional a estas instituciones, as{ como:

* La poca integracién de los profesores en for-
macién inicial a la institucién educativa.

* La necesidad de mayor comunicacién entre la
Universidad y la institucién.

* La necesidad de un acompafiamiento en las
demds 4reas, no sélo en quimica.

Acerca del papel del titular en la forma-
cién de docentes

Planteado el segundo interrogante, toda vez que
en la reunién se encontraban mayoritariamente
profesores titulares, fue un espacio de nutrida
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participacion, debate y algunas anécdotas, en el
cual los profesores expresaron cémo era su trabajo
con los profesores en formacién. Las reflexiones
mds relevantes fueron:

* Compartir estrategias did4cticas.

* Favorecer una actitud positiva de pertenencia.

* Favorecer la construccién de mejores relaciones
humanas.

* Ser ejemplo de metodologfas y mejorar los
aprendizajes.

* Facilitar el campo para la investigacién del
futuro maestro.

* Compartir la problemdtica docente.

* Compartir el saber pedagégico del profesor en
formacién.

* Compartir el saber disciplinar.

*  Construir la propuesta de préctica II (planeacién).

* Compartir situaciones laborales y adminis-
trativas.

* Posibilitar el encuentro generacional.

* Acompanar al profesor en formacién.

* Evaluar y coevaluar el trabajo del profesor en
formacién.

* Contribuir a una formacién ética profesional.

* Participar en acciones con otras instituciones.

* Contagiar a los practicantes del goce de ser
maestro.

* Contribuir a una formacién cognitiva integral.

* Serante ellos un modelo pedagégico. Contras-
te entre imitar y modificar.

* Aportar al proyecto de investigacién.

* Contribuir al rescate del valor de la profesién.

* Crear roles para la actuacién del profesor.

* Enriquecer espacios de comunicacién.

* Permitir el acercamiento al contexto real.

* Constituirse en gufa para la realizacién de las
propuestas de los profesores en formacién.

* Permitir una mayor autonomia de los profe-
sores en formacion inicial en el ejercicio de su
accién docente.



» Como titulares, ser lideres que favorecen el
acercamiento entre el profesor en formacién
y los estudiantes.

» Posibilitar el acercamiento a la realidad educativa.

* Vincular a los practicantes al proyecto institu-

cional.

Se evidencia la necesidad de fortalecer algunos
aspectos como el rol del maestro, el acompana-
miento de los procesos académicos y administra-
tivos, la pertenencia de tener un proyecto de aula,
la planeacidn de clases, el saber y el saber ensefiar,
el maestro investigador y el conocimiento del Pro-
yecto Educativo Institucional y demds proyectos
que desarrolla la institucién.

Acerca de las ventajas y desventajas de
frabajar con profesores en formacion

En relacién con este tercer aspecto, los asistentes,
profesores titulares y los profesores en formacién
inicial de las instituciones participantes enumera-
ron las siguientes ventajas y desventajas:

Ventajas

* Se oxigena el trabajo del docente.

* Esun apoyo invaluable en actividades institu-
cionales.

* Hay un alto grado de compromiso.

¢ Se asumen roles de los docentes.

* La prdctica pedagdgica sirve de puente gene-
racional.

* Se diversifican las acciones en el aula.

* Se mejora la motivacién de los estudiantes.

* Se contribuye a cambiar paradigmas.

* Los profesores en formacién son buenos cola-

boradores en diferentes actividades y eventos.
Desventajas:

 Falta de tiempo para interactuar con los pro-
fesores en formacion.
* Que no puedan estar toda la jornada en la

institucién.

* Cambio en la asignacién de cursos.

* Que no practiquen en su disciplina.

* Algunas fallas en la comunicacién entre los
asesores y la institucién.
* Que ante la institucién se cuestione el com-
promiso del titular que tiene practicantes.
 Es necesaria una mayor presencia de la Univer-
sidad Pedagdgica Nacional; no hay suficiente
reconocimiento institucional.

¢ Se requiere la invitacién a eventos educativos a
profesores titulares y profesores en formacién.

Terminada esta primera parte, la coordinadora
del equipo presentd los aspectos generales de la
estructura de la prictica en el proyecto curricular
experimental para la formacién de Licenciados en
Quimica. Alli se dieron a conocer aspectos como
las intencionalidades de la prictica docente, los
ambientes de formacién del proyecto curricular,
la ubicacién de la préctica dentro de éste y su
incidencia en la formacién del docente. De otra
parte, se hizo referencia al trabajo que desarrolla
el equipo de préctica pedagégica y diddctica, asi
como al papel del Boletin PPDQ como medio
de divulgacién y publicacién de los proyectos
realizados por los profesores en formacién inicial,
y se invitd a los profesores titulares a publicar en
este medio.

Finalmente, y de conformidad con la agenda
propuesta, se procedié a hacer una relacién de
los compromisos y proyecciones por parte de
cada institucién, con relacién al tema del evento.
Los participantes hicieron aportes importantes
frente a cada uno de los aspectos considerados,
a nivel institucional, del profesor titular y de la

Universidad.

Los principales compromisos y proyecciones
en cada uno de los tres aspectos se presentan a

continuacién.

Universidad Pedagdgica Nacional



A nivel institucional

* Brindar los espacios fisicos necesarios para el
desarrollo de la préctica.

* Revisar y enriquecer los planes del 4rea de
ciencias con el aporte de los profesores en
formacién, para interrelacionar conceptos,
contenidos, temdticas y proyectos.

* Apoyar mds los proyectos de investigacién de
los profesores en formacién.

* Presentar los campos de investigacién, énfasis
y/o lineas de investigacién para el desarrollo
de la investigacidn.

*  Abrir espacios institucionales para que el profesor
en formacion pueda participar durante toda la
jornada escolar, como estrategia para el conoci-
miento y reconocimiento de la vida escolar.

* Gestionar y propiciar el reconocimiento del profe-
sor en formacién dentro de los diferentes espacios
institucionales, para que sus aportes en las dife-
rentes actividades sean apoyados y valorados.

* FEstudiar estrategias para incentivar el sentido
de pertenencia a la institucién donde se hace la
practica.

* Propender por mejorar la comunicacién, dentro
de la institucién y con la Universidad Pedagégi-
ca Nacional, asi como con todos los interesados
(profesores, titulares y practicantes).

* Vincular en forma directa a los profesores en
proyectos transversales y demds actividades
institucionales.

Del profesor fitular

e Tener claros los pardmetros de la Prictica I y
de la Prdctica II, para llevar a cabo de mejor
manera el proceso de prictica docente.

* Acompanar alos estudiantes de préctica en la im-
plementacién de su proyecto de investigacién.

¢ Brindar la oportunidad al profesor en formacién
inicial para que desarrolle y socialice su proyecto.

* Participar en los encuentros que programe la

Universidad.
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* Hacer todo lo necesario para cualificar y digni-
ficar la profesién docente a través de nuestros
relevos generacionales.

* Ofrecer mayor organizacién y comunicacién
para la realizacién de las actividades en el aula y
extraclase.

De la Universidad

* Apoyar a los practicantes a través de la oficina
de Bienestar Universitario en la solicitud del
servicio de restaurante.

* Buscar espacios de interaccién entre la Univer-
sidad y la institucién.

* Unificar criterios de exigencia a los profesores
en formacién.

* Mejorar la imagen del profesor practicante ante
la institucién y en general ante la comunidad
educativa.

* Mejorar los niveles de comunicacién entre los
asesores de la Universidad y las instituciones.

* Mejorar la informacién para el conocimiento de
aspectos laborales especificos.

Una vez que cada grupo entregd el instrumento di-
ligenciado, se procedié a la clausura del evento y se
entregé la certificacién respectiva a cada uno de los
asistentes, no sin antes atender algunas inquietudes y
sugerencias para préximos encuentros, como el que
se propicie la discusién en torno a lo que deberfa
prevalecer en la formacién inicial de licenciados en
quimica, tanto en lo pedagégico, lo diddctico y lo
investigativo como, principalmente, en los aspectos
de la formacién disciplinar especifica.

Por tltimo, es de sefialar que este tipo de encuentros
permiten un mayor acercamiento entre la Universidad
y las instituciones en las cuales los profesores en for-
macién inicial realizan su préctica. En este sentido, los
aspectos derivados de este evento se constituyen en ejes
importantes para tener en cuenta dentro de las acciones
del Plan de Mejoramiento del Programa de Formacién
de Licenciados en Quimica.



PRIMER ENCUENTRO DE SOCIALIZACION DE
ProYECTOS DE PRACTICA PEDAGOGICA Y DIDACTICA:

POSTER

Junio 12 de 2006

Este encuentro se constituy$ en un espacio de
difusién para que los profesores en formacién
inicial que durante el primer semestre de 2006
realizaron su Préctica Pedagdgica y Diddctica Iy
I1, socializaran los resultados de su experiencia do-
cente e investigativa a la comunidad académica de
la Universidad Pedagdgica Nacional, particular-
mente a los estudiantes de la Facultad de Ciencia
y Tecnologfa, toda vez que la Prictica Pedagdgica
y Diddctica en el Departamento de Quimica se
articula desde un proyecto de investigacién.

Los resimenes de los trabajos presentados
en la modalidad de pdster se organizaron en las
siguientes categorias.

AC  Aprendizaje de conceptos

Al Aprendizaje por investigacion

CTSA Relaciones cTsa

DC  Desarrollo de competencias

DPP  Desarrollo de procesos de pensamiento

E Evaluacidén

EA Educacién ambiental

L Ideas previas

LAC Lenguaje y aprendizaje de las ciencias

NTIC Nuevas tecnologias de la informacién
y la comunicacién

RPE Pricticas de laboratorio

PP Pensamiento del profesor

RP Resolucién de problemas

TT  Temas transversales

La socializacién incluyé la presentacién y susten-
tacién del trabajo en forma oral ante los asistentes,
y un jurado integrado por tres profesores del

Universidad Pedagégica Nacional



equipo de Prictica Pedagégica y Diddctica del
Departamento de Quimica y tres profesores de
otros departamentos de la Facultad de Ciencia y
Tecnologfa, invitados para la evaluacién y reco-
nocimiento de los tres trabajos mds destacados. Es
de anotar que los resimenes de todos los pésteres
presentados en el evento se organizaron en medio
magnético, CD-ROM, y fueron entregados a todos
los participantes como memorias del evento.
Los trabajos que se presentan a continuacién

corresponden a dos de las experiencias académicas
premiadas.

Para terminar, este ejercicio académico brindé
a los docentes en formacién, que van a iniciar su
experiencia en la prictica educativa, la posibilidad
de contextualizar sus proyectos y visualizar los
entornos educativos donde la Prdctica Pedagégica
del Departamento de Quimica tiene lugar.

DEPARTAMENTO DE QUIMICA, MARZO DE 2007



Investigacion PPDQ

DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS,

CON ENFOQUE AGROECOLOGICO,

EN LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL DEPARTAMENTAL
CHIMBE DEL MUNICIPIO DE ALBAN (CUNDINAMARCA)

Diana Parricia PuLipo P*
FaBiAN Yecip Exnciso B, ™

Resumen

La propuesta se desarroll6 en la 1erp Chimbe,
donde se adelantan diferentes proyectos produc-
tivos, que corresponden al énfasis agropecuario
de la institucién. De lo observado en la Prictica
Pedagdgica y Diddctica I (PPD-I), surgié la pre-
gunta de si los estudiantes vinculan significativa-
mente el estudio de las ciencias naturales con el
ejercicio de lo agropecuario, especialmente en el
marco de los proyectos productivos. Por ello, en
la Préctica Pedagégica y Didéctica II (PPD-II) se
buscé desarrollar competencias cientificas en los
estudiantes, para obtener un mejor desempefio en
lo escolar y en otros dmbitos con los grupos de
los grados sexto a octavo. Para ello, se disefiaron
y aplicaron diversas actividades apropiadas para el
contexto, buscando que los proyectos productivos

" Estudiante de la Licenciatura en Quimica de la Universidad
Pedagdgica Nacional. dianappulido@gmail.com

" Estudiante de la Licenciatura en Quimica de la Universidad
Pedagégica Nacional. fayenbo18@yahoo.com

fueran vistos como espacios donde se relacionan
los saberes propios de las ciencias naturales con
la cotidianidad del estudiante, y que éste tome
conciencia en torno el mejoramiento de la calidad
de vida y la responsabilidad ambiental que tiene
de manera personal.

Palabras clave

Educacién rural, ciencias naturales y educacién
ambiental, competencias cientificas, agroecologfa.

Introduccién

Una de las preocupaciones actuales en los dife-
rentes niveles educativos estd relacionada con
la formacién en competencias cientificas, las
cuales pueden ser interpretadas o asumidas des-
de diferentes perspectivas. En este caso se hace
referencia a las competencias cientificas en un
contexto rural, donde el énfasis agropecuario de
la institucién implica el desarrollo de proyec-
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tos que requieren del dominio y la aplicacién

de conceptos y técnicas propios de las Ciencias
naturales, con una especial preocupacién por el
medio ambiente.

Una propuesta en contexto

En el contexto colombiano es de vital importancia
lo rural, puesto que se ve afectado por situacio-
nes de marginacién de diversa {ndole y, a la vez,
es fuente de sostenimiento para gran parte de la
poblacién. Esta preocupacién también correspon-
de a lo educativo y se constituye por tanto en un
espacio prioritario de atencién.

La Institucién Educativa Rural Departamental
Chimbe del Municipio de Albdn (Cundinamarca)
estd constituida por ocho sedes, donde se ofrecen
los niveles de preescolar a bésica. En este trabajo
se involucrd a jévenes entre los 11 y los 17 afios
que cursan los grados sexto a octavo de Educacién
Bidsica. Estos jévenes se capacitan en diferentes
técnicas relacionadas con lo agropecuario, en
algunas ocasiones apoyados por el SENA, y paralela-
mente estudian los contenidos en Ciencias Natu-
rales, correspondientes a los estdndares planteados
por el Ministerio de Educacién Nacional, MEx, lo

mismo ocurre con las demds dreas, combinando la
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educacién tradicional con el planteamiento para
posprimaria rural, también del MEN.

lo observado

El contacto con la institucién se dio desde el
primer semestre de 2005 con las profesoras de
préctica docente, que acompafiaron inicialmente
el proceso. Ellas encontraron una posprimaria
incipiente, con algunas carencias conceptuales en
los programas de Ciencias Naturales y un poten-
cial alto de aprendizaje a través de los proyectos
productivos. Estos proyectos fueron estructurados
en el siguiente semestre por el equipo docente,
lo que permitié visualizarlos como un espacio
para el desarrollo de diferentes habilidades, el
aprendizaje de conceptos y la toma de conciencia
en torno al compromiso ambiental. Igualmente
se evidencié que el trabajo en el aula, con los
procesos agropecuarios como referente, ofrecfa
grandes posibilidades metodolégicas en las di-
ferentes dimensiones del proceso educativo. Sin
embargo, para los estudiantes de la institucién
educativa la vinculacién entre la técnica, manejada
en los proyectos, y los conceptos aplicados, pro-
pios de las Ciencias Naturales y relacionados con
la Educacién ambiental, era prdcticamente nula.
Junto a esto se identificé un bajo desempefio en

procesos de lectoescritura y en las competencias




bdsicas y cientificas esperadas para cada grado,
especificamente para los grados sexto a octavo
de educacién bisica, reflejado en los diferentes
trabajos realizados. Al mismo tiempo, se encontré
por parte de las directivas de la institucién educa-
tiva la posibilidad de incidir en el desarrollo del
curriculo y en su disefo.

El problema

Los estudiantes de la 1erp Chimbe
desarrollan diversos proyectos de tipo
agropecuario, sin que ello suponga que
los relacionen con los saberes propios
de las Ciencias Naturales y la educacién
ambiental. Ello ha generado inquietud
por mejorar estos desempefios y hacer de
los proyectos existentes en la institucién
espacios de construccién de criterios,
saberes y habilidades, es decir, de compe-
tencias en Ciencias Naturales por medio
de diferentes estrategias, entre ellas la
resolucién de problemas y la integracion
disciplinar.

Referentes tedricos vy ofras experiencias

Para acercar las competencias cientificas y los
desempeifios esperados, se hizo una revisién que
involucraba lo conceptual en Ciencias Naturales,
los estdndares para los niveles a trabajar, diferentes
trabajos en torno al desarrollo de competencias
cientificas en general, la educacién rural, los pro-
cesos de aprendizaje y las experiencias relacionadas
con estos tépicos. Estos elementos alimentaron
continuamente la experiencia, el marco de refe-
rencia y la propuesta. Se retoman ahora algunas

citas y comentarios o referentes. Por ejemplo,

la concepcién de muchos docentes acerca de las
competencias es: “Saber hacer con el conocimien-
to’, visién que las reduce a habilidades y destrezas
que adquieren los estudiantes, produciendo asi
operarios de un saber (Aristizdbal y Pérez, 2003).
No obstante, es necesario aplicarlas en un contexto
donde se desarrollen capacidades que se ajusten a
las necesidades del medio que rodea al estudiante.
Segtin el profesor chileno Mario Quintanilla y
el investigador colombiano Augusto Pérez, las
competencias cientificas que se deben desarrollar
en los estudiantes son las siguientes:

 Capacidad para reflexionar y argumentar.

 Habilidad para definir un concepto y precisar
su aplicacidn.

* Capacidad para aplicar los conocimientos a la
vida diaria y predecir efectos, asi como para
dar explicacién a un fenémeno que estd suce-
diendo o que va a suceder.

» Habilidad para formular preguntas o plantear
problemas acudiendo a la representacién.

* Disposicién a la indagacidén, observacién y
busqueda de explicaciones.

» Habilidad para preservar y terminar una tarea
lo cual requiere sentido de la planificacién y
del tiempo.

* (Capacidad para imaginar y crear actividades
experimentales interesantes.
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Desde otro punto de vista y en el contexto de la
preocupacién por la formacién en competencias
que responda a las exigencias sociales y laborales,

Grootings (1994) sefiala:

(...) posee competencia profesional quien dispone
de los conocimientos, destrezas y aptitudes necesa-
rios para ejercer una profesién, que puede resolver
los problemas de forma auténoma flexible y estd
capacitado para colaborar en su entorno profesio-

nal y en la organizacién de su trabajo.

Hyland (1994) relaciona el término “competen-
cia” con la responsabilidad frente a una situacién
productiva y el ejercicio sistemdtico de la reflexién.
Autores como Cariola y Quiroz (1997) plantean
diferentes especificaciones en torno a este con-
cepto, su diversidad e importancia, entre ellas: las
competencias interpersonales, como aquellas que
permiten mantener relaciones humanas y labora-
les con fluidez; las competencias técnicas, como
comportamiento de indole técnica vinculado a un
lenguaje o funcién productiva, y las competencias
tecnolégicas, que facultan el conocimiento y el
uso de tecnologfas.

Por lo planteado se puede afirmar que no exis-

te una sola concepcién sobre competencias y sus
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diferentes dmbitos, pero s se reconoce que existen
elementos constitutivos que las caracterizan; entre
ellos se destacan:

* Conocimientos

* Habilidades

* Destrezas

* Aptitudes

* Actitudes

 Transferencia (Reynaga, 2001).

Conviene indicar que las competencias tienen dos
componentes indisociables, como la trama y la
urdimbre de una tela: conocimientos y estructuras
cognitivas (Uribe, Solarte y Torres, 2004).

Este desarrollo de competencias cientificas
en los estudiantes es el objetivo de los actuales
estdndares de competencias emanados del MEN
y las pruebas 1cFEs, los que han de constituirse
en una herramienta orientadora, que permita
conocer unos minimos esperados y no una meta
uniforme de los procesos educativos en el pafs.

Dentro de las fuentes y experiencias que hicie-
ron posible este trabajo se encuentra el proyecto
de la Universidad del Valle, en asocio con Colcien-
cias, “Pensar con la Ciencia’, que en su deseo de
investigar en este mismo sentido encuentran en
las experiencias de otros paises una oportunidad
para enriquecer la nuestra.

Estas experiencias se pueden agrupar en cuatro
grandes enfoques que podemos llamar:

a) Disciplinar: consiste en repensar los conte-
nidos disciplinares incluidos en el curricu-
lo, anadiendo contenidos procedimentales
y quizds “contenidos acerca de la ciencia’, y



luego redisefiar la diddctica de los contenidos
seleccionados de modo que los estudiantes los
aprendan de manera mds signiﬁcativa, menos
memoristica.

b) De intervencidn cognitiva desvinculada del
curriculo. Enfoque de formacién de compe-
tencias, no s6lo cientificas sino en cualquier
campo, que se despreocupa de los contenidos
especificos y centra su atencién en “aumentar
la inteligencia” de los alumnos, para lo cual
recurre a muy diversas metodologias de inter-
vencidn cognitiva, con resultados que a la larga
suelen ser bastante modestos y ambiguos.

c) De fusion. Atiende a la vez la ensefianza de
contenidos y la estimulacién del desarrollo
cognitivo por medio de las mismas y tnicas
actividades mediante las que se cubren los
contenidos curriculares de la asignatura de
Ciencias; se utilizan como medios de estimu-
lacién del desarrollo intelectual.

d) De integracién estructurada. También se de-
nomina enfoque de intervencion vinculada al
curriculo. En €, las actividades del aprendizaje
de Ciencias se clasifican en dos tipos: las enfo-
cadas hacia el contenido y las enfocadas hacia
el pensamiento.

Una propuesta de plan de estudios desde los en-
foques mencionados anteriormente se presenta en

la figura 1 (Uribe, Solarte y Torres, 2004).

El proyecto “Pensar con la ciencia” se imple-
mentd con base en un plan innovador de for-
macién de competencias cientificas disefiado en
Gran Bretafia y aplicado en el King’s College, que
fue adaptado para varios colegios y usado con el
fin de desarrollar competencias cientificas en los
estudiantes, partiendo de los enfoques citados.

DISENO DE PLAN DE ESTUDIOS

Acorde al contexto, teniendo en cuenta

N

ENFOQUES DE
FORMACION EN
COMPETENCIAS

CIENTIFICAS

N R4
Enfatizan Integran
unifateraimente

CONTENIDOS
DISCIPLINARES

ESTRUCTURAS
COGNITIVAS
(Y PROCESOS)

CONTENIDOS Y
DISCIPLINARES ESTRUCTURAS COGNITIVAS

(PROCESOS)

7 ENFOOUE )
_DISCIPUNAR

Figura 1. Disefio de un plan de estudios centrado en competen-
cias cientificas.

La experiencia de la Universidad del Valle con-
sistié en una adaptacién al contexto educativo
colombiano, como tinico modelo de formacién
en competencias cientificas desde una integra-
cién estructurada. Este modelo de formacién de
competencias (no sélo cientificas, sino en general)
tiene dos componentes: un conjunto de procesos
pedagégicos y una metodologia de formacién
permanente del docente de Ciencias, quien im-
plementa el programa.

Como punto de partida hay que precisar lo
que se entiende por proyecto productivo, esto
es, un espacio propicio para el aprendizaje de las
Ciencias y lo que ello involucra: habilidades, cri-
terios y conceptos, no sélo como un contexto en
el que se es “adiestrado” para aplicar un conjunto
de operaciones técnicas, que se espera redunden
en productividad econémica.
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Metodologia y propuesta

Con estos elementos se empezd a trabajar en un
disefio metodoldgico que permitiera implementar
en el contexto de la 1ERD Chimbe los enfoques pre-
sentados. Posteriormente se elaboré un esquema
general de lo relacionado con la intervencién, de
la siguiente manera:

DISENO E IMPLEMENTACION
DE ACTIVIDADES
(Talleres, practicas, charlas, juegos)

Valoracion de: habilidades cientificas,
contenidos, estrategias, relacion entre
estudiantes, trabajo personal

CARACTERIZACION
DE DESEMPEROS

] ANALISIS y EVALUACION |

v

Ventajas vy desventajas de cada
modalidad

\

‘ Nuevas propuestas —I

Dado que se quiso evidenciar un proceso con
cada uno de los enfoques planteados, bien por
que sus caracterfsticas hacen parte de la tendencia
formativa del docente, o porque tienen ventajas
que en otros contextos no serfan tan pertinentes,
se determiné aplicar tres de ellos asi: en sexto
grado, el enfoque disciplinar; en séptimo grado el
enfoque de intervencién cognitiva, no vinculada
al curriculo, y en octavo un enfoque de fusién.
Sin embargo, en los tres casos se desarrollaron
actividades propias del enfoque de intervencién
vinculada al curriculo, o de integracién estructu-
rada. Este proceso tuvo una constante evaluacién
y retroalimentacién.

Conocida una aproximacién a la metodologfa

y a los referentes tedricos, la propuesta parte de
la realidad observada y de la preocupacién por
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el desarrollo de competencias. Esta se inicié con
la elaboracién del programa de estudios para
Ciencias Naturales, teniendo en cuenta el plan
de estudios de técnicas agropecuarias y empre-
sarismo. Con ello se buscé darle un soporte
en conceptos y habilidades cientificas a dichas
técnicas agropecuarias, y a su vez favorecer que
los estudiantes relacionaran los contenidos de
Ciencias con lo agropecuario y con lo ecolégico.
Para ello la concertacién en la institucién ocupé
un espacio muy relevante, ademds de la conciencia
clara de formacién en lo humano y lo ambiental.
En respuesta a los estdndares, el plan de estudio los
retoma uno a uno y los vincula a los contenidos de
Ciencias y Técnicas agropecuarias de cada nivel, y
a la realidad institucional en general. Finalmente,
se tuvo en cuenta el disefio de pruebas tipo ICFEs,
para hacer el seguimiento.

Durante el proceso fue necesario retomar el
enfoque de desarrollo de competencias escogido
para cada nivel, para evidenciar las ventajas de su
aplicacién en esta realidad, y cuestionar su apli-
cabilidad y estrategias de mejoramiento.

Los instrumentos vy recursos

El diseno de actividades, pruebas y formatos
ocupa un espacio importante, pues de su calidad,
luego de una preparacién académica seria en los
contenidos a trabajar y su aplicacién, establece de
manera definitiva el desarrollo y ayuda que pueda
ponerse al servicio de los estudiantes. Asimismo,
el manejo de un lenguaje que emplee los térmi-
nos cientificos, pero que a la vez los aclare y evite
confusiones es vital.

Se encontré que el disefio de recursos es
un proceso, en el cual es necesario contar con



la experiencia en cada contexto para proponer
estrategias en las que los estudiantes son mds o
menos receptivos y analizar su desempefio y el
desarrollo de sus habilidades. Por tanto, no hay
estrategias “estdndar” para un determinado nivel
o tema; éstas dependen de cada grupo y por ende
de cada estudiante. Es claro también que los re-
cursos visuales y audiovisuales con un adecuado
lenguaje, en el aula o fuera de ella, permiten
mantener la atencién y estructurar los conceptos.
El trabajo grupal ocupa un espacio importante ya
que los estudiantes estdn familiarizados con esta
metodologfa, toda vez que es la que se emplea en
el programa tipo Escuela Nueva y las cartillas de
posprimaria. En el anexo A se presentan algunos
de estos formatos.

Se puede aseverar que el disefio y la aplicacién
de material particular y adecuado a cada conte-
nido posibilita integrar contenidos, habilidades y
destrezas desde lo cientifico y lo técnico, genera
curiosidad entre los estudiantes, mantiene la
atencién y la expectativa en la clase, y permite
a los estudiantes estar abiertos al cambio como
una riqueza.

Resultados

Dado que se trata de un proyecto de intervencién
directa llevado a cabo durante seis meses con
una observacién previa, al contrastar con otros
estudios se encuentra que una intervencién de
este tipo requiere por lo menos de dos afios para
poder determinar la incidencia real del trabajo
realizado con los estudiantes en el desarrollo de

sus competencias cientificas.

Los procesos de metacognicién ocupan un es-
pacio importante, pero ;cémo se pueden generar

en una poblacién cuya preocupacién “aparente-
mente” se orienta hacia lo concreto (conceptos,
nombres, etc.)?

El fortalecimiento de procesos de lectoescritu-
ra—y en ello incluimos competencias semidticas—
ocupd un espacio importante para el desarrollo
de competencias cientificas; aqui es significativa
la ayuda de actividades no vinculadas al curriculo,
como las actividades de refuerzo de discriminacién
visual. En el anexo B se presentan los resultados
de una de las pruebas aplicadas.

La educacién en Ciencias Naturales, Biologfa
y Quimica, en nuestro caso, es mucho mds “ami-
gable” especialmente en el contexto rural, cuando
se evidencia la relacién con otros saberes, que
hacen parte no sélo de la realidad familiar sino
laboral de los muchachos. Por tanto, la calidad de
estos aprendizajes tiene una incidencia directa en
su manera de abordar las situaciones concretas a
corto y mediano plazo.

Un ejemplo de ello es la manera de abordar
los ciclos biogeoquimicos o la composicién de
los suelos y su relacién con el uso de fertilizantes.
También lo nutricional visto no sélo en la dieta
humana sino en la composicién del alimento com-
pleto concentrado para porcinos y aves, el manejo
de tablas y el desarrollo de habilidades como cla-
sificacién y comparacién. Con este referente que
hace parte de la cotidianidad de los estudiantes,
el desarrollo es evidente. Esta realidad abre una
puerta a la toma de conciencia sobre la necesidad
del docente de formarse, prepararse en los temas
que los muchachos conocen superficialmente pero
que manejan, e ir encontrando las dreas en que es
necesario el refuerzo para posibilitar el aprendizaje
de temdticas menos concretas.
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Comentarios finales

Las actividades “extraordinarias”, es decir fuera
de lo cotidiano, especialmente con cambios
de aula y con contenidos claros, generan gran
motivacién y con ello una mayor posibilidad
de comprensién y aprendizaje.

El estudiante aparentemente espera que el pro-
fesor lo conduzca a trabajar “contenidos”, por
tanto no reconoce fdcilmente la importancia del
desarrollo de habilidades tanto en Lectoescritura
(comprensidn, interpretacién, redaccién) como
en Ciencias (descripcién, reconocimiento de
variables en un proceso, etc.).

En el contexto trabajado es necesario que la
comunidad educativa tome conciencia de la
importancia de disminuir la distancia entre
las habilidades y competencias cientificas, los
estdndares y contenidos en Ciencias Naturales
y su aplicacién en lo agropecuario con concien-
cia ambiental.
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* La actitud hacia las Ciencias Naturales se mo-
difica cuando el estudiante ve la aplicabilidad
de los conceptos, lo que en el enfoque agroeco-
l6gico es sencillo cuando el docente tiene una
buena base tedrica.

* Reconocer la ensefianza de las Ciencias como
un proceso en el que aprenden tanto estudian-
tes como docentes permite una interaccién y
valoracién de las habilidades del otro, que es
el inicio de desarrollos mds complejos.
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Anexo B
Resultados de una prueba no vinculada
al curriculo de discriminacién visual

Frosting, Horne y Millar (1998) consideran que  desarrollar las demds habilidades necesarias para
“la percepcién visual interviene en casi todas tener €xito en la tarea escolar. Sin embargo mu-
las acciones que ejecutamos; su eficiencia ayu- chos nifios ingresan en la escuela poco preparados
da al nifio a aprender a leer, a escribir, a usar la  para realizar las tareas de percepcién visual que se
ortograffa, a realizar operaciones aritméticas y a  les exige”.
. ; — !
\\ o - 3

1 10 4 1 3 18 55,56 22,722 22,29

2 10 = 2 16 62,50 25,00 12,50

3 12 2+ 2 16 75,00 12,50 12,50

kS 11 2 2 1 16 68,75 12,50 18,75

D 13 1 14 92,86 0,00 7,14

6 i 1 2 16 81,25 6,25 12,50

7 5 3 1 1 14 64,29 21,43 14,29

8 10 4 2 0 16 62,50 25,00 1250

9 8 6 1 0 15 53,33 40,00 6,67

10 8 i 0 0 15 53,33 46,67 0,00

11 £l 5 0 0 14 78,57 21,43 0,00

12 13 0 1 0 14 92,86 0,00 7,14

0 0 ; 0

Discriminacién Visual Prueba A

% error y NR;
% confus; 9,71
17,92

/ ——

% aciertos; & % aciertos
72,37 | % confus

1% error y NR
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EL SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO,
OTRA MIRADA A LA INVESTIGACION EN EL
MARCO DE LA PRACTICA PEDAGOGICA Y DIDACTICA

DieGo BALLESTEROS V.
Jost Luis Casas H.
KarneEriNE HUERTAS E.
Jenny Paora OrteEGA B*,

Resumen

El trabajo consistié en gestar cambios de impacto
social en la comunidad del Barrio La Esmeralda,
a partir del reconocimiento de sus integrantes
como sujetos reflexivos e histéricos. Conside-
rando los principios de la pedagogia critica, la
investigacién—accién y las relaciones cTsa, se
trabajé sobre el estudio de las fuentes de energfa
como problemdtica de la comunidad, mediante la
implementacién y articulacién de cuatro proyec-
tos de aula comunitaria que involucraron a nifios,
nifias y jévenes de la localidad de Usme.

Palabras clave

Pedagogfa critica, investigacidn-accion, relaciones
CTsA, trabajo comunitario, fuentes de energfa.

*Estudiantes de Licenciatura en Quimica de la Universidad
Pedagdgica Nacional. Integrantes del Colectivo Escuela
Comunitaria Iniciativa Pedagégica Popular, Ec1p®,
pecipp@gmail.com

Introduccién

Este articulo relata la experiencia que como maes-
tros en formacién, tuvimos para fundamentar
nuestra propuesta de prictica. Esta se desarrollé
en contextos comunitarios y propendié por una
investigacién, proponiendo una nueva forma de
ver la labor del docente, en particular del docen-
te de Ciencias. A continuacién se presentan las
motivaciones, multiples realidades e inquietudes
que la fundamentaron. El proyecto se denomi-
né “Propuesta de impacto social a partir de la
dialégica critica y modelar de los enfoques 1ap,
cts-A y Proyectos de Aula Comunitaria, en tor-
no a las fuentes de energfa como problemadticas
comunitarias’ .

Desde el comienzo

Como jévenes desenvueltos en un ambiente
universitario de cardcter nacional, conscientes de
las realidades colombianas y latinoamericanas,
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ademds enfrentados a diversos espacios académi-
cos que pretenden mostrar el deber ser, hacer y
saber del docente, se suscitan preguntas como:
;Cudl es la verdadera labor del docente? ;Cudl es
el impacto social de su condicién, de su posicién
politica y de su accionar en la escuela? ;Qué
logra identificar el maestro desde su labor para
generar una explicacion a las realidades sociales?
Con respecto a este ultimo, y luego de juiciosas
reflexiones, se concluyé que es la educacién, como
medio socializador de cultura, la que tiene la res-
ponsabilidad de actuar frente a las mencionadas
dindmicas sociales.

Tal motivacién y algunos acercamientos hacia
la pedagogfa critica cristalizan la iniciativa de asistir
a comunidades en condiciones desfavorables y de
observar cémo se podria plantear alguna alternati-
va. De esta manera se logra un primer acercamiento
con las comunidades de los barrios El Brillante
y La Esmeralda, ubicados al sur de Bogotd en la
localidad de Usme. Inicialmente el encuentro se
realizé entre los lideres comunitarios y el grupo
de estudiantes; se llegd a acuerdos entusiastas para
plantear a las comunidades una propuesta de cardc-
ter educativo que respondiera a las problemdticas
de analfabetismo, desescolarizacién y dificultades
de aprendizaje.

Asf, por medio de asambleas, se acordé con
cada comunidad un punto de encuentro: el salén
comunal de La Esmeralda. Se conforma entonces
un proceso educativo no formal que acoge a ninos,
nifias, jévenes y adultos, es decir, a todo miembro
de la comunidad que quiera hacer parte del pro-
ceso, sin ningtn tipo de discriminacién.

De esta forma, se fundament$ una rela-
cién cercana con las comunidades que facilité
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identificar otras

multiples dificultades con las
que conviven, y se conformé un grupo que se
concientizara del proceso y se sintiera parte del
mismo. Asi se conformé el colectivo Escuela Co-
munitaria Iniciativa Pedagégica Popular (cip?).
Posteriormente se establecié la cuestidn de cémo,
desde el espacio ya conciliado y por medio de
una alternativa educativa, abordar las dificultades
mds apremiantes de las comunidades. Por esto, se
plantean proyectos précticos. Sin embargo, hasta
el momento no estd claro cémo abordarlos y ha-
cerlos tan efectivos que en realidad den respuesta
a los problemas que los motivaron.

llega la préctica

Mientras se desarrollaba el proceso descrito
anteriormente, el grupo ahora practicante, con-
tinué con su proceso de formacién profesional,
que ofrece a los estudiantes de séptimo y octavo
semestres (en el caso concreto de la formacién
de licenciados en Quimica) el espacio académico
de Prdctica Pedagdgica y Diddctica, que no sélo
pretende enfrentar al maestro en formacién con
el actuar en la escuela, sino que ademds quiere
motivar iniciativas de investigacién en educa-
cién —en el caso especifico, en la ensefianza de la
Quimica-.



Este espacio es, entonces, la oportunidad de
sentarse como grupo y dar inicio a la sistematiza-
cién de la experiencia con las comunidades, y por
medio de diferentes lecturas empezar a esclarecer
un marco tedrico que fundamente las considera-
ciones sobre el deber ser, hacer, saber, del docente,
y el actuar consecuente y critico del grupo frente a
su contexto social. Asf, de acuerdo con las inten-
ciones investigativas y el trabajo realizado hasta
ahora, el proyecto se inscribe en la modalidad de

préctica denominada servicio social educativo.

Y de la propuesta 3quée

Desde esta perspectiva, se inicia 1in NUEVO Proceso
escritural, fortalecido por reflexiones basadas en
lecturas sobre pedagogfa, investigacién y diddctica,
los aportes y sugerencias de la profesora asesora del
proyecto de préctica, y el especial significado que
cobran los aportes y motivaciones de las comuni-
dades. Se define entonces un marco tedrico que
fundamenta, de forma consecuente y coherente,
la propuesta; dicho marco estd dirigido por dos
estructuras fundamentales, dinamizadas por una
tercera, considerada como teoria.

Para el primer caso se retoman principios
de la Pedagogia critica, que considera el proceso
educativo como el acto dindmico y relacional de
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reconocer al otro, mientras me reconozco y nos
hacemos conscientes de la realidad; de tal forma,
“la tarea de la educacién es, precisamente, ayudar
al hombre a que, partiendo de lo que constituye
su vida, se convierta en sujeto” (Palacios 1978,
p. 525). Al conformarse como sujeto, la persona
toma conciencia de la realidad que le rodea, y por
ende es critica frente a ella para lograr proponer
y transformar. Asf{ este hecho se convierte en el
quehacer del sujeto, que para el caso especifico es
el quehacer del maestro.

Si los hombres son seres del quehacer, esto se debe
a que su hacer es accién y reflexién. Es praxis. Es
transformacién del mundo. Y, por ello mismo,
todo hacer del quehacer debe tener, necesaria-
mente una teorfa que lo ilumina. El quehacer es
teorfa y practica. Es reflexién y accién (Freire,

1975, p. 161).

Tales situaciones llevan a pensar en cémo entonces
estd conformado el sujeto, y si su labor se encuen-
tra bajo las tensiones entre identificar, compren-
der, crear y actuar. Se puede plantear entonces
una de las premisas de la tercera consideracién,
la dinamizadora, la teorfa critica, que identifica
al sujeto como inconcluso, quien consciente de
que forma parte de un proceso histérico, “inau-
gure con su gesto la relacién dialégica en que se
confirma como inquietud y curiosidad, como
inconclusién en permanente movimiento en la
historia” (Freire, 1997, p. 131). Lo anterior le
brinda posibilidades cotidianas de aprender, si se
considera que “aprender es construir, reconstruir,
comprobar para cambiar, lo que no se hace sin
apertura al riesgo y a la aventura del espiritu”
(Freire, 1997, p. 116). “Cada prdctica educativa
implica un concepto de hombre y de mundo”

(Breire] 1997; p58)L
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Bajo estas relaciones es posible plantear que
los procesos pedagégicos, al umbral del acto
educativo, son relaciones de autoconocimiento,
de concienciacién, son procesos de aprendiza-
je, construccién y reconstruccion, es decir, son
problemas investigativos. Asf se contextualiza la
segunda premisa fundamental, que para el caso
en particular es el modelo investigativo de la In-
vestigacién Accién Participante (1ap), en el cual
los agentes comunitarios se comportan no como
el objeto de investigacién del grupo practicante,
sino como sujetos investigadores de su realidad y
por ende transformadores de la misma. La premisa
fundamental de la 1ap consiste en la sobrevalora-
cién del conocimiento prictico, esto es, partir del
hecho de que las personas de toda comunidad, in-
dependientemente de su nivel académico y estatus
ocupacional, poseen un conocimiento que les ha
permitido sobrevivir en condiciones espectficas y
contextuales, y que poseen explicaciones sobre la
realidad. Asi, se logra una conciliacién entre los
discursos comunitarios y los académicos, y se hace
posible el empezar a sistematizar lo ya alcanzado
través de la propuesta metodolégica de la 1ap. De
esta manera se logra establecer que las actividades
realizadas (asambleas, desayunos comunitarios,
encuentros comunitarios, espacios de socializa-
cién, visitas al parque y a la piscina del parque
publico, entre otras) hacen parte de varias fases en
la 1aP, es decir, se visualiza que se habfa conforma-
do un grupo investigador entre las comunidades
y los maestros en formacién inicial, y ademds que
se habia avanzado en la investigacién.

En la etapa de sistematizacién se delimitan
unas situaciones problemdticas en torno a los
servicios piiblicos, que son precarios en las comuni-
dades, ya que la situacién socioeconémica de quie-
nes los tienen genera dificultades en el entorno
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familiar y comunitario para evitar que les sean

suspendidos. Otras personas no tienen acceso a

‘ningun servicio piblico, o sélo a algunos. Si ade-

mds se considera la seguridad alimentaria como un
servicio ptblico, el problema social se incremen-
ta. Por esto, sentido, los maestros en formacién
inicial proponen considerar los servicios publicos
como fuentes de energia, pues éstos requieren de
recursos naturales para conformarse (el agua, el
sol, el gas metano, los alimentos orgdnicos, entre
otros), y se transforman en electricidad, calor,
movimiento y demds. Es decir, los servicios pu-
blicos considerados como fuentes de energfa son
susceptibles de estudio bajo una reflexién en las
Ciencias Naturales; particularmente la Quimica
seconvierte en una herramienta fundamental para
proponer una forma efectiva en que las comuni-
dades logren comprender, crear ¥ proponer no
s6lo alternativas a las problemdticas relacionadas
con los servicios publicos, sino formas de utilizar
mejor los mismos, bajo la perspectiva de las fuen-
tes de energfa.

Identificar y delimitar el problema ya era un
gran avance, pero surgié otra inquietud: ;Cémo
abordarlo? Entonces, se hizo necesario esclarecer
situaciones sobre los servicios piiblicos como



fuentes de energfa, teniendo en cuenta que tie-
nen un impacto social en la comunidad, que los
resultados de su aplicacién son por lo general tec-
nolégicos y, como ya se menciond, que es posible
comprenderlos bajo la perspectiva de la ciencia.
Se plantea como alternativa a la inquietud las
relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Am-
biente (cTs-a), un modelo diddctico desarrollado
para la educacién en ciencias que nos permitiria
plantear relaciones entre los diferentes dmbitos
de los servicios puiblicos como fuentes de energfa.
Sin embargo, el contexto en que se desenvuelve
la propuesta es mds especifico y requiere de un
modelo atin mds integral. Se propone entonces
el modelo de los proyectos pedagdgicos de aula
(ppa), que aunque disefados para entornos ins-
titucionales, tienen consideraciones interesantes
que permiten redireccionarlos hacia los Proyectos
de Aula Comunitarios. Se retoman planteamien-
tos fundamentales de los pra, que al sacarlos del
entorno institucional nos llevan a pensar en un
proceso educativo por proyectos comunitarios
en un Aula Comunitaria. Aunque se trata de
estrategias metodoldgicas concebidas en y para
la escuela, también dependen de los intereses y
problemas de los estudiantes. Esto hace de los
Proyectos Pedagdgicos de Aula una metodologia
multidimensional, que no depende solamente del
curriculo o de cualquier prescripcién normativa
sujeta a diversos entes estatales de educacidn,
sino que surgen y se direccionan en entramadas
interacciones de diversos 6rdenes, como las que
enmarafian a la escuela y a los estudiantes como
sujetos sociales y culturales. Asi, ponen el proble-
ma pedagdgico no sélo en el orden de la escuela
como un recinto cercado por la sociedad, sino
como un complejo en tensiones que devienen de
ella, de esta manera la convierte en contextual.
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En este sentido, la propuesta posee funda-
mentos claros y contextualizados. Sin embargo,
es necesario encontrar una forma de relacionarlos;
asi se elabora el marco estructural y relacional
para mostrar las relaciones en la préctica de las
dindmicas epistemoldgicas (Pedagogia critica e
1AP), v las que se presentan en torno a la praxis, es
decir, las que se desarrollan alrededor de los mo-
delos diddcticos cT1s-a y los redireccionamientos
hacia los Proyectos de Aula Comunitarios, y éstos
tltimos en relacién con los dos primeros.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, se
plantea la estrategia educativa a desarrollar en el
espacio de la Prdctica Pedagégica y Diddctica II; se
presentan como temdticas para su ejecucién cuatro
Proyectos de Aula Comunitarios, articulados en
una propuesta general, bajo el eje globalizador
Fuentes de energia como fuentes de trabajo y vida:

* Lacienciay el arte por el reciclaje.

* Cocinando biomasa.

* La granja y la elaboracién de alimentos: otra
fuente de energfa.

e La energia de nuestra naturaleza.

Los anteriores Proyectos de Aula Comunitarios
se implementan a partir de ejes transversales que
dinamizan lo comuin a todos (el eje globalizador)
y que facilitan la articulacién de lo particular. Son
planteamientos desde valores humanos frente a
la ciencia, el ambiente, la tecnologia y el grupo
social; por tal motivo es posible afirmar que los
Proyectos de Aula Comunitarios planteados se
dinamizan por relaciones crs-A. En este sentido
se hace claro para el grupo que los marcos men-
cionados conforman una propuesta “global”,
pero para la ejecucién y planeacién de los cuatro
Proyectos de Aula Comunitarios es preciso con-
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tar con propuestas especificas de cada maestro
en formacidn inicial, teniendo en cuenta que en
todo el proceso las comunidades son las directas
dinamizadoras del mismo.

La estrategia educativa es, pues, el resultado
del trabajo investigativo en conjunto, comunidad-
grupo de maestros en formacion inicial, para en-
contrar soluciones alternativas a lo que les aqueja.
Por tal motivo, y luego de haber visto las posibi-
lidades de tiempo de los agentes comunitarios, se
decidid, que dicha estrategia se desarrollara con
los nifios y nifias de las comunidades, y a través de
ellos y su trabajo investigativo, socializar y motivar
las acciones comunitarias del proyecto.

Obijetivos

Después del proceso de identificacién y formula-
cién del problema, como siempre bajo la premisa
del didlogo y del acuerdo, se formulan objetivos,
que dinamizan y dirigen la propuesta general de
la siguiente forma:

Generales

* Propiciar espacios comunitarios que propen-
dan por la construccién de tejido social en la
hilanza de lazos afectivos y de reconocimiento
de la otredad.

e Promover una visién critica, responsable, dia-
légica y cientifica en la comunidad, sobre su
realidad problematizada, que anime cambios
significativos en su contexto.

¢ Contextualizar ala comunidad frente a las fuen-
tes de energfa a través de las dindmicas cTs-a en
los espacios Proyectos de Aula Comunitarios.

* Llevar a cabo la devolucién sistemdrtica de la
investigacién general, a través de la publicacién
del Periédico del Aula Comunitaria.
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Especificos

» Concertar espacios educativos, que se consti-
tuyan como alternativa y que obedezcan a las
necesidades e intereses de la comunidad.

* Motivar en los participantes, a partir del
estudio de las fuentes de energfa, la construc-
cién de conceptos cientificos, tecnoldgicos y
ambientales, y asi, reconocer la ciencia como
actividad humana.

* Incentivar la formacién en valores y resaltar
su importancia en el desarrollo de procesos
sociales.

 Potenciar la participacién comunitaria de los
nifios a través de la ludica y el juego, con el
fin, de estimular la autonomfa en la toma de

decisiones.

Asf se esclarece el camino investigativo, y se es-
pera que terminada la aplicacién de la estrategia
educativa, las comunidades puedan abordar su
realidad, generando acciones de transformacién,

y seguir actuando frente a la misma.

Este proyecto es considerado por el grupo de
maestros en formacién inicial y por las comuni-
dades como un verdadero acto educativo, donde
se hace uso de la educacién para lo que los seres
humanos han acordado darle como responsabili-
dad: el fundamentar y construir sociedades.

Los Proyectos de Aula Comunitaria, PAC

La segunda parte de la prictica se consolidé como
el desarrollo de los Proyectos de Aula Comunita-
ria, ya mencionados, que se articularon a partir
de los objetivos de la propuesta general y los co-
rrespondientes a cada subpropuesta asi:



Dichos alcances se presentan a través del proceso

PAC Propdsito _ ]
de devolucién sistemdtica, donde por medio de
| i i o = o
RCCOUOC‘?F e .bum hangie la adecuacién de la téenica del periédico escolar
de los residuos sélidos una alter- . . i o
: R de Celestin Freinet al periédico comunitario, fue
il esccberaci nativa a la problemdtica de los : Ty :
] Yl S e o e posible socializar con la comunidad en general,
¢l arte por ¢ i
% P el manejo de las basuras como segtin lo acordado, los logros trascendentes como
recicl BJC ’ 5 . 5 . .,
una fuente de energfa renovable sujetos investigadores. A continuacidn se resumen
ttil para la vida y los procesos estos logros:
comunitarios.
¥ ' - * Los nifios y nifias participantes en los pac
Consolidar propuestas energé- bi b caii
ol ias A et 1 mostraron cambios significativos en cuanto
problematizacién de los servicios a la interaccién con el otro, reconociendo en
publicos, relacionando los con- conjunto valores universales que los hacen
ceptos alrededor de fuentes de amigos, vecinos y compaiieros de trabajo.
¥ Caxiiience shstgle removablos ¥ m. elabion » El reconocimiento del medio ambiente comu-
biomasa con los recursos energéticos en la PR R e 3 i
T e nitario y familiar fue exitoso, de tal manera que
v “El biodigestor anaerébico”, los nifios y nifias decidieron conformar el club
como un aporte a la investigacién Los Amigos del Planeta, para dar respuesta a
y su posterior devolucién a la los problemas que identificaron.
comunidad. E i ;
* Los nifios y nifias mostraron una actitud par-
Construir soluciones  las proble- ticipativa; se constituyeron a lo largo del acto
mdticas de seguridad alimentaria investigativo como sujetos investigadores, dis-
* Lagranjayla vista como servicio piblico, me- puestos a integrar la figura de lddica y de juego
elaboracién de diante la integracién, la relacién como alternativa propositiva que potencia la
alimentos: otra con hechos de la vida cotidiana y fbhfendal Seesbl d
. e : ibertad al establecer acuerdos.
fuente de energia | los sucesos experienciales surgidos o z )
% ° 4
de Ia elaboracién del queso.y e Los participantes manifestaron interés por
bocadillo. conocer otro tipo de alternativas que medien
la situacién problematizada en cuanto a la te-
Fomentar en los nifios interés " - - AR
= . mitica de servicios publicos, en concreto. Fue
; por la ciencia como un medio ¢ P
* La energia luci = evidente la curiosidad por conocer artefactos
de Ciee Pafﬁ. generar soluciones a probile- : X ;
| s denmdocd il e ana alternativos, diferentes y funcionales para la
naturaleza PR ; 2 “ . .
aplicacién de la misma en la vida produccmn de gas natural, a partir de la inte-
moderna. gracién de principios cientificos y tecnoldgicos,

La puesta en marcha de los diferentes paC arrojé
resultados acordes a las dindmicas comunitarias,
tales como procesos organizativos en buisqueda de
alternativas mds auténomas y autogestionables.
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asf como las ventajas sociales y las implicacio-
nes politicas y econémicas que aumentan la
calidad de vida de la comunidad.

La validez como sujetos histéricos, producto
de circunstancias definidas espacial y tempo-
ralmente hizo posible de manera relacional

Universidad Pedagégica Nacional



la interpretacién mediante la asimilacién
conceptual desde principios académicos. Se
reconocieron asi aspectos relevantes que defi-
nen muchas de las situaciones criticas vividas
en la comunidad y latentes en torno al apro-
vechamiento de la energfa, es decir, se piensan
alternativas en la medida en que se establecen
vinculos con los diferentes tipos de energia
renovables, su funcién y forma de acceso.

* Los nifios y nifas de la comunidad, a través
de multiples ejercicios de didlogo de saberes,
problematizaron diversas situaciones cotidia-
nas que van en detrimento de su condicién de
vida, como la situacién en torno a los servicios
publicos. Realizaron un estudio académico y
dialégico con los demds miembros de la co-
munidad, y hoy propician diferentes espacios
para la asuncién de nuevos compromisos en
la implementacién de estrategias organizativas
y tecnocientificas que les permitan explorar el
campo de las fuentes de energfa alternativas.

Comentarios finales

Este articulo ha sido la presentacién de la puesta
en marcha de un suefio investigativo favorecido
por las dindmicas educativas. El grupo de maestros
en formacidn inicial y las comunidades esperan
haber podido comunicar a los lectores, la impor-
tancia que ha tenido este proceso en la vida de
cada uno de los sujetos investigadores, que esta
experiencia sirva de motivacidn para que las in-
vestigaciones de la Universidad Publica, pero en
especial de la Universidad Pedagégica Nacional,
UPN —encargada e fortalecer y transformar los
procesos educativos del pafs— se vuelvan hacia los
contextos de las comunidades mds vulnerables y
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por este valor fundamenten y justifiquen su cardc-
ter publico y ante todo nacional. Ademds, se pre-
tende fomentar una actitud distinta del docente
de Ciencias, en particular en los demds estudiantes
de Licenciatura en Quimica, para hacer uso de los
diversos espacios que la UPN ofrece para desarrollar
la Préctica Pedagégica y Didéctica, pues si bien es
claro que el proceso educativo se desarrolla por
lo general en torno a la institucionalidad, en los
contextos a los que responde el acto educativo,
éste debe atravesar las paredes de la escuela y de
esta manera hacer de las ciencias un verdadero
acto humano.

Ya que la intencién es continuar aunando
esfuerzos y procesos en torno a la apropiacién y
posterior transformacién del contexto comuni-
tario, queda entonces por definir, junto con las
comunidades, la ruta a seguir en la consolidacién
de nuevos proyectos, la asuncién de nuevos com-
promisos y el reto de afianzar una participacién
mds amplia por parte de nuevos grupos de distinta
indole —académica, comunitaria—, y cualquiera
que asuma su papel en la coyuntura histérica en
la gesta de cambios reales hacia la dignificacién

del ser humano como sujeto.
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Proyecto de investigacion

Equipo Pedagogico

CARACTERISTICAS DE LAS PRACTICAS
Pepacoacicas Y DIDACTICAS REALIZADAS
POR LOS PROFESORES DE QQUIMICA EN FORMACION

EqQuiro PEDAGOGICO

Introduccién

El Departamento de Quimica en su propuesta
de formacién de maestros establece un conjunto
de hipdtesis referidas a las caracteristicas de la
formacién. En concreto se trata de formar un
maestro que ubicado en un contexto sociocultural
especifico y a partir de sus propias concepciones
sobre la educacién, la pedagogia y la diddctica
pueda utilizar el conocimiento quimico como
medio propicio para favorecer procesos de desa-
rrollo intelectual, ético, civico y politico en los
estudiantes que estdn bajo su orientacién. Se trata
de la formacién de un ser humano que por su
sélida preparacién cientifica y humanistica provea
en sus clases las condiciones para el desarrollo
de la autonomia de sus estudiantes y el ejercicio
responsable de su libertad (Proyecto Curricular
de Licenciatura en Quimica, 2002).

En este contexto el espacio de la préctica
pedagdgica se convierte quizd en el espacio por
excelencia propicio para observar in situ las ca-
racteristicas del maestro en formacién: sus logros,
sus dificultades, sus concepciones y acciones
(Reyes y otros, 1998) y de esta forma contar con
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informacién sistemdtica sobre las caracteristicas
de la formacién, de tal manera que el equipo de
profesores formadores pueda realizar los correcti-
vOs necesarios para mejorar el proceso formativo
(cNa, 2003).

Problema

Desde la dominancia de una préctica que no estd
tedricamente fundamentada, parece ser ldgico
que ésta se realice siguiendo la vieja idea de que se
aprende a ser docente por observacién e imitacién
de aquello que los docentes realizan de manera
cotidiana en las instituciones donde se lleva a
cabo esta prictica. De ahi surgen los siguientes
cuestionamientos y se estructuran los siguientes
objetivos:

e ;Cudles son las concepciones que los profeso-
res en formacién mantienen sobre: la educa-
cién, la ciencia, la pedagogia, la ensefianza, el
aprendizaje?

* ;Cudles son sus concepciones y acciones sobre:
la introduccién de conceptos, la resolucién
de problemas y/o ejercicios, las pricticas de



laboratorio, las actitudes hacia la Quimica y
su aprendizaje, la evaluacién, el uso de tecno-
logfas de la informacién y la comunicacién,
las relaciones entre la Quimica, la tecnologfa
quimica y la sociedad?

;Qué decisiones toma el equipo formador para
mejorar el proceso formativo?

Objetivos generales

Producir conocimiento sobre los modelos
pedagdgicos y diddcticos de los profesores de
Quimica en formacién.

Contribuir al proceso valorativo de la propues-
ta curricular de formacién inicial de profesores
de Quimica.

Especificos
Identificar las concepciones que sobre ciencia,
ensenanza, aprendizaje y evaluacién mantienen
los futuros maestros de Quimica.
Identificar las formas de ensefianza de los
conceptos quimicos.
Establecer las caracteristicas de las practicas de
laboratorio orientadas por los profesores en
formacién.
Identificar las implicaciones de las relaciones
Quimica/tecnologia Quimica/sociedad que son
manejadas por los profesores en formacién.
Identificar las orientaciones que los profesores
en formacién realizan sobre la resolucién de
problemas.
Relacionar las concepciones tedricas con
las realizaciones prédcticas en lo referente
a planeacién, invencién y orientacién de
actividades, y evaluacién.
Proponer estrategias que coadyuven los procesos
pedagégicos y diddcticos en los profesores en
formacion.
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Marco tedrico

Los planteamientos hechos en el proyecto curri-
cular del programa de licenciatura tienen que ver
fundamentalmente con el tipo de maestro que se
quiere formar. Aqui el programa hace explicitas
sus concepciones en las respuestas a tres preguntas:
:Qué debe saber el futuro maestro de Quimica?

;Qué debe saber hacer? Y ;quién debe ser?

La primera cuestién se refiere al conocimien-
to tedrico que debe poseer un buen maestro de
Quimica y en disciplinas como: Quimica, Fisica,
Matemdticas Pedagogia, Psicologfa, Sociologia,
Did4ctica, Filosoffa, Epistemologfa, y Antropolo-
gia. En este punto no se trata solamente de lograr
una buena preparacién conceptual, metodolégica
y actitudinal en dichos campos de conocimiento,
sino también, y lo mds importante, lograr una
adecuada articulacién de estos saberes en la for-
macién del futuro educador.

La segunda pregunta hace referencia ala puesta
en escena en un contexto sociocultural determi-
nado y en unas condiciones histdricas particulares
de los diversos saberes tedricos para una accién
educativa, pedagdgica y didéctica con caracteristi-
cas de innovacién y/o de investigacién con fines a
aportar a la transformacién cultural de los sujetos
objeto de la intervencién de los futuros maestros.
Se aspira aqui, formar un maestro de Quimica
que con sus acciones contribuya efectivamente a la
constitucién de sujetos mds auténomos, mds libres,
mds conscientes de su papel en la consolidacién de
una sociedad civilista y democrdtica.

La tercera cuestién se relaciona con la nece-
sidad de ser sujeto de valores, de actitudes y de
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comportamientos que sean ejemplo a seguir por
parte de los sujetos que interacttian con el maes-
tro, en particular, sus estudiantes. Tiene que ver
entonces con la coherencia entre lo que se dice y
lo que se hace, de tal manera que valores como el
respeto por la persona, el manejo responsable de la
autonomifa, la solidaridad, la justicia, la tolerancia
y el compromiso social sean percibidos y sentidos
por los miembros de la comunidad educativa.

Metodologia

Se propone como estrategia metodoldgica general
la correspondiente a la investigacién accién, ya
que los profesores del equipo pedagégico tienen la
oportunidad de permanecer en los salones de clases
y realizar observaciones de las acciones de los profe-
sores en formacién asi como de sus estudiantes.
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Se utilizard la observacién participativa para
caracterizar de manera integral el pensamiento
y la accién de los maestros en formacién. En
particular, se estudiardn las concepciones sobre la
ciencia, la ensefianza y el aprendizaje a través de
la observacién directa de las clases, el andlisis de
los documentos producidos por los practicantes
(planeacién de clases, exdmenes, quices), y el ma-
nejo en clase de preguntas y respuestas. También
se utilizard la técnica de andlisis de contenido, por
parte de los maestros en formacién, de documen-
tos especiales preparados para tal fin.

La caracterizacién de la docencia se realizard
a través de la observacién directa de las clases, la
filmacién de sus intervenciones, andlisis de videos,
andlisis de pruebas, trabajos prdcticos, tareas y
documentos escritos de produccién personal.

Quimica. Bogotd: Fondo Editorial de la Universidad
Pedagdgica Nacional.

Reyes, L. y otros. (1998). Acciones de maestros de cien-
cias: creencias, roles, metas y contextos en la ensenanza
y el aprendizaje. TEA 3, p. 6. Facultad de Ciencia y
Tecnologfa de la Universidad Pedagdgica Nacional.



Comentario bibliografico

LA EDUCACION EN CIENCIAS:
IDEAS PARA MEJORAR SU PRACTICA

MONTSE BENLLOCH (COMPILADORA)
Papos. BARCELONA. 2002,

Durante el siglo XX, proporcionalmente al aumen-
to del conocimiento cientifico, han proliferado los
productos de difusién del mismo. Nunca antes
las personas del comun, los que no son expertos,
habfan tenido a su alcance tantos recursos para
comprender el quehacer de los cientificos y de la
ciencia. Esta situacién plantea algunas inquietudes
en las instituciones educativas: ;Qué hacer con
la ciencia escolar? ;Qué sentido tiene hoy prio-
rizar en las aulas la transmisién de informacién
contenida en videos, libros, periddicos, museos y
exposiciones? ;Puede la educacién formal reaco-
modar su tradicién, integrando los recursos de la
difusién cientifica a sus précticas?

Este libro, resultado de un encuentro entre
investigadores educativos y profesores de Ciencias,
se propone mostrar cémo la ciencia escolar que
participa y contribuye a enriquecer la cultura cien-
tifica no puede competir con el cine, los museos,
la televisién, las revistas e Internet. Debe hacer
otras cosas. Pero ;qué cosas? El problema es muy
complejo y requiere diferentes orientaciones para
aproximarse honestamente a él.

Una de las virtudes de este texto es reunir a
un grupo de autores que coinciden en percibir
la dificultad de ensefiar Ciencias hoy, pero que
adoptan enfoques y andlisis diferentes a la hora
de afrontarla. Estas diferencias, sin embargo, no
impiden un interés comtin: averiguar qué favo-
rece una aproximacién consciente a la cultura
cientifica y qué la dificulta, tanto desde las aulas
como fuera de ellas. En este sentido, los autores a
través de cuatro capitulos desarrollan cuatro ideas
ampliamente aceptadas: a) la ciencia escolar puede
mejorar si se conocen las dificultades intrinsecas
de su aprendizaje; b) el diseno de los entornos de
aprendizaje influye en su éxito; c) sin hablar y usar
los lenguajes de la Ciencia no se puede aprender
Ciencia; y, d) es conveniente conocer algunas
restricciones que el sistema cognitivo humano
opone al aprendizaje de las Ciencias.

En sintesis, ésta es una obra altamente intere-
sante, que presenta ideas de especial importancia
que se deben tener en cuenta para el mejoramiento
de las précticas de ensefanza de las Ciencias.

Universidad Pedagégica Nacional
£og



RECOMENDACIONES PARA PUBLICAR ARTICULOS
EN EL BoLetin PPDQ

El Boletin PPDQ del sistema de Prictica Pedagégica y Diddctica es una publicacién del Departamento
de Quimica de la Facultad de Ciencia y Tecnologfa, dirigida a profesores en formacién inicial en Qui-
mica, profesores titulares y asesores, y miembros de la comunidad educativa en general.

E] Boletin tiene como fin dar a conocer los resultados de los proyectos que desarrollan los profesores
en formacién en las instituciones donde realizan las practicas pedagégicas Ly I1. Asi mismo, es un espacio
para difundir experiencias educativas y aportar a la profundizacién y reflexién de las problemdticas y
aciertos que enfrentan hoy en dfa los profesores en formacién inicial en Quimica, titulares y asesores.

El equipo pedagégico, con el fin de facilitar la seleccién y presentacién de articulos en el Boletin,
derivados de los proyectos de préctica pedagégica y did4ctica realizados por los profesores en forma-
cién inicial, ha acordado las siguientes pautas, que se deben tener en cuenta al momento de remitir los

documentos:

1. Entregar el material impreso y en medio magnético (formato Word).
2 FElarticulo tendr4 una extensién mdxima de 5 paginas (incluyendo anexos) interlineado sencillo,

a dos columnas, fuente Arial 12 puntos.

3. La estructura del articulo comprende los siguientes aspectos:

2. FEn el encabezado: titulo, autor, direccién electrénica, resumen (mdximo 500 caracteres),
palabras clave (cinco), perfodo de realizacién del proyecto e institucién (o segiin el caso,
modalidad de prdctica).

b. En el cuerpo del articulo: introduccién, referentes teéricos, metodologia, resultados,
conclusiones (comentarios finales), agradecimientos y bibliografia.

4. Todas las referencias bibliograficas deben corresponder a menciones hechas en el texto. Para la
presentacién de las referencias debe emplearse la Norma APA.

Es de sefialar, que el contenido de los articulos producto de las experiencias de préctica docente, es
responsabilidad de los autores (profesores en formacién inicial) y su asesor de prdctica.
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