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Participag@o em Atividades
de Divulgacao Cientifica e
Interrelacdes com a Formacao
Docente em Quimica

Participation in Science Activities and
Interrelationship with Chemistry Teacher
Education

Participacion en actividades de divulgacion
cientifica e interrelaciones con la formacién
de profesores en quimica

Resumo

Este artigo de pesquisa se debruca sobre a divulgacéo cientifica no contexto
da formacdo inicial de professores de quimica, com o objetivo de identificar e
analisar conhecimentos desenvolvidos a partir da participacdo em atividades
desta natureza. A metodologia implementada foi de cardter qualitativo, onde
foram empregados grupos focais como técnica de coleta de dados e a andlise
se pautou numa perspectiva de contetddo. Participaram do estudo onze licen-
ciandos de uma universidade federal brasileira que desenvolveram de modo
sistemdtico acoes de divulgacao cientifica. Os resultados indicam que a maioria
desconhecia a divulgacéo cientifica até cursar a universidade e que a par-
ticipac@o nas atfividades colabora com a compreensdo dessa pratica. Foram
identificadas cinco aprendizagens principais: capacidade de comunicacéo,
mediacdo de atividades pedagégicas, pensamento critico, planejamento e
fundamentos tedrico-praticos da acdo docente. Tais categorias se relacionam
diretamente a conhecimentos necessdrios a prdtica docente, em especial as
dimensdes propostas por Shulman de: conhecimento pedagégico geral; con-
hecimento dos aprendizes e suas caracteristicas; conhecimento dos contextos
educacionais; conhecimento dos fins, propésitos e valores da educacéo. Em
menor grau apareceram indicacdes ao conhecimento de conteddo, onde a
parficipacéo em acdes de divulgacéo cientifica pode contribuir para formar
professores que analisam seu planejamento, suas estratégias comunicativas e
os impactos para a aprendizagem.
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Resumen

Este articulo de investigacion se centra en la divulgacion de la ciencia en el contexto de la formacion
de profesores de quimica, con la finalidad de identificar y analizar conocimientos desarrollados
a partir de la participacién en prdécticas de esta naturaleza. La metodologia implementada fue de
cardcter cualitativo, en donde se utilizaron grupos focales como técnica de obtencién de datos. El
andlisis se basé en una perspectiva de contenido. Participaron de este proceso once estudiantes de
una universidad federal en Brasil que han desarrollado de manera sistemdtica acciones de divul-
gacién cientffica. Los resultados indican que la mayoria desconocia esta préctica antes de ingresar
a la universidad y que la participacién en estas actividades contribuye con su comprension. Cinco
aprendizajes fueron identificados: habilidades comunicativas, mediacién de actividades pedagé-
gicas, pensamiento critico, planificacién y fundamentos teéricos y practicos de la accién docente.
Estas categorias estan directamente relacionadas con los conocimientos necesarios para la préctica
docente, especialmente con las dimensiones propuestas por Shulman de: conocimiento pedagdgico
general; conocimiento de los aprendices y sus caracteristicas; conocimiento de contextos educa-
tivos; conocimiento de los propésitos y valores de la educacién. Por menor medida, aparecieron
indicios de conocimiento del contenido., donde la participacién en acciones de divulgaciéon de la
ciencia puede contribuir a la formacién de docentes que evaltan su planificacién, sus estrategias
comunicativas y los impactos en el aprendizaje.

Palabras-clave

conocimiento docente; formacién de profesorado; divulgacion de la ciencia, ensefianza de la
quimica

Abstract

This research focuses on the scientific popularization in the context of initial teacher education for
chemistry. The objective was to identify and analyze what knowledge is developed from participation
in scientific popularization activities. The qualitative research used focal groups as a data collection
technique. The analysis was based on a content perspective. Eleven undergraduates in chemistry
from a Brazilian federal university participated the study, who had been systematically developing
scientific dissemination actions. The results indicated that most of the students were unaware of
science popularization before attending university, as well as that participation in such activities
contributes to understanding this practice. Five main learnings were identified: communication skills,
mediation of pedagogical activities, critical thinking, planning, and theoretical-practical aspects of
teaching action. Such categories are related to the knowledge necessary for teaching practice, in
particular the dimensions proposed by Shulman: general pedagogical knowledge; knowledge of
apprentices and their characteristics; knowledge of educational contexts; knowledge of the purposes
and values of education. In turn, content knowledge content was scarcely mentioned. The involvement
in science communication actions can contribute to training teachers who analyze their planning,
their communicative strategies, and the impacts of these activities on learning.

Keywords

teacher knowledge; teacher education; science popularization; chemistry teaching



Introducdo

A presente pesquisa se debruca sobre o tema da
divulgagéo cientifica no contexto da formacao
inicial de professores de quimica, partindo da
premissa que a insercdo dos estudantes em
prdticas desta natureza colabora com a cons-
trug@o de conhecimentos para a docéncia. Por
ser espaco de desenvolvimento de pedagogias
apropriadas as especificidades da educacdo
bésica, a licenciatura precisa fomentar a
acdo docente e seus miltiplos conhecimen-
tos e saberes, que além de especializados,
associam-se entre tedricos e prdéticos. Nessa
direcéo, é importante que a formacao inicial
possa romper com um modelo tecnicista de
formacdo docente, em que os conhecimentos
tedricos sdo abordados sem conexdo com a
prdtica profissional e adquirem uma perspectiva
aplicacionista (Shulman, 1986; Tardif, 2012).

Sabe-se que os conhecimentos docentes
s@o plurais, estratégicos e até mesmo desva-
lorizados, amalgamando-se a uma conjuntura
de ideias, atitudes, crencas, representacdes
e motivacdes relacionados ao espaco que o
discente/docente é inserido. A formacéo do
professor se dd por um complexo processo de
(re)construcéo de saberes e conhecimentos,
desenvolvido e validado em intima relacéo
com a andlise da prética exercida. Logo, pro-
porcionar ao estudante em formacao inicial
diferentes prdticas e experiéncias de ensino,
como aquelas desenvolvidas no seio da di-
vulgacd@o da ciéncia, podem valorizar essa
integracdo entre teoria e prdtica, bem como
a andlise critica e autbnoma sobre elas. A
divulgacao cientifica, na acepcéo deste tra-
balho, trata-se de um complexo processo que
envolve a recodificacdo de conhecimentos
para sua comunicacdo a um publico de néo
especialistas (Bueno, 2010). Nesse processo, o
cuidado com as estratégias de comunicacéo e
a linguagem sé@o primordiais, configurando-o

como um caminho para potencializar a cons-
trucéo do conhecimento docente.

Assim, concorda-se neste trabalho com
outros autores (Queiroz et al., 2002; Maran-
dino, 2003; Ovigli, 2011) que defendem
a formagdo docente numa perspectiva a
englobar também o conhecimento das dife-
rentes prdticas pedagdgicas desenvolvidas em
outros espacos educativos, como aqueles da
divulgacdo das ciéncias. Inserir os estudantes
na mediacdo de tais atividades envolve a mo-
bilizacdo de um conjunto de conhecimentos
que se coadunam & prdtica do professor, pois
fomenta lidar com um publico diverso, pensar
sobre a linguagem a ser empregada, bem
como sobre prdaticas pedagdgicas. Diante
disso, a pesquisa teve como obijetivo identifi-
car e analisar os conhecimentos desenvolvidos
a partir da participagéo em atividades de
divulgacao cientifica. A pesquisa foi guiada
pela seguinte pergunta: Quais inferrelacées
podem ser estabelecidas entre a participacdo
em atividades de divulgacéo cientifica e a
formacéo docente?

Divulgacéo cientifica e formagao
de professores

Adivulgacédo cientifica estd presente em diver-
sos espacos sociais e em multiplos meios de
comunicacdo, ganhando um forte interesse
como temdética de pesquisa em diferentes pai-
ses incluindo os latinoamericanos (Patino et al.,
2019). Historicamente, apresentou diferentes
momentos histéricos e finalidades, que variam
desde a perspectiva de preenchimento de um
déficit de conhecimento até uma compreenséo
mais dialégica para a mobilizagéo e engaja-
mento popular em temas da ciéncia (Bucchi,
2008; Brossard e Lewenstein, 2010).

De um modo geral, divulgar ciéncia com-
preende um processo comunicativo por meio
do qual hé& transformacéo ou recodificacéo
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dos conhecimentos (Bueno, 2010). A recodificacéo pode ser vista como uma
transformacdo diddtica dos conhecimentos de modo a permitir sua com-
preens@o sem que com isso incorra-se em sua deturpacdo. Para tanto, precisa
considerar a linguagem e o publico ao qual se destina, que invariavelmente
ndo estd habituado com algumas terminologias e ndo comunga das mesmas
compreensdes conceituais. Assim, compreende um conjunto de recursos, téc-
nicas e processos para a veiculacdo de informacées cientificas e tecnolégicas
ao publico ndo especializado, promovendo maior acessibilidade e compreenséo
da ciéncia e em Gltima instdncia, oportunizando o engajamento da populacao
no debate de temas cientificos (Bueno, 2010; Brossard e Lewenstein, 2010).
Para Polino e Casltefranchi (2012), a comunicacéo publica da ciéncia é uma
necessidade democrdtica e precisa envolver diferentes profissionais (jornalistas,
cientistas, educadores).

Nesse interim, espacos de divulgacdo da ciéncia, como museus e centros de
ciéncia, também tém se transformado em locais para a formacéo de recursos
humanos, problematizando o processo de comunicac@o e educacéo em ciéncias
mediante experiéncias, cursos, palestras e outras atividades que contribuem tanto
para professores como estudantes (Queiroz et al., 2002; Jacobucci et al., 2009).
Conforme pontuam Gruzman e Siqueira (2007), surge ent@o a necessidade de
consolidacéo de parcerias com as instituicdes formadoras para se favorecer e
melhor compreender os processos envolvidos. Algumas dessas investigacées
trazem apontamentos para se pensar a perspectiva da formacdo docente.

Da mesma forma, Chin (2004), por exemplo, empreendeu um curso com
professores em formacéao inicial acerca do desenvolvimento de planos e atividades
de ensino em museus. Os resultados indicam que o contexto criou uma situag@o
inovadora para se discutir o ensino e a aprendizagem de ciéncias, fomentando a
compreensdo sobre o uso dos espacos de divulgacdo para o ensino de ciéncias.
Soto Lombana et al. (2011), também relatam um programa de formacao con-
tinuada de professores em instituicdes museais colombianas, destacando que
os professores passam a ser mais conscientes do papel destes espacos, embora
foquem as atividades em aspectos conceituais.

Gomes e Cazelli (2016), investigando a formagéo de mediadores de mu-
seus de ciéncias, pontuaram que a atividade de mediacdo em museus mobiliza
saberes docentes disciplinares, profissionais e da experiéncia. Portanto, a for-
macéo de mediadores em atividades de divulgacdo das ciéncias apresenta-se
em relacdo com os saberes e conhecimentos para a prética docente. Queiroz
(2013), aponta que professores da educacdo bésica, educadores em museus e
licenciandos sinalizam a contribuicéo positiva da formacéo de mediadores para
a educacdo néo formal também para formar professores. A autora identificou o
aumento do repertério de estratégias educacionais capazes de motivar os alunos,
seja no espaco escolar ou durante visitas, além da motivagéo dos professores
para utilizar atividades desta natureza em sua prdtica.



Contudo, J& Ovigli (2011), analisou as
contribuicdes formativas para licenciandos em
ciéncias que desenvolveram prdticas de ensino
em um centro de ciéncias. Entre os resultados
destacados estdo habilidades comunicativas,
criatividade para lidar com situacdes impre-
visiveis, além de experiéncias que permitiram
a feorizac@o de prdticas. Essas capacidades
comunicativas e de teorizacdo para dialogar so-
bre ciéncia constituem habilidades igualmente
importantes no fazer docente. Os conhecimen-
tos cientfficos, da interatividade e comunicacdo
foram também destacados em outras pesquisas

(Queiroz et al., 2002; Silva e Oliveira, 2011).

Ainda em termos dos conhecimentos
docentes desenvolvidos a partir de espacos
pUblicos de ciéncia, Lau e Sikoski (2018)
examinaram as dimensdes conceituais, pro-
cedimentais, epistémicas e sociais da ciéncia
promovidas nessas experiéncias formativas.
Embora as dimensdes conceituais e procedi-
mentais fenham aparecido com frequéncia, os
autores assinalam que as dimensdes sociais
e epistémicas ndo foram tdo favorecidas. Os
resultados permitem refletir que, como todo
processo formativo, hé limitacées e potencia-
lidades a serem exploradas. Nesse sentido,
investigar a formacao inicial de professores na
perspectiva da divulgacdo cientifica permitiria
(re)pensar as prdticas pedagdgicas educativas
e sociais da escola, contribuindo tanto para
ampliar a compreenséo de espacos ndo esco-
lares no contexto da formagdo docente, quanto
sobre o papel das instituicdes formadoras para
valorizd-los.

Nota-se, a partir das pesquisas supramen-
cionadas, trés importantes questées. A primeira
delas é a potencialidade da participagdo em
atividades e programas de divulgagéo cientifica
na formacdo em geral e, em particular, para
a docéncia, seja ela inicial ou continuada. A
segunda é que se faz necessdrio entender e
catalisar as agdes empreendidas pelas insti-

tuicdes formadoras, de modo a favorecer a
formacao de professores numa dimenséo critica
e autdbnoma. A terceira questdo é justamente
a incipiéncia de pesquisas que relacionem as
potencialidades para o desenvolvimento dos
conhecimentos docentes em quimica.

Dentre a literatura acerca dos conhecimen-
tos necessdrios aos profissionais docentes, Shul-
man propds em 1986 um conjunto analitico
dividido em trés categorias que integrariam sua
prdtica: o conhecimento de conteddo (especi-
fico de acordo com as disciplinas objetos de
ensino), o conhecimento pedagdgico de con-
tedo (relativo as concepcdes, dificuldades e es-
tratégias de ensino para conteldos especificos)
e, o conhecimento curricular (variado conjunto
que inclui os programas de ensino, materiais di-
déticos). Pouco tempo depois, Shulman (1987)
ampliou essas categorias, reorganizando-
as em sefe: 1) conhecimento do conte(do;
2) conhecimento pedagdgico geral (principios
e estratégias mais abrangentes de gestdo e or-
ganizacdo da sala de aula); 3) o conhecimento
do curriculo (programas voltados um determi-
nado nivel de estudo, variedade de materiais
instrucionais); 4) conhecimento pedagdgico do
conteddo; 5) o conhecimento dos aprendizes
e suas caracteristicas; 6) o conhecimento dos
contextos educacionais (desde o funcionamento
da escola, gestdo, financiamento dos sistemas
educacionais, caracteristicas das comunidades
e suas culturas) e; 7) o conhecimento dos fins,
propdsitos e valores da educacdo, bem como
de sua base histérica e filoséfica.

A partir dessa base de conhecimentos, o
autor sugere um modelo de acdo e raciocinio
pedagdgicos que envolve um ciclo de seis
atividades: compreensdo, transformacéo, ins-
trucdo, avaliacdo, reflexdo e novas compreen-
sées (Shulman, 1986). A compreensdo abarca
os propdsitos e estrutura do conteddo, da
disciplina e fora dela. A transformacdo com-
preende todo o processo de planejamento
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diddtico, desde selecdo de materiais & adequagdo conforme caracteristicas do
contexto e estudantes. J& a instrucdo diz respeito ao gerenciamento de atfividades
pedagdgicas, sendo a avaliacdo uma verificacdo do entendimento do estudante,
bem como do desempenho docente. Isso favorece entdo um processo de reflexdo
e novas compreensdes. As contribuicdes de Shulman e seus colaboradores tém
despertado o interesse de muitos pesquisadores no campo da diddtica e da for-
macéo de professores (Bolivar, 2005). Por entender que as categorias teéricas de
Shulman sdo uma contribuicdo importante para se pensar a formacéo docente,
a presente pesquisa buscou alinhd-las aos conhecimentos fomentados a partir da
participacdo em agdes de divulgagdo da ciéncia, no intuito de compreender suas
interrelacdes com a formacao inicial docente em quimica.

Metodologia

A perspectiva metodolégica enquadra-se nos moldes qualitativos adotando-se
o estudo de caso como uma forma particular de entender o que é estudado.
Estudos de caso focalizam uma situacéo especifica visando a compreensao de
suas particularidades e sua descricdo em profundidade (Stake, 1995). A situacéo
em questdo estd ligada as contribuicées formativas percebidas por estudantes
que desenvolvem agdes de divulgar ciéncia.

Para tanto, a pesquisa tomou como contexto um grupo de onze estudantes
de licenciatura em quimica de uma universidade pUblica brasileira. O grupo de
estudantes era composto de jovens entre 19 e 24 anos, basicamente mulheres
(10), havendo um Gnico homem. Os estudantes compunham o Programa de
Educacao Tutorial (PET), uma politica piblica brasileira que visa fomentar a
formacao em nivel de graduacéo por meio de atividades de ensino, pesquisa
e extensdo. O foco do grupo concentra-se justamente em atividades de ensino e
extens@o no campo da divulgacao cientifica, sendo as préprias acdes do grupo
objeto de investigacdo para sua (auto)avaliacdo. O critério de escolha foi a
atuacdo durante pelo menos um ano nas atividades do programa, o que levou
ao recorte amostral dos participantes.

As atividades do grupo sdo diversificadas, envolvendo mostras e exposi-
coes cientificas, elaboracdo de textos de divulgac@o, bem como organizacéo
de palestras e eventos. A atuacdo dos estudantes nessas atividades se dd por
completo, desde o planejamento, perpassando a escolha do tema, construcéo
de materiais expositivos (experimentos, videos, maquetes, apresentacées, folders,
banners, textos), definicdo do publico e mediacéo das atividades com o publico
visitante. Os estudantes também sdo responsdveis pelas acdes de comunicacdo
no site e em redes sociais.

A coleta de dados da pesquisa foi realizada mediante a constituicdo de dois
grupos focais, um com cinco e outro com seis participantes. Os grupos focais
constituem-se em uma técnica de pesquisa qualitativa baseada na comunicacéo



e na interacdo entre os participantes com o
objetivo de reunir informacdes detalhadas
sobre um determinado tépico (Gatti, 2005).
Uma de suas caracteristicas fundamentais é
permitir o debate aberto sem que haja uma
diferenca de status entre os participantes, mas
que possa haver variacoes de opinides a partir
da expressao livre e espontdnea, subsidiando
assim uma melhor compreensdo da temdtica
em investigacdo (Gatti, 2005). E uma técnica
que pode ser Gtil em pesquisas de avaliag@o
de impacto, tal qual a desenvolvida aqui, espe-
cialmente quando os participantes comungam
de tracos em comum. Assim, além de auxiliar
a compreensdo de perspectivas individuais,
valorizam as interacdes sociais na constru-
céo de novas ideias, o que justifica sua opcdo
metodoldgica no contexto da pesquisa, &

que todas as acdes do grupo sdo coletivas e
influenciadas pelas individualidades.

Considerando que os participantes eram
também integrantes do projeto que investigava
as acdes, todos estavam cientes dos propésitos
da formacdo do grupo. Tal aspecto facilitou
a discussGo que ocorreu espontaneamente.
Os dois encontros foram realizados de modo
virtual, com duracéo de 44 e 51 minutos, sen-
do videogravados para sua posterior transcri-
cdo. Perguntas norteadoras foram utilizadas
como roteiro, as quais podem ser divididas em
dois blocos quanto aos propésitos (Quadro 1).
No primeiro bloco (perguntas de 1 a 3) foram
levantadas concepcdes dos participantes sobre
a divulgacéo cientifica. J& o segundo bloco
(perguntas 4 e 5) foi direcionado as aprendiza-
gens e impactos percebidos pelo grupo.

Quadro 1. Perguntas utilizadas como roteiro para o grupo focal.

1. Qual foi a primeira vez que tiveram contato com atividades de divulgagdo da ciéncia?

2. Para vocés, o que seria a divulgagdo cientifica?
3. Quais os objetivos em se divulgar ciéncia?

4. Que aprendizagens vocés acreditam que tiveram ao participar de atividades de divulgacéo cientifica?

5. Em sua opini@o, quais impactos, para vocés e para o piblico, as atividades de DC podem proporcionar?

Nota: elaborado pelo autor.

Apés transcrigéo, a andlise dos dados foi
realizada sob a perspectiva de contetdo que,
de acordo com Bardin (2011), divide-se em
trés etapas: 1) pré-andlise; 2) exploracéo do
material e; 3) inferéncia e a interpretacéo dos
resultados. A pré-andlise compreende o pri-
meiro confato com o material por meio de
uma leitura dita flutuante. A partir dela séo
sistematizadas alguns indicadores iniciais e
hipéteses que fundamentam a interpretacéo.
J& a exploracéo do material configura-se por
um “processo pelo qual os dados brutos sdo
transformados sistematicamente e agregados
em unidades, as quais permitem uma descri-
cGo exata das caracteristicas pertinentes do

conteddo” (Bardin, 2011, p. 133).

Os dados extraidos foram entdo agru-
pados por similaridade, procedendo-se nova
leitura que permitiu o refinamento até serem
organizados em cinco categorias mais amplas.
As categorias permitiram identificar a com-
preensdo dos estudantes sobre a divulgacao
cientifica, assim como suas aprendizagens e
conhecimentos construidos nesse percurso de
desenvolvimento de tais agdes. Como forma
de triangulacdo da andlise de conteddo acer-
ca das aprendizagens, também foi construida
uma nuvem de palavras por meio do aplicativo
eletrénico: www.wordclouds.com, que permitiu
a identificacdo dos termos mais recorrentes.
Por fim, as informagdes foram apresentadas de
modo descritivo e interpretativo. Igualmente,
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para facilitar a apresentacdo dos dados e afim de se manter o anonimato um
nome ficticio aleatério foi atribuido aos participantes.

Resultados e Discussdo

A apresentacdo dos resultados foi dividida em dois blocos. No primeiro deles
apresenta-se a compreensdo geral dos participantes a respeito da atividade de
divulgar ciéncia, visando compreender quando tiveram contato com acées dessa
natureza e como concebem essa prética e seus objetivos. No segundo bloco,
sdo discutidos os conhecimentos desenvolvidos por estudantes com base nas
aprendizagens e impactos percebidos a partir da participacéo em acées de DC.

A Divulgacdo Cientifica na Concepgdo dos Estudantes

O primeiro grupo de perguntas buscou identificar a percepcéo e a compreensédo
de divulgacao cientifica apresentada pelos estudantes. As respostas indicaram
que a universidade foi a principal responsdvel pela insercéo dos estudantes na
temdtica ou seu reconhecimento como tal.

Hé& pouco mais de 1 ano quando iniciei minha graduagéo e me tornei

Petiana. (Germania)

Quando entrei na universidade, pois até entéo no Ensino Médio participava
das feiras de Ciéncias e outras atividades de divulgacéo cientifica, mas ndo tinha

compreens@o desse cardter de divulgacao. (Frida)

Durante a graduacdo. Provavelmente, a primeira vez foi durante alguma
aula, no entanto, o tema também aparecia em conversa com os colegas e

reunides do programa que participo. (Girassol)

A partir dos relatos, percebe-se que a DC sé passou a ser (re)conhecida
como tal durante a graduacdo. Apenas em um relato hd a indicacdo de uma par-
ticipag@o prévia em feira de ciéncias, mas sem a consciéncia da natureza da
atividade. Embora estudos de percepcéo publica de ciéncia no Brasil mostrem
o interesse dos jovens na temdtica (CGEE, 2019), evidencia-se que ainda hé
um distanciamento entre esse pUblico e a ciéncia. Para Polino e Castelfranchi
(2012), a divulgacao da ciéncia ndo é apenas um direito da populacdo ou uma
responsabilidade moral dos cientistas, mas uma necessidade democrética. Isso
revela que a universidade tem uma responsabilidade social na assun¢é@o do debate,
uma vez que s@o as instituicdes responsdveis pela maior parcela da ciéncia
produzida no pafis. Entretanto, por diversos fatores e com algumas excecdes, os
cientistas distanciaram-se bastante deste processo e do contato com populacéo,
de modo que este campo precisa ser expandido entre os préprios cientistas
(Pérez-Benitez, 2011).

Logo, é importante investir e envolver, desde a formacao inicial, os professores
no planejamento, desenvolvimento e acées de comunicacdo publica da ciéncia.
Estudos tém demonstrado que tal envolvimento contribui para formar professores



com maior repertério de estratégias educacio-
nais, bem como capazes de utilizar atividades
de DC em sua prdtica (Queiroz, 2013). Tendo
em vista o processo formativo, vale assinalar
que o professor de ciéncias é ftambém um ator
socialmente relevante para tal pratica. Ob-
viamente esta ndo pode ser vista como uma
responsabilidade individual. As instituicoes
responsdveis pela formacdo de professores e
producdo da ciéncia precisam cada vez mais
se fazerem presentes.

Sobre a compreensé@o da temdtica, os
dados revelam que a participac@o em ativida-
des de divulgacao cientifica engendrou uma
compreensdo de seus aspectos primordiais,
entre eles o processo de comunicacéo e reco-
dificacéo de conhecimentos.

Divulgacéo cientifica é a populari-
zacdo da ciéncia, sdo as atividades que
buscam fazer uma difusdo do conhecimen-
to cientifico para pUblicos néo especializa-
dos. Ou seja, é apresentar meios de unir a
ciéncia com o dia a dia de todos sem dis-
tincGo e mostrar que com o conhecimento
vamos além. Objetiva-se ter uma “via de
mé&o dupla” entre ciéncias e ser humano
buscando sempre o conhecimento e a
verdade sobre a quimica (poder divulgar

e desmistificar). (Germania)

Divulgacéo cientifica é quando fa-
zemos algum tipo de projeto/pesquisa/
atfividade... em que tenha o propdsito de
levar informacées sobre algum determina-
do assunto (ndo necessariamente apenas
da ciéncia, mas também de assuntos rele-
vantes para nossa construcdo social) para
nos trazer algum tipo de conhecimento, e
nos enriquecer sendo mais critico. (Naka)

Divulgacéo cientifica é a difusdo da
ciéncia para os diversos pUblicos, quebran-
do os esteredtipos existente e mostrando

um sentido. (Maria)

Mesmo que as conceituacdes formais so-
bre divulgacéo da ciéncia ndo tenham sido es-
tudadas, verificou-se uma aproximacao entre
as concepgdes apresentadas e as proposicoes
de alguns autores, provavelmente em funcéo
das préprias experiéncias em prdticas da divul-
gacdo cientffica. De um modo geral, a ideia
central de que a divulgacdo é uma atividade
a partir da qual o conhecimento cientifico é co-
municado para um publico ndo especializado
por meio de processos e recursos que tornem
a linguagem mais compreensivel é aceita por
diferentes autores (Bueno, 2010; Vogt, 2012).

Aformacao para um possivel engajamento
em discussdes que envolvam ciéncia nos pro-
blemas cotidianos e atuais também emergiram.

As atividades de divulgacéo cienti-
fica sGo eventos ou momentos em que a
ciéncia é abordada de maneira a cativar
e despertar a curiosidade dos participan-
tes da atividade, querer conhecer mais sobre
deferminado assunto. Um dos principais ob-
jetivos é de que o participante tenha acesso
a tal conhecimento e a partir disso ele se

empenhe em procurar saber mais. (Frida)

Sob a minha perspectiva, a divulga-
cdo cientifica ocorre quando alguém um
conhecimento cientifico alcanca outros
que até o momento ndo o possuia. Isso
pode ser feito em encontros presenciais
ou ndo, formais ou néo formais. Nesse
sentido, o seu objetivo seria usar a ciéncia
para facilitar na resolucéo dos problemas
que podem vir a aparecer no cotidiano do
publico ou mesmo no entendimento do
funcionamento dos sistemas que vigoram

na atualidade. (Girassol)

Sado poucos os cursos de formacao de pro-
fessores, incluindo o curso de origem dos par-
ticipantes, que possuem uma discuss@o formal
sobre divulgacao cientifica em seus curricu-
los. Envolver os estudantes no planejamento
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e participacdo dessas atividades favorecem momentos de reflexdo e discussdo
sobre suas finalidades. A compreensdo do papel da DC insere-se no que Shulman
(1987) denomina de conhecimento dos fins, propésitos e valores da educagdo.
Para o autor:

A compreensdo dos propésitos também é essencial aqui. Engajamo-nos no
ensino para atingir propdsitos educacionais, para realizar objetivos relacionados
com o letramento do aluno, com a liberdade do aluno para usar e desfrutar,

para desenvolver entendimentos, habilidades e valores necessdrios para funcionar

numa sociedade livre e justa. (Shulman, 2014, p. 2017)

Ao compreender a DC como uma atividade social, bem como alguns de seus
propdsitos, o processo formativo caminha para uma perspectiva emancipatéria.
A compreensdo é vista como ponto de partida e chegada do raciocinio e acdes
pedagdgicas (Shulman, 2014). Portanto, pode-se estabelecer uma influéncia
direta entre a participacdo na divulgacéo cientifica e sua compreensdo como
atividade socialmente relevante.

Divulgacdo Cientifica, Aprendizagens e Impactos

Esta secdo analisa as principais aprendizagens e impactos destacados pe-
los participantes em interrelagGo com aspectos do conhecimento docente.
Conforme sumarizado pela Tabela 1, cinco categorias principais emergiram:
capacidade de comunicacdo, mediacGo de atividades pedagégicas, pensamento
critico, planejamento e fundamentos teérico-prdaticos da acdo docente em
quimica. Tais categorias se relacionam ao desenvolvimento de quatro tipos
principais de conhecimentos destacados por Shulman: conhecimento peda-
gébgico geral; conhecimento dos aprendizes e suas caracteristicas; conhecimento
dos contextos educacionais; conhecimento dos fins, propésitos e valores da
educacdo. Em menor grau apareceram mencdes que remetem ao conhecimento
de conteldo.

Tabela 1. Categorias de aprendizagens relacionadas ao tipo de conhecimento docente.

Aprendizagens Tipo de conhecimento Exemplo de resposta
. Conhecimento Me aprofundei mais em cada tema da apresentagdo, melhorei
Capacidade - ) . S S N
o pedagdgico geral. minha oralidade, e aprendi muito sobre como mediar discussées
comunicativa / e . . .
Mediacgo de e trabalhar publicos de diferentes realidades. A aprendizagem
Conhecimento dos adquirida com atividade de divulgagéo cientifica é muito ampla.

atividades pedagégicas
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contextos educacionais. (Maria)

Conhecimento

pedagégico geral. Principalmente, sobre o método investigativo e como tentar aplica-
Mediacao de lo. Sobre a importancia de saber quais perguntas fazer ao publico
atividades pedagégicas  Conhecimento dos e acredito que esse foi meu maior aprendizado com a divulgacédo
aprendizes e suas cientifica. (Girassol)

caracteristicas.
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Aprendizagens Tipo de conhecimento Exemplo de resposta
Uma das principais contribuicées que essas atividades vém trazendo
para a minha formagdo é saber interagir com o publico (...), fazer
Conhecimento perguntas instigadoras para que eles possam elaborar hipéteses
Capacidade pedagdgico geral. sobre o fenébmeno e os momentos de estudos necessdrio para
comunicativa/ cada apresentagdo, além do planejamento das atividades e etc.
Mediagao de Conhecimento dos (...) A linguagem utilizada que depende do publico e que é algo

atividades pedagégicas

aprendizes e suas
caracteristicas.

importantissimo para a atuagdo docente. E é tida como uma das
habilidades do professor saber propiciar momentos para que

a linguagem cotidiana dos alunos se transforme em linguagem
cientifica. (Frida)

Pensamento critico

Conhecimento dos fins,
propésitos e valores da
educacgdo.

Além de auxiliar em informagées que ndo tinhamos, nos deixa com
um senso critico melhor para muitas outras questdes. Nés ajudar a
ser um ser pensante na nossa atual conjuntura. (Naka)

Planejamento

Conhecimento dos
aprendizes e suas
caracteristicas.

Conhecimento dos
contextos educacionais.

O planejamento foi também outro aprendizado; é importante néo ir
para qualquer atividade sem antes ter planejado bem o que vai ser
apresentado. Por exemplo, durante uma atividade de divulgagéo eu
atendi a um visitante cadeirante, mas nédo tinha planejado em como
aquele visitante poderia participar das atividades que estavam sendo
desenvolvidas. O mesmo pensamento vale para outras necessidades
que ndo estdo na maior parte do publico, mas que devem ser
pensadas. (Girassol)

Planejamento

Conhecimento especifico
de contetdo.

Que é importante estar bem-preparado no que se refere ao
contetdo divulgado. Que é importante ter um planejamento
adequado. (Terra)

Fundamentos teérico-
prdticos

Conhecimento
pedagdgico geral.

Ter conhecimento sobre as teorias de ensino-aprendizagem, é com
essas teorias que é possivel saber como o processo se dd. (Elron)

Fundamentos teérico-
praticos

Conhecimento especifico
de contetdo.

Aprendi a realizar experimentos quimicos, termos e técnicas. (...) A
forma de ensinar a quimica, de entender a melhor forma de levar
certos contetdos, de buscar a melhor forma a trabalhar com esses
alunos na atividade, sendo assim uma forma de aprendizado para
a formacéo, de como futura professora, saber como trabalhar a
divulgacao cientificas com os préprios alunos. (Branca)

Nota: elaboracéo pelos autores a partir dos dados da pesquisa.

A mediacdo nas atividades de divulgacéo
cientifica é estabelecida como meio de comu-
nicacdo para garantir a interacdo entre o pu-
blico e o conjunto expositivo. Quatro tipos de
relacdes podem ser arroladas neste processo,
sendo elas: social, cultural, pedagdgica e de
sociabilidade (Silva e Andrade, 2011). Desde
este ponto de vista, a relacdo pedagdgica,
que compreende o desenvolvimento cogniti-
vo, das autoaprendizagens e das competéncias,
foi a que mais se destacou entre os licencian-
dos por meio das categorias de aprendizagem
Capacidade comunicativa e Mediagdo de
atividades pedagdgicas.

Outra categoria recorrente esté relaciona-
da ao planejamento. Ao destacarem a questdo
do planejamento necessdrio ao desenvolvimen-
to das acdes de divulgacdo, hd um paralelo
com o planejamento diddtico para a sala de
aula. O préprio processo comunicativo de inte-
racéo, quando focado nos aspectos de ensino
e aprendizagem, também reflete a relacéo
pedagdgica necessdria & atividade docente.
Os resultados apresentam concordéncia com
os estudos de Ovigli (2011) e Queiroz et al.
(2002), que também destacam habilidades
comunicativas, da fransposicéo diddtica, sabe-
res disciplinares e criatividade para lidar com
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situacdes imprevisiveis. Gomes e Cazelli (2016) corroboram estes dados ao indicar
que a formacdo de mediadores de museus de ciéncias mobiliza saberes docentes
disciplinares, profissionais e da experiéncia. Todos eles, em menor ou maior grau
coadunam-se aos dados aqui apresentados, com destaque especial para aqueles
ligados & comunicacéo e ao planejamento.

Aformacéo inicial de professores em espacos extraescolares potencializa a
construcdo de diversos conhecimentos diretamente relacionados & prética do-
cente como um todo. Acrescenta-se que algumas pesquisas indicam a falta de
compreensdo e de objetivos diddticos especificos, por parte dos professores,
quanto as possibilidades e necessidades educativas e culturais proporcionadas
por espacos de divulgacdo da ciéncia (Freitas e Ovigli, 2013). Assim, acdes
mais intensas que alinhavem a participacéo de futuros professores como
mediadores destas acdes podem oferecer aos licenciandos tanto uma amplia-
¢@o cultural como de conhecimentos docentes (Gruzman e Siqueira, 2007;

Queiroz, 2013).

As categorias de aprendizagem identificadas se associam fortemente ao
conhecimento pedagégico geral, compreendendo também o conhecimento do
confexto, conhecimento dos fins e propésitos da educacdo e, em menor grau,
conhecimento especifico de contetdo. Tais categorias tém implicacées diretas nas
dimensdes da acdo e raciocinios pedagdgicos para Shulman. O autor (2014,
p. 205) pontua que: “Um professor pode transformar a compreensdo de um
contetdo, habilidades didaticas ou valores em acdes e representacdes peda-
gdgicas. Essas acoes e representacdes se traduzem em jeitos de falar, mostrar,

4

interpretar ou representar (...).

Com intuito de cotejar as categorias identificadas a partir da andlise das
falas dos estudantes foi produzida uma nuvem de palavras (Figura 1), so-
bressaindo-se com mais frequéncia os termos: atividades, forma, divulgacéo,
ciéncia, modo, participacéo, formacao. A elevada frequéncia destas palavras
remete a uma intepretagdo de que a participagdo nessas atividades, bem como
o modo por meio do qual, a divulgacao se realiza e contribui no processo
de formacéo.

Os conhecimentos docentes carregam uma natureza tedrico-prdtica que
exigem um processo de desenvolvimento em atividade. A transformacdo de um
contetdo ou habilidades diddticas em acdes e representacodes pedagdgicas ocorre
quando os professores adentram um ciclo de atividades que exija isso (Shulman,
1986). O processo de ensino se inicia com o professor entendendo o que deve ser
aprendido e como se ensinar. Quando os estudantes, conscientemente, pensam
o planejomento, o conteddo da exposicdo, em como se comportar perante o
pUblico, que linguagem utilizar, que perguntas realizar e como direcionar o dig-
logo, estdo justamente nesse ciclo de atividades em que transformam contetdo
e habilidades diddticas em acées. Logo, a imersdo nas atfividades de divulgacéo
cientifica, desde planejomento até a mediacdo, pode ser fonte para que os



professores em formagao inicial perpassem em
diferentes graus, atividades que impliqguem nas
agdes e raciocinios pedagdgicos.

Figura 1. Nuvem de palavras criada a partir das
aprendizagens destacadas pelos participantes.

Nota: elaboracéo a partir dos dados da pesquisa com
auxilio do site www.wordclouds.com

Por sua vez, o conhecimento especifico de
contetdo esteve silenciado nas aprendizagens
dos estudantes. Conquanto as atividades tenham
centralidade em temas cientfficos, os estudantes
destacam este aspecto como mais relevante
para o publico participante. Todavia, como
discutido a seguir em relacdo aos impactos das
atividades, puderam ser identificados aspectos
de conteltdo numa dimensdo sociocientifica,
isto é, situacdes que refletem aspectos e im-
plicacdes da ciéncia.

Quanto aos impactos, uma das categorias
percebidas foi a funcdo educacional da divul-
gacdo cientifica. Os licenciandos, a partir da

percepcdo das préprias experiéncias, desta-
cam a ampliac@o de saberes cientificos escola-
rizados para o pUblico, com mengdo também
a figura do cientista e visGo de ciéncia.

E gratificante ver o conhecimento che-
gar e encantar, além de integrar o publico
com a realidade e as novidades que a cién-

cia nos traz. (Germania)

Além do cardter de divulgar a cién-
cia como algo acessivel para todos, um
dos principais impactos é desmistificar os
esteredtipos do cientista de um homem
louco e que s6 vive no laboratério. Além
de proporcionar um momento de desco-
berta e a abordagem diferenciada dos
conteldos vistos na sala de aula no ensino
Fundamental e Médio. (Frida)

Referéncias aos estudantes da educacéo
bdsica como puUblico das atividades foram
muito comuns, uma vez que estas experiéncias
se deram basicamente com este piblico. Tal
perspectiva aproxima-se de uma vertente da
divulgacéo cientifica de preenchimento de um
déficit ou falta de conhecimento, com é&nfase
em um conhecimento que é levado para as
pessoas. Emerge uma espécie de alerta sobre
a importéncia de problematizar de modo mais
sistemdtico as funcdes sociais desta atividade,
particularmente seu cardter para a participacdo
publica (Bucchi, 2008; Brossard e Lewenstein,
2010). Por outro lado, h4 destaque positivo na
medida em que se percebe a preocupacdo em
evidenciar o cardter mais humanizado e de
construcao coletiva das ciéncias naturais, com
uma abordagem que permita problematizar
como a ciéncia é construida.

A mobilizacdo social da divulgacao
cientifica foi outra categoria identificada, e
diz respeito & possibilidade de engajamento
na discuss@o sobre o papel da ciéncia na
sociedade e atracdo para aprofundamento de
estudos futuros.
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Sao atividades de grande relevéncia, pois possibilitam que a populacdo em
geral possa ter conhecimento do que é ciéncia e do seu papel na sociedade.
Leva os alunos a pensar, a entender, a questionar e um dos maiores impactos
¢ levar os alunos a se interessarem e quererem estudar futuramente a drea em

questdo, a quimica no caso. (Branca)

Eu acredito que a divulgagéo cientifica é eficiente quando funciona como
uma interlocucdo que aproxime o produto da ciéncia, o percurso de producéo e
os agentes envolvidos, do publico leigo. Para ser mais clara vou citar uma situacéo
marcante (...). Ao finalizar a apresentacdo com experimentos e uma proveitosa
discussdo, um dos alunos disse algo, como: “né@o conhecia bem a quimica, mas
agora estou até com vontade de fazer faculdade de quimica”. (Maria)

Ambas as categorias se referem ao impacto das atividades ao publico. Impli-
citamente, tanto a fun¢éo educacional quanto a de mobilizacéo social assinalam
reflexdes que concernem & docéncia. Fomentar o interesse pela carreira cientifica,
a interlocucéo com o percurso de producdo, questionar as visdes de ciéncia,
entre outros, sGo caracteristicas que também remetem ao papel do professor de
quimica. Nessa direcdo, apesar de os participantes ndo apontarem tais aspectos
como suas aprendizagens, é possivel inferir, a partir do discurso, aprendizagens
sobre a dimensd@o sociocientifica, que pode ser assumida como uma categoria
de conhecimento especifico de contetdo, tdo fundamental quanto os conceitos
sobre teorias e modelos (Hodson, 2003). Sob esse ponto vista, ensinar ciéncia
ndo é apenas ensinar sobre leis, teorias e modelos, mas ensinar sobre quem
produz e como se produz ciéncia, assim como as implicacées dela na sociedade.
Ainda que em menor proporcédo, as falas de Branca e Maria apontam que a
divulgacao cientifica pode colaborar nessa direcéo.

Conclusoes

A presente investigacdo teve como seu foco identificar e analisar conhecimentos
desenvolvidos por professores de quimica em formacéo a partir da participacéo
em atividades de divulgacdo buscando responder a seguinte questdo: Quais
interrelacées podem ser estabelecidas entre a participacdo em atividades de
divulgacao cientifica e a formacao docente? Em que pese as limitacdes impostas
a um estudo de caso quanto a generalizagdes, bem como as particularidades
do grupo investigado, cuja participacdo nessas atividades era recorrente (acima de
um ano), os resultados demonstraram que um primeiro (re)conhecimento estd
relacionado & compreensdo de como ocorre (um processo comunicativo que
envolve a recodificacdo da linguagem e do saber da ciéncia) e quais as fina-
lidades dessa pratica. As percepcdes apresentadas pelos estudantes indicam
que, mesmo sem terem estudado formalmente o processo, puderam por meio
da participacéo sistemdtica, aventarem tais aspectos. Isso se forna relevante,
pois, segundo Shulman (1986, 1987), a compreensao de propésitos e estrutura



de contedo é a primeira de um ciclo de ati-
vidades cujo ponto de partida e de chegada
é a compreensdo.

No que se refere as aprendizagens suscita-
das, destacam-se a: capacidade comunicativa;
mediacdo de atividades pedagdgicas; plane-
jamento, pensamento critico e fundamentos
tedrico-prdticos da acdo docente em quimica.
Tais categorias estdo diretamente interrelacio-
nados a conhecimentos necessdrios & docén-
cia, coadunando-se a outros estudos no Brasil
e em outros paises que investigaram apren-
dizagens a partir de experiéncias formativas
ou participacéo em mediacdes nos espacos
de divulgacao cientifica, especialmente em
museus de ciéncia (Queiroz et al., 2002; Chin,
2004; Soto Lombana et al., 2011; Gomes
e Cazelli, 2016). Os licenciandos ainda apon-
taram como impactos das atividades de DC o
cardter educacional e de mobilizagéo social.
Embora se referissem ao publico, implicita-
mente, pdde ser inferido aprendizagens que
concernem & docéncia.

Com base nas aprendizagens e impactos
depreendidos, a principal interrelacdo com o
conhecimento docente refere-se & categoria de
Shulman (1987) de conhecimento pedagdgico
geral. Todavia, também foram identificadas as
categorias de conhecimento dos fins, propési-
tos e valores da educacdo; conhecimento dos
contextos educacionais, conhecimento dos
aprendizes e suas caracteristicas dos estudan-
tes e; conhecimento de conteddo. Tais conhe-
cimentos docentes foram mobilizados pela
participacdo nas atividades, as quais, por sua
vez, potencializaram novas compreensdes,
especialmente envolvendo a comunicacéo e
mediacdo de atividades de ensino.

Por fim, vale destacar que atividades do-
centes e de divulgacao cientifica ndo podem ser
confundidas como sendo de naturezas idénticas.
Portanto, ainda que haja contribuicdes para

conhecimentos interrelacionados, néo se pode
esperar que este conjunto de conhecimentos ou
experiéncias proporcionadas seriam suficientes
para o desenvolvimento da formacdo docente.
Ao mesmo tempo, aponta-se uma outra inter-
relacdo que estd associada as conexdes entre a
formacao inicial e as praticas de comunicacdo
pUblica de ciéncia. Compreende-se que o pro-
fessor de quimica, em razdo de seu processo
formativo, é um profissional habilitado para
discutir o conhecimento cientifico ndo apenas
no campo escolar, mas também na seara da
divulgacdo, especialmente na era da (des)
informacéo, o que pode fecundar a formacdo
de professores que analisam seus propdsitos so-
ciais, seu planejamento, suas estratégias comu-
nicativas e os impactos para a aprendizagem.
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