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Resumo. Este trabalho descreve uma proposta de formagao mediada por tecnologias digitais de informagao e comunicacao, elaborada
com o objetivo de estimular a duvida, o habito de questionar e a pesquisa como formas de construgdo de conhecimento, além do
desenvolvimento do pensamento critico e sistémico em relagédo as diversas realidades socioambientais. A proposta caracteriza-se pelo
desenvolvimento de um curso on-line de formagao em educagao ambiental, embasado no modelo didatico da formulagdo de perguntas
€ na construgao coletiva e colaborativa de saberes. Sao apresentados excertos e aspectos do curso que demonstram os processos do
modelo didatico proposto, como a desacomodagéo por meio de questionamentos, o incentivo a elaboragdo de perguntas pelos

estudantes, o aprendizado pela pesquisa e o0 estimulo a troca entre os pares como condigao a construgéo colaborativa de conhecimentos.

Palavras-chave. Educacao ambiental, pensamento critico, formulacéo de perguntas, tecnologias digitais, curso online.

Introducéo

As restricOes impostas pela pandemia causada pelo novo coronavirus evidenciaram diversos aspectos socioambientais que
vém colocando cada vez mais em risco a sobrevivéncia da espécie humana e da biosfera como um todo, bem como a
necessidade de se repensar os atuais modelos de desenvolvimento e sociedade. Entretanto, as informacgdes que evidenciam
essa realidade nem sempre sao apresentadas de maneira ética, sendo necessarias intervencoes que possibilitem aos

cidadaos o discernimento fundamentado acerca do que se apresenta como possivel fato.

Diante disso, fazem-se necessarias oportunidades de formagao de amplo alcance, fundamentadas numa perspectiva
complexa (Morin, 2001), aptas a fomentar o desenvolvimento do pensamento critico e da visdo sistémica acerca da realidade
socioambiental. Nesse cenario, a abordagem critica da educacdo ambiental (EA) se coloca como campo de saberes
imprescindiveis a formacgao de cidadaos capazes de mobilizarem-se individual e coletivamente na diregdo da construgéo de

sociedades mais justas e ambientalmente equilibradas (Dias, 1992; Layrargues e Lima, 2014).

Pensando em contribuir com essa demanda formativa, elaborou-se uma proposta de formagado caracterizada pelo
desenvolvimento e implementacao de um curso on-line, com o objetivo de promover o espirito investigativo e dialégico como
forma de producao de saberes em EA, propiciar a compreensao da dindmica do pensamento critico aplicado a analise dos

problemas socioambientais e fomentar o desenvolvimento da visao sistémica em relagéo as realidades locais e global.
Desenvolvimento Conceitual

Considerando a perspectiva da construcao de uma proposta formativa de amplo alcance, com vistas a promover o
pensamento critico e sistémico em relacdo as tematicas socioambientais, foi desenvolvido um curso on-line pautado no

modelo didatico da formulagdo de perguntas (Lorencini Jr, 2000).
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Segundo Bachelard (2001), gostamos mais daquilo que confirma o que ja sabemos do que daquilo que nos contradiz,
preferindo as respostas as perguntas. Porém, Freire e Faundez (1985) afirmam que sé uma educagao pautada em perguntas
pode estimular a capacidade humana na resolugao de seus problemas essenciais. De acordo com esses autores, “somente
a partir de perguntas € que se deve sair em busca de respostas, e nao o contrario: estabelecer as respostas, com o que todo
0 saber fica justamente nisso, ja esta dado, € um absoluto, ndo cede lugar a curiosidade nem a elementos por descobrir’
(Freire e Faundez, 1985).

Assim, justifica-se a escolha pelo modelo didatico da formulagao de perguntas (Lorencini Jr, 2000), que consiste em estimular
0 espirito investigativo na construcdo do conhecimento por meio da duvida, da indagacao. Esse modelo se embasa no
conceito de zona de desenvolvimento proximal (ZDP) de Vygotsky, partindo de um conjunto inicial de questdes que
desencadeiam a elaboracao de respostas e de novas indagagdes pelo grupo, num processo reflexivo de construgao coletiva
e colaborativa de saberes. Combinado as tecnologias digitais de informagéo e comunicagao (TDIC), o modelo didatico da
formulacéo de perguntas tem o potencial de estimular a constituicao de verdadeiras comunidades de investigacao no espago
on-line a semelhancga do observado por Vaughan (2010), com a transformagdo da abordagem dos processos de ensino e
aprendizagem no sentido da construgao coletiva e colaborativa de conhecimentos, em interacdes entre estudantes, docentes
e o proprio curso. A mobilidade e a conectividade das TDIC propiciam o trabalho colaborativo em processos educativos mais

abertos e criativos, de aprendizagens, trocas e articulagao de ideias para além da sala de aula fisica (Bacich e Moran, 2015).

A habilidade de fazer boas perguntas e de aprender pela pesquisa, fomentada pelo modelo didatico da formulagdo de
perguntas e fundamentada em uma vis&o critica, sisttmica e complexa (Morin, 2001), apresenta grande potencial para formar
cidadaos criticos, conscientes e capazes de se posicionarem e engajarem-se politicamente de modo a colaborar na
construgao de uma nova realidade socioambiental mais justa, solidaria e equilibrada. Essa visao corresponde a educagéo
ambiental critica, que busca contextualizar e politizar o debate ambiental, problematizando as contradicées dos modelos de
desenvolvimento e de sociedade que se encontram na raiz da maior parte dos problemas socioambientais do nosso tempo
(Layrargues e Lima, 2014). Assim, propostas de formag&o abrangentes que agreguem todos esses fatores podem representar

uma importante contribuicao a abordagem das tematicas ambientais em diferentes contextos, em especial os educacionais.
Desenvolvimento Metodolégico

O curso Pensamento critico em educacao ambiental: atividades humanas e impactos socioambientais foi construido no
decorrer do ano de 2020 e inicio de 2021. As sequéncias didaticas foram todas pensadas de modo a desestabilizar possiveis
pseudocertezas, a provocar a duvida, o questionamento e a busca de respostas através da pesquisa. Outro aspecto da

proposta formativa € a insisténcia em processos de construgao coletiva e colaborativa de saberes.

Hospedado no ambiente Moodle — Extensdo e Ensino de uma das unidades do Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e
Tecnologia de Sao Paulo, foi concebido como um curso totalmente on-line, com carga horaria de vinte horas, a ser realizado
no segundo semestre de 2021. A seguir, sao apresentados partes e aspectos do curso de modo a caracterizar o processo de

construgao de saberes propiciado pelo modelo didatico-metodologico escolhido.
Parte 1 | Pesquisar e refletir

Nesta primeira parte, o processo de construcao de conhecimentos se baseia na elaboracao de respostas a perguntas abertas.

Nao ha respostas certas ou erradas para 0s questionamentos apresentados, pois eles tém a funcao de ajudar o estudante a

372



Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Afio 2021. Numero
Extraordinario. ISSN impreso 0121-3814. E-ISSN 2323-0126.
Memorias del IX Congreso Internacional Sobre Formacién de

Profesores de Ciencias.

Lema.

¢, Cual educacion cientifica es deseable frente a los desafios en

T —

) nuestros contextos latinoamericanos? Implicaciones para la
Bogota, 13 a 15 de octubre de 2021 »
formacién de profesores.
Modalidad On Line — Sincrénico

pensar, a pesquisar e a refletir. Orienta-se que cada pergunta seja respondida calmamente, refletindo-se sobre os diversos
pontos de vista e as diferentes possibilidades de respostas, e que sejam pesquisadas varias fontes disponiveis na rede,
primando pela veracidade das informacgdes (buscando a validagdo em sites de instituicdes de pesquisa, em periddicos
reconhecidos, em portais de divulgacéo cientifica, checando a autenticidade do contetido de artigos e videos etc.), para que
sO entdo seja elaborada a resposta. A atividade se constitui de sete perguntas abertas que devem ser respondidas na ordem
proposta. Apenas apds postar sua resposta o estudante pode ler o que os colegas responderam, sendo orientado a perceber

se ha diferentes percepgdes e interpretagcdes dos mesmos eventos. As questoes propostas sao:

1) Que tipos de impactos ambientais puderam ser observados no periodo de restricdes as atividades humanas imposto pela

pandemia do novo coronavirus (SARS-CoV-2)?
2) Vocé avalia esses impactos como positivos ou negativos? Justifique sua resposta.

3) Que aspectos das sociedades humanas (cultura, habitos de consumo, economia etc.) se caracterizam como fatores ligados

a esses impactos?
4) Que correlagdes podem ser estabelecidas entre o atual modelo de sociedade e os impactos no ambiente?

5) Quais os impactos (positivos e/ou negativos) das restricoes as atividades humanas impostas pela pandemia do novo

coronavirus (SARS-CoV-2) na vida das pessoas?

6) Em sua opinido, como todos esses impactos (no ambiente e na vida das pessoas) devem ser considerados nas novas

politicas voltadas ao ambiente? E como deveria ser o processo de construcao dessas politicas?

7) Se estivesse em suas maos projetar as sociedades do futuro, como vocé coadunaria desenvolvimento humano e um

ambiente saudavel e equilibrado?
Parte 2 | Questionar

Na segunda parte do curso, sugere-se a interacao com publicacbes disponiveis na rede relacionadas ao tema impactos
socioambientais decorrentes de restricbes de atividades humanas. Recomenda-se o uso de buscadores da preferéncia do
estudante (Google, Bing, Yahoo etc.) para encontrar essas publicagdes, usando palavras-chave relacionadas a tematica em
estudo. Todo material é valido — reportagens, artigos cientificos, videos, podcasts etc. —, desde que contenham informacoes
fidedignas (devem ser checadas da mesma maneira que na primeira parte deste curso). Para ajudar o estudante a
compreender o teor de materiais com potencial de enriquecer suas reflexbes criticas, séo indicadas producdes que tocam
em questdes controversas, como o relatorio O virus da desigualdade (Oxfam, 2021), que mostra a acentuagdo das
desigualdades socioecondmicas pela pandemia causada pelo SARS-CoV-2, e infograficos com dados que colocam em xeque
a crenca de que as restricoes impostas as atividades humanas durante a pandemia impactaram o ambiente de modo

exclusivamente positivo e permanente.

Ao analisar esses e outros materiais resultantes de suas proprias pesquisas, o estudante € estimulado a explorar hiperlinks
disponiveis e/ou pesquisar aspectos que chamem sua atencao ou lhe despertem a curiosidade. Orienta-se que va elaborando
perguntas a medida que as informagbes contidas nesses materiais provoquem desconforto, duvidas ou que parecam
dogmaticas, para, em seguida, prosseguir na pesquisa em busca de respostas ou de elementos que lhe permitam chegar as

suas proprias conclusdes. Recomenda-se que se lembre de salvar ou anotar os links dos materiais que pesquisou, para
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compartilha-los com o grupo. Na sequéncia, disponibiliza-se um forum em que o estudante devera criar uma postagem com
as perguntas que elaborou e respectivas respostas que construiu para elas, bem como registrar os links para os materiais que
pesquisou, se julgar que agregam conhecimentos relevantes para os demais participantes do curso. Recomenda-se que o
estudante leia as participacdes dos demais cursistas, interaja com eles respondendo, questionando, fazendo sugestoes etc.,

como condigao intrinseca a construgao coletiva e colaborativa de saberes.
Parte 3 | Dialogar

Séao apresentadas duas leituras principais de modo a fechar as atividades de estudo: o texto Tecendo consideracées, sobre
as caracteristicas da proposta de formacéao e os fundamentos que a norteiam, e o artigo Educacdo ambiental critica: do
socioambientalismo as sociedades sustentaveis (Lima, 2009). Também ha a sugestao de trés materiais complementares, com
vistas a expandir a compreensdo do pensamento sistémico, do pensamento critico e da educagao ambiental no Brasil
(hiperlinks direcionando as paginas dos dois primeiros na Wikipédia e para a publicagdo governamental /dentidades da
Educacdo Ambiental Brasileira (2004)).

Depois do estudo desses materiais, ha um forum para que o estudante registre suas impressoes sobre as reflexdes e conceitos
apresentados. Novamente, incentiva-se a troca de ideias, a indicagcao de materiais relacionados e comentarios das postagens

dos colegas, frisando-se a importancia dessa participagéo para a construgédo coletiva de saberes.

Teste seus conhecimentos: Nesta etapa, o estudante realiza um teste com cinco questdes de mdltipla escolha, visando
diagnosticar se os objetivos do curso foram atingidos. Tanto o enunciado das questdes como as alternativas séo de carater
interpretativo. Em seguida, o estudante deve fazer sua autoavaliacéo, analisando suas aprendizagens em relagcao aos

objetivos do curso. A seguir, apresentam-se as questdes do teste (alternativas corretas destacadas em negrito).

Questdo 1: “O coronavirus € a natureza apertando o botao de reset. A vida selvagem retornou a ambientes antes tomados
pelas atividades humanas, como praias e até o centro de grandes cidades. A natureza ja responde positivamente a queda
radical das emissdes dos gases do efeito estufa. Os efeitos das restricbes das atividades humanas séao inegavelmente

benéficos”. Sobre essas afirmacdes, qual das alternativas abaixo esta mais alinhada ao pensamento critico?

Alternativa A: E preciso investigar a veracidade dessas afirmacdes. Por exemplo: ndo ha mesmo registro da presenca de
animais selvagens nesses locais antes da imposicao das restricdes as atividades humanas? Ha estudos cientificos apoiados
em fatos e em observacdes e medigdes rigorosas que comprovem efeitos de longo prazo na recuperacao dos danos causados
pela emissdo de gases do efeito estufa? A restricao das atividades humanas s6 tem gerado, de fato, efeitos positivos para a

natureza, para a sociedade, para a vida das pessoas?

Alternativa B: E um grande alivio e uma alegria saber que a natureza ainda tem forca para se regenerar, para ocupar 0s
espacos que, de fato, sempre foram seus. A presenca humana e todas as suas atividades vém causando danos ao planeta
de forma cada vez mais veloz, a medida que a tecnologia avanca. Devemos aproveitar essa oportunidade para dar uma
guinada no modo como 0s seres humanos se relacionam com a natureza, extinguindo imediatamente todas as atividades que
impediam a retomada do equilibrio ambiental que estamos observando durante os periodos de restricdes das atividades

humanas.

Questdo 2: “*O pensamento critico € sempre renovador e inquieto. Aciona o questionamento, o dialogo e a abertura ao novo”

(Lima, 2009, p.161). As sugestdes que mais se aproximam da ideia defendida nessa citagdo sao:
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Alternativa A: Aprender respondendo ou fazendo perguntas, checar a validade das respostas que nos séo dadas, elaborar
nossas proprias respostas pesquisando em fontes fidedignas, dialogar sem preconceitos para conhecer as diferentes formas

de pensar, construir saberes coletiva e colaborativamente.

Alternativa B: Evitar conflitos e o envolvimento em questdes controversas, impedir que opinides divergentes abalem nossas
convicgdes, defender obstinadamente nossos pontos de vista e crengas, pesquisar sempre por artigos, videos e outras fontes

de informacao que reforcem nossos argumentos.
Questdo 3: Qual dessas afirmacdes € mais condizente com uma vis&o sistémica da realidade socioambiental planetaria?

Alternativa A:Vivemos em um pais social e ambientalmente equilibrado, com abundancia de recursos naturais, uma sociedade
bem estruturada e economia forte. Todos os cidadaos tém acesso a saude, seguranca, educacgao, moradia e trabalho, e uma
vida digna € a regra em nossa nac¢ao. Precisamos proteger nosso territorio dos interesses estrangeiros e da imigracao em

massa, que podem ameagcar nosso equilibrio econdmico e modo de vida. Fronteiras existem para ser respeitadas.

Alternativa B: Vivemos em um pais social e ambientalmente equilibrado, com abundancia de recursos naturais, uma sociedade
bem estruturada e economia forte. Todos os cidadaos tém acesso a saude, seguranca, educacéo, moradia e trabalho, e uma
vida digna € a regra em nossa nacgao. Precisamos lutar para que essa realidade seja possivel a todos 0s povos e nagoes,
contribuindo para a recuperagdo ambiental de areas degradadas e para que a justica social alcance a cada cidadao do

planeta. Somos um.

Questdo 4: “Compreender as complexas relacdes de interdependéncia entre as diversas realidades e contextos, sejam
naturais, historicos, sociais, econdmicos, culturais etc. € condigdo essencial para ser e agir no mundo com autonomia. Nada
ha que nao dependa de algo, € impossivel fazer o que quer que seja sozinho. Perto ou longe no tempo ou no espaco, de
algum modo, tudo se inter-relaciona.” Com base na interpretacao deste texto, qual dos paragrafos abaixo apresenta

informacoes corretas?

Alternativa A: O pensamento critico contesta 0 pensamento sistémico por se pautar nos pressupostos da complexidade, da
instabilidade e da intersubjetividade, em oposicao as dimensdes da simplificacdo, da estabilidade e da objetividade

essenciais a construcao de conhecimentos cientificamente validos.

Alternativa B: Perceber a interdependéncia entre todos 0s seres vivos e ndo vivos e compreender o modo como eles se inter-

relacionam é uma das caracteristicas do pensamento sistémico aplicado aos saberes socioambientais.

Alternativa C: Autonomia e interdependéncia sao conceitos opostos. Enquanto ser autdbnomo significa ter a capacidade de
fazer sozinho tudo o que se deseja ou necessita, estar preso a relagdes de interdependéncia implica a privacao da liberdade

de escolha e a subordinagao as condigdes existentes.

Questdo 5: Dos depoimentos abaixo, qual esta indicando um trabalho com as tematicas ambientais sob a perspectiva do

pensamento critico?

Alternativa A: Educamos os alunos para preservar o meio ambiente, conservar as florestas, economizar agua, reciclar o lixo e
reduzir o consumo. Ensinamos a n&o jogar lixo nos terrenos baldios do bairro, a fazer hortas, plantamos arvores todos os anos

no dia da arvore. Sempre fazemos trabalhos de sensibilizagdo e conscientizacao para que cada aluno perceba como sua
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atitude pode afetar o meio ambiente. Se cada um de nos fizer a sua parte, resolveremos os problemas ambientais e viveremos

em um mundo mais saudavel, com ar limpo e abundancia de agua pura.

Alternativa B: Educamos os estudantes para compreender as causas dos problemas ambientais. Temos que preservar o
ambiente, restaurar e conservar os diferentes biomas, consumir recursos naturais e produtos manufaturados com
responsabilidade. Porém, nada disso adiantara se nao nos mobilizarmos politicamente para pressionarmos o poder publico e
econdmico, para que sejam transformadas as estruturas do atual modelo de desenvolvimento, raiz da maior parte dos

problemas socioambientais que assolam nosso planeta e as sociedades do nosso tempo.

Encerramento do curso: Momento sincrono on-line, com a troca de experiéncias e saberes entre cursistas e formadores.

Criacao de um grupo permanente de discussdes on-line visando a formagéo de uma comunidade de aprendizagem.
Conclusdes

Neste texto, foi apresentada uma proposta de formacao que combina ferramentas da educacgao on-line a um modelo didatico-

metodolégico de cunho investigativo, reflexivo e de colaboracao entre os pares.

Espera-se que os participantes do curso desenvolvam habilidades e competéncias relativas a analise critica de informacoes
veiculadas cotidianamente, particularmente relacionadas as questdes socioambientais, numa perspectiva complexa capaz de
superar visdes reducionistas limitadoras do discernimento, do pensamento critico-reflexivo e fundamentado e da autonomia
de acao em processos decisorios individuais e coletivos que visem a construgdo de sociedades socioambientalmente justas
e sustentaveis. Como efeito paralelo, também se espera que a metodologia utilizada possa inspirar inovagdes nas praticas

pedagogicas dos cursistas docentes.
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