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Resumen. Esta experiencia pedagogica se desarrollo en el Colegio Jefferson de la Ciudad de Yumbo, Valle del Cauca, respondiendo a
un proceso de integracion curricular del area de ciencias naturales, ciencias de la computacion y matematicas. La experiencia busca
aportar a la reflexion y toma de conciencia de una problematica socioambiental actual (uso de vehiculos convencionales que generan
contaminacion ambiental), haciendo uso de la robdtica como recurso que posibilita el planteamiento de soluciones innovadoras y
creativas. La experiencia se realizd con estudiantes del nivel undécimo, bajo la metodologia STEM (Science, Technology, Engineering

and Mathematics) en cuatro etapas: contextualizacion, disefio, construccion y socializacion.

Palabras claves. STEM, Robotica, integracion curricular, TIC y ensefianza de las ciencias.
Introduccion

La sinergia de voluntades vy la interdisciplinariedad de las areas de ciencias naturales, ciencias de la computacion y
matematicas, permitieron desarrollar un proyecto integrador con base en la robotica como eje transversal. Este proyecto
consistio en la construccion de un vehiculo auténomo emulado con Arduino, considerando algunos elementos de la

metodologia STEM. Este trabajo colaborativo se dividio en cuatro fases:

La primera fue la contextualizacion, en donde se hizo una reflexion con los estudiantes en torno a las actuales problematicas
ambientales que involucran entre otros: las formas y usos de la energia y la contaminacion atmosférica y de recursos naturales.
En la segunda fase, se trabajo el pensamiento espacial, de disefio y métrico que permitid generar varias versiones del disefio
del chasis del vehiculo para la impresion en 3D de la version final. La tercera etapa consistio en un estudio de los materiales
de construccion del vehiculo, su caracterizacion y usos dentro del proceso de ensamble en el chasis. También, se hizo una
evaluacion del impacto ambiental que podrian generar los componentes del vehiculo, la utilizacion de diversos polimeros en
la fabricacion de un medio de transporte. También, se evalud el desempefio de estos materiales desde la electrénica y la
emulacion con Arduino. Por ultimo, la etapa de socializacion del proyecto, en donde se comunica el proceso de trabajo, las

reflexiones, experiencias y los resultados obtenidos por los estudiantes a la comunidad Jefferson y a otros grupos de interés.

La experiencia interdisciplinar permite evidenciar desde el punto de vista pedagogico la potencia de la robdtica como una
posibilidad de innovacion y que genera alta motivacion en los estudiantes, conectando los saberes disciplinares con

problemas del contexto; ademas, se promueve una vision critica sobre la ciencias y la tecnologia, evidenciando la importancia
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del trabajo interdisciplinar en la solucion de problematicas globales, presentando con esto una vision integral de la formacion

de los jovenes generando en ellos una postura critica y propositiva sobre los problemas del mundo de hoy.
Los propositos que se plantearon para el desarrollo de la experiencia fueron:

Cultivar la sensibilizacion hacia la naturaleza y las transformaciones tecnologicas, desarrollando el pensamiento espacial,

meétrico y de logica computacional, generando una posicion ética, a través de experiencias de aprendizaje.

Desarrollar la creatividad e innovacion para analizar criticamente los nuevos paradigmas de movilizacion vehicular en las

ciudades del siglo XXI mediadas por vehiculos auténomos que alteraran de manera multidimensional la cultura ciudadana.

Asumir la posicion de sujeto activo que le permita tomar el control de su propio aprendizaje, por medio de la definicion de

metas y la evaluacion constante de su progreso hacia el logro de estas.
Referentes tedricos

A continuacion, esbozaremos los elementos conceptuales que dan sustento a este proyecto, los cuales estan orientados
inicialmente por los referentes pedagogicos que son la base para construir una aproximacion conceptual a la manera de

comprender la metodologia de integracion curricular STEM, usada en esta propuesta pedagogica.
Referentes de la propuesta pedagogica del Colegio Jefferson

La formacion de nuestros estudiantes es una labor que intenta contribuir a la construccion de una nueva mirada sobre los
contextos sociales, el desarrollo de las artes y las ciencias (Correa, 2017). Nos invita a pensarnos el acto educativo no solo
desde el reconocimiento del saber, sino desde las distintas relaciones que pueden surgir de este con el mundo que rodea a
nuestros estudiantes. Experiencia que nos permite como maestros resignificar nuestra practica y asi pensar y elaborar nuevas
practicas pedagogicas que consideramos pueden aportar desde las dos triadas en sus distintas dimensiones: dimension

estética, ética y epistémica y dimension intercultural, interdisciplinar, intertextual.
Primera triada: Dimensiones Estética, Etica y Epistémica

A continuacion, abordaremos cada una de las dimensiones desde lo que se propone en nuestro proyecto pedagogico y de

manera paralela como se aborda cada dimension en el proyecto interdisciplinar.
Dimension Estética
Como se menciona en Correa (2017):

Para nosotros es claro que no se trata de formar artistas en el colegio, pero, si de brindar a los chicos experiencias estéticas
genuinas que los haga sensibles al placer, al dolor, al sublime y a lo horrendo. Una formacion estética que permee todas las

areas del conocimiento y que los lleve a ser capaces de captar lo invisible (p. 20).

Situados en nuestro proyecto, esta dimension se ubica desde la fase Il que correspondié al disefio del prototipo del vehiculo
que se realizo en el software Sketchup. En esta fase, los estudiantes lograron poner a prueba sus diferentes habilidades

computacionales, que requerian el reconocimiento y manipulacion del programa y aquellas relacionadas con el pensamiento
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metrico y espacial a través de la percepcion, el reconocimiento de propiedades geométricas y sus relaciones, la estimacion
de medidas y seleccion de unidades, para la construccion de un objeto tridimensional a partir de representaciones

bidimensionales en un contexto de disefio.

En un segundo momento, luego de haber elaborado un primer prototipo, tanto los maestros como los estudiantes nos
enfrentamos a la proyeccion del disefio en la impresion 3D en el programa de la impresora llamado Makerbot, el cual genero
nuevos retos para todos, ya que este nos permitia ver los errores de nuestros disefos que debian revisarse para su correcta

impresion, lo cual represento para la gran mayoria la creacion de un segundo prototipo.
Dimensién ética
Con relacion a la dimension ética, Correa (2017) hace alusion que:

Volverse sobre si mismos, evaluar sus actos y los efectos que producen puede llegar a propiciar una ética de la conviccion
que pase por el reconocimiento de si y del otro; por el derecho a la igualdad, a la justicia y a la equidad. En ultimas nuestra
expectativa es que los estudiantes avancen hacia la autonomia, la independencia de criterios y sus posibilidades de

negociacion y de critica que los ponga en la ruta de constituirse como ciudadanos y sujetos politicos (p. 10).

De acuerdo a lo mencionado, la dimension se evidencié en cada una de las fases, a través del trabajo colaborativo reflejado
en los grupos conformados. En este sentido, los estudiantes lograron hacer un reconocimiento mutuo de sus potencialidades
en diferentes momentos, por ejemplo, en la interaccion con el programa, construccion del disefio, el ensamble y su verificacion,

propiciando a su vez un ambiente de aprendizaje agradable.

Es importante mencionar, que en la fase |, tanto en la construccion del disefio del primer prototipo como en su verificacion en
el software de la impresora 3D, los estudiantes se vieron enfrentados constantemente a la frustracion y al error, al ver que no
lograban en varios momentos el disefio con sus caracteristicas deseadas o con la precision solicitada para su correcta
impresion. Por lo que les requeria replantearse nuevamente su disefio. Lo anterior, se considerd como un momento importante
en la metacognicion, ya que les permitio comprender que por medio del error también es significativo el aprendizaje, lo cual

les aporta ademas a su formacion ciudadana, su vida personal y profesional.

Dimension epistémica

Finalmente, en cuanto a la dimension epistémica, se menciona que:

Se infiere que tanto la dimension estética como la ética estan permeadas constantemente por lo epistémico: no hay estética,
ni ética que no esté atravesada por el conocimiento. De tal suerte que el sujeto pone en juego procesos inferenciales, en
principio abductivos que le llevaran a desentrafar la complejidad de tales experiencias y a proponer leyes —razonamiento
deductivo- y establecer aplicaciones a casos particulares- razonamiento inductivo. En la busqueda por comprender y explicar

dicha complejidad surgen la creatividad y la imaginacion como dimensiones del ser humano que permiten anticipar formas

de expresion de la subjetividad y explicaciones sobre el mundo natural y social. (Correa, 2017, p. 5)

En el desarrollo del proyecto se pretende interrogar sobre: ;Qué ventajas y desventajas hay en la integracion de la

computacion a las buenas practicas para mejorar nuestro medio ambiente? ;, Qué aportes hace al medio ambiente estudiar la
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relacion materia-energia? ¢ Por qué las interacciones entre los distintos elementos afectan al medio ambiente en el marco de
la relacion materia-energia? ¢ Cuales son los principales factores politicos, econdémicos, cientificos y sociales que tienen

implicaciones en la conservacion del medio ambiente?

En fisica, aportar a la comprension del concepto de Energia, la explicacion y modelacion del movimiento en una dimension,

asi como la resolucion de problemas usando las leyes del movimiento.

En quimica, los estudiantes realizaron la caracterizacion de los materiales de construccion del vehiculo, con el fin de reconocer
la importancia de los minerales y no metales en la electronica en donde se aprovecharon sus propiedades fisicas y quimicas,

y posterior a la construccion del vehiculo, cada grupo reflexion6 acerca del impacto ambiental.

En las matematicas, se realiza el disefio del vehiculo en el programa Sketchup, poniendo en practica habilidades relacionadas
con el pensamiento métrico y espacial, tal como se menciono en la dimension estética, luego, procederemos a verificar nuestro
disefio con el prototipo impreso y por ultimo desde la trigonometria, considerando los elementos de la funcion sinusoidal,
modelamos el movimiento circular como un movimiento periddico, y a su vez, analizaremos las relaciones entre las variables

posicion y tiempo a partir de la longitud de la llanta.

Finalmente en ciencias de la computacion, mediante el desarrollo del disefio electronico y la construccion de algoritmos
computacionales se fortalecen habilidades propias del pensamiento computacional, estableciendo una estructuracion que
exige la recopilacion, organizacion, analisis y representacion de datos; todo lo anterior, permite ampliar la capacidad de
abstraccion mediante el analisis y la sintesis, desarrollar el pensamiento l6gico a través del desarrollo de estructuras de
programacion, potenciar el pensamiento critico y las habilidades de liderazgo que surgen en un contexto de trabajo de
dinamica grupal y estimular el interés por las ciencias y las tecnologias favoreciendo una reflexion critica en la formulacion de

soluciones que impactan diferentes contextos.
Segunda triada: dimensién intercultural, interdisciplinar, intertextual

Para el desarrollo del proyecto interdisciplinar asumimos el disefio y desarrollo de una experiencia de ensefianza y aprendizaje
situada en un marco intercultural, intertextual e interdisciplinario. A continuacion, se enuncia como se evidencia estas
dimensiones en la consecucion del proyecto recogiendo algunos fragmentos del documento Imaginar, crear y transformar de

2017 de la asesora Miralba Correa:
Dimensioén intercultural

El dialogo intercultural considera los mundos narrativos, simbdlicos, y normativos, asi como la heterogeneidad de los discursos
que los caracterizan. Una condicion del dialogo intercultural es aceptar la inconmensurabilidad de las culturas que sitian a
los sujetos en la obligacion de comprender al otro, a los otros, sin olvidar la complejidad de los propios discursos. Es un
verdadero dialogo intercultural aquel que “colabora en el dificil arte de comprender los propios procesos discursivos que no
se pueden hacer nunca de un modo claro sin el apoyo de los otros” (Cortina, A, 1999); en este sentido, esta dimension se
ubica en las fases Il y lll del proyecto (Disefio y construccion) porque en estas fases los estudiantes deben comprender varios
registros de representacion semioticos poniendo en evidencia que el aprendizaje de un concepto se realiza de una forma

efectiva si se trabaja con las distintas representaciones del mismo, facilitando el analisis de actividades cognitivas tales como
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la interpretacion de los algoritmos computacionales llevados a una descripcion de alto nivel, compacta, que describe un
lenguaje informal de principio operativo pseudocodigo y la comprension de esquematicos de representacion de sistemas
digitales para la transformacion de dicha representacion, llevada a un entorno fisico que conserva en su totalidad la

informacion conceptual del registro de partida.
Dimensién interdisciplinar

Entendiendo el dialogo interdisciplinar como la relacion de conocimientos que se generan en un contexto determinado, es
importante resaltar que la metodologia STEM es una apuesta interdisciplinar que se plantea desde la perspectiva pedagogica
del colegio y que se evidencia con mayor énfasis en la primera fase del proyecto (contextualizacion) donde se determina las
condiciones de insercion de saberes de cada una de las areas del conocimiento (matematicas, quimica, fisica y ciencias de
la computacion) que dialogan entre si, determinando la estructuracion de lazos que surgen entre la solucion de una
problematica real, los conocimientos que se desean adquirir por medio de las experiencias de aprendizaje que se plantean y
las multiples dimensiones que trae consigo romper con el reduccionismo de lo simple y lo tradicional. Esta articulacion de
conocimientos se gesta sin perder las especificidades y dinamismos propios de cada una de las areas que intervienen en el

desarrollo del proyecto.
Dimensién intertextual

Entendemos por intertextualidad, en un sentido amplio al conjunto de relaciones que acercan un texto determinado a otros
textos de variada procedencia: del mismo autor o mas comunmente de otros, de la misma época o de épocas anteriores; en
este sentido, asumimos la busqueda de referentes comunes estableciendo conexion a otros universos textuales que los
preceden o siguen (red textual del proyecto); de tal forma, se puedan establecer lineamientos que ayuden en la construccion
de experiencias de aprendizaje considerando la articulacion entre el ser, el hacer y el pensar en relacion con los otros para
reflexionar sobre si mismos y su entorno; todo o anterior, inscrito en las dimensiones ética, estética y epistémica del proyecto
en procura de lograr con los estudiantes una reflexion critica con relacion al uso de combustibles que impactan en la

contaminacion de los recursos naturales (agua, aire, suelo, fauna y flora).

En la figura 1, se establece las relaciones textuales del proyecto mostrando el dialogo de saberes que se da con el aporte de

cada una de las areas al proyecto interdisciplinar:
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Figura 1. Esquema de relaciones textuales y fases del proyecto.

Video: Lisa la escéptica (The Simpsons)
Documental: La Era de la Estupidez

Libro: La Tierra se Agota, de James Lovelock
La Tecnologia como Eje Dinamizador hacia 1. Contextualizacion

el Pensamiento Digital

Simulacion de Conservacion de la Energia

Documental: Mentes Brillantes - Edison vs Tesla
Analisis del Movimiento en 1-D

Analisis del Movimiento Circular
Analisis del Impacto Ambiental

Disefo y Construccion
de un Vehiculo
Auténomo Emulado
4. Socializacion con Arduino: Una

Integracion Curricular .

con metodologia STEM 2. Diseno
Electronica y Mecanica del Vehiculo Elaboracion del Diseno en Sketch-Up
Verificacion de la Transformacion de la Energia Diseno Mecanico y Electronico
Verificacion del Diseno vs Impresion en 3-D Ejercicio Experimental e Informe de
Logica Computacional y Circuitos Digitales 3. Construccion Laboratorio (Materiales de Construccion)

Fuente. Propia
Metodologia
De la propuesta pedagdgica del colegio Jefferson a una aproximacion a la metodologia STEM

La propuesta pedagogica del colegio, enmarcada fundamentalmente en las triadas de las dimensiones del conocimiento:
epistémico, estético y ético y las dimensiones del curriculo: intertextualidad, interculturalidad e intersubjetividad, aspectos
filosoficos que orientan la apuesta académica en el colegio Jefferson, basada fundamentalmente en el didlogo interdisciplinar

que conlleve a la solucion de problematicas del contexto social y cultural.

De acuerdo con lo anterior las demandas del mundo de hoy exigen estar en sintonia con la propuesta pedagogica coherente
con una metodologia de integracion curricular, que nace alrededor del afio 2000, denominado STEM metodologia que

responde de manera alternativa a la propuesta curricular actual predominante tradicional y fragmentada.

El metodologia STEM se convierte en un cambio de paradigma en la educacion, esta metodologia de ensefianza basada en
proyectos propone motivar a los estudiantes con actividades que conduzcan a un aprendizaje que les permita resolver
problematicas en diversos contextos, en este sentido: “La educacion STEM es un acercamiento interdisciplinario al
aprendizaje que remueve las barreras tradicionales de las cuatro disciplinas (Ciencias-Tecnologia-Ingenieria-Matematicas)
y las integra al mundo real con experiencias rigurosas y relevantes para los estudiantes.” (Vasquez, Sneider, Comer, 2013,
p.4).
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Al propender por la conexion de las cuatro areas hacia un modelo de aprendizaje integrando a las competencias relativas de
las diferentes areas, el foco es conectar los diferentes conocimientos en favor de la resolucion de un problema cotidiano. En
un mundo que exige cada dia resolver problemas mas complejos obliga a buscar la interdisciplinariedad a través de la
metodologia STEM, el cual gana espacio en los curriculos gracias al potencial innovador que trae consigo, hoy en la literatura
en educacion se plantea que quizas es menos importante saber o que sabe un estudiante y mas importante saber que es
capaz de hacer con ese conocimiento en particular en la solucion de una problematica, en el contexto particular de la robotica
con Arduino, puede ser un medio eficaz en la ensefanza de STEM, porque permite aplicaciones en el mundo real de los
conceptos de ingenieria y ayuda a eliminar la abstraccion de las ciencias y las matematicas se puede evidenciar varias
actividades de robotica llevaron a la mejora del rendimiento matematico y de las ciencias en estudiantes asi como el
mejoramiento en la habilidades y competencias creativas e innovadoras en la resolucion de problemas ambientales propuesto

en particular para esta experiencia pedagogica. (Nugent, et al, 2010)(Lindh & Holgersson, 2007)

De acuerdo con lo anterior, es viable la generacion de impactos reales en los estudiantes en el desarrollo de habilidades tales
como: capacidad de pensar criticamente, analizar y resolver problemas complejos y reales, valorando el uso adecuado de
los recursos para el proceso de trabajo cooperativo demostrando habilidades de comunicacion efectivas en el uso de

competencias y habilidades intelectuales que permitan el desarrollo y el aporte al colectivo de trabajo.

Es por ello que la propuesta, le apostd a la integracion curricular mediada por la robotica como la rama de la ingenieria, que
se ocupa del disefio, construccion, operacion, estructura, manufactura y aplicacion de los artefactos que facilitan procesos o

actividades humanas.
Andlisis de datos y conclusiones

La practica pedagodgica de los profesores requiere un ejercicio metacognitivo que permita colocar en evidencia los
aprendizajes y dificultades que como equipo docente vivio en cada momento en la experiencia, revivir la experiencia implica
un aporte a la construccion y deconstruccion de las practicas de los autores del presente articulo ademas de un aporte a los
fundamentos del colegio desde la aproximacion a la metodologia STEM en el proceso de integracion curricular, en este sentido
presentamos la narrativa reflexiva desde cada uno de las fases de la experiencia, donde se espera reconstruir la misma desde

las diferentes voces de los actores:
Fase de planeacion y creacion de la idea de integracion curricular: Construyendo lazos académicos de integracion curricular

El ejercicio dialégico y la disposicion de los actores del ejercicio pedagogico es fundamental en la construccion colectiva de
propuestas de innovacion curricular, el equipo de profesores autores del presente escrito y la direccion académica de la

institucion permite la sinergia en el colectivo de profesores.

Los jovenes de hoy y el contexto social actual nos retan a pensar problemas del contexto y buscar soluciones creativas a las

mismas que propicien mayor motivacion en los estudiantes hacia las propuestas pedagogicas de las diferentes areas.

El informe del ente certificador internacional dejo en evidencia la necesidad de hacer un mayor esfuerzo por la integracion de
las TIC como un mediador y dinamizador en los procesos de ensefianza, el colegio o asumié como uno de los asuntos

prioritarios en su agenda de transformacion pedagogica.
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Los anteriores se nos convirtieron en argumentos para la consolidacion de una propuesta de innovacion curricular que motivara
a los estudiantes hacia la busqueda de soluciones innovadoras en particular a los aspectos ambientales que se producen por
los vehiculos que circulan en las ciudades altamente productores de gases efecto invernadero; es por ello que le propusimos
a los estudiantes la posibilidad de pensar, crear y desarrollar un prototipo de un automovil que disminuyera el impacto
ambiental, usando una herramienta potente como es la impresion 3D como un instrumento de concrecion de un disefio, por
tanto una representacion semiotica de una idea que se configurd primero en su mente después en un software de disefio para
posteriormente llevarlo a material concreto, ademas el uso de la tecnologia Arduino pensada para hacer robética de manera

amplia y democratica por su bajo costo.
Fase de contextualizacién: Un acercamiento al problema con los estudiantes

Esta fase tal como se presento en la red textual, buscaba ubicar a los estudiantes en la problematica central, en ese proceso
teniamos claro la importancia de hacer uso de multiples tipologias textuales, de tal forma que motivara y concientizara a los
estudiantes sobre la problematica, en la presentacion del documental la era de la estupidez, consigna presentada y
desarrollada en las clases de fisica y matematicas, se propicio el debate con los estudiantes sobre la necesidad de identificar
el alto consumo que como humanidad hacemos y la forma como impactamos nuestra casa, la madre tierra, en el debate los
estudiantes plantean afirmaciones y preguntas cémo: “Debemos disminuir el consumo en particular de combustibles fdsiles”
¢ Por qué no llegan a nuestro pais como quizas en otros el uso de energias no tan contaminantes?; Qué alternativas tenemos

en particular en la produccion de autos mas amigables con el planeta?

El reto pedagogico de lograr que los estudiantes comprendieran el problema a resolver y ademas se la jugaran por hacer un
acto creativo innovador en el campo de la tecnologia reconociendo su importancia en la solucion de problematicas
socioambientales, asi como el sentido y pertinencia de los conceptos propios de las ciencias naturales como el movimiento,

las energias y los procesos de combustion.

Esta fase finalmente permitio que los estudiantes y profesores comprendieran el sentido del problema y ubicaran la pertinencia

y alcances de la solucion de la problematica desde el disefio y construccion del prototipo.
Fase de disefio y construccion: De pensar en el problema a buscar soluciones creativas e innovadoras

Como maestros, es posible mencionar que durante el desarrollo de esta fase se asumieron diferentes retos que nos permitieron
aportar a nuestra practica pedagogica. Inicialmente, uno de ellos, fue la eleccion del software, debido a que se pensé como
una buena alternativa por la experiencia que habia tenido con el mismo en afos anteriores en relacion al disefio de una casa.
Sin embargo, en la impresion 3D, se presentaron algunas dificultades en Sketchup referentes al disefio de las piezas del
vehiculo para que se comprendieran como cuerpos geometricos y como consecuencia para que se lograran imprimir. Si bien,
estas dificultades fueron solucionadas de manera efectiva por los maestros, buscando otras herramientas en el mismo
programa que nos permitieran verificar la construccion de solidos, es importante para una futura experiencia pedagogica

similar, realizar una indagacion previa de los programas computacionales compatibles a la impresion 3D.

Otro de los retos asumidos por los maestros, fue la realizacion de la tarea, el cual fue un aspecto fundamental para el desarrollo

esta fase, ya que la practica previa con el manejo del software, ensamble de las piezas del vehiculo y ubicacion de los
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elementos electronicos nos permitia anticipar posibles preguntas y/o dificultades a las que los estudiantes se enfrentarian, y
asi, buscar soluciones practicas y accesibles a la comprension de nuestros aprendices. Por ejemplo, para el disefio del
vehiculo, elaborado desde el area de matematicas, se puso a disposicion de los estudiantes una pagina web creada en Wix
y Classroom del proyecto, en el que se evidenciaban los propositos de aprendizaje, el proceso de disefio con las debidas
instrucciones para la construccion de las piezas del vehiculo en el software con sus respectivos videos tutoriales y los aspectos

a tener en cuenta en la evaluacion.
Para los procesos de disefio y construccion los estudiantes se vieron retados en:

® El uso del pensamiento matematico en particular el geométrico y métrico en el proceso de disefio del vehiculo en el
Sketchup.

® Aprendizajes en relacion a los cambios de registros de representacion, pensamiento de disefio en un Sketchup e
impresion 3D de la pieza.

® Comprension de los procesos de logica computacional en la programacion en pro de la solucion de un problema.

® Lacapacidad de trabajar con el otro, de resolver problemas con otros, llegar a acuerdos y alcanzar soluciones conjuntas

eficientes y creativas.
En el proceso de disefio y construccion el mayor reto de los profesores fue:

® La capacidad de dialogo y construccion consensuada de soluciones y consignas de trabajo para los estudiantes
coherentes con las soluciones de la problematica socioambiental y la ruta de trabajo propuesta.

® Apertura a aprender y desaprender desde la perspectiva de comprender que en la solucion de una problematica
compleja como la abordada, no todos los asuntos estan resueltos.

® Inmersion a la integracion curricular a través del modelo STEM que obliga a cambiar de perspectiva las formas de
concretar el conocimiento.

® Aportar a lay desde los fundamentos pedagogicos del colegio Jefferson el aspecto metodologico STEM.
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