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Tema. Eje tematico 1.

Modalidad. 1. Nivel educativo: Escolar medio.

Resumen. En el presente proyecto en ejecucion, resalta aspectos que actualmente se presentan en zonas rurales de nivel educativo
medio, principalmente por la carencia de los laboratorios fisicos debido a la insuficiencia de presupuesto y/o la infraestructura. Teniendo
esto en cuenta, el objetivo es determinar el impacto de los laboratorios virtuales en la asignatura de quimica vy fisica de los estudiantes
del grado décimo de la I.E. Nuestra Sefiora del Carmen ubicada en el municipio de Guadalupe — Huila en época de pandemia. Para ello,
se realiza un estudio cuasiexperimental, a partir de una unidad didactica con el uso de laboratorios virtuales con un analisis cualitativo.
Se espera que el estudio fomente la implementacién de estas herramientas didacticas, para mejorar los procesos de ensefianza-

aprendizaje en la educacion rural en dichas materias.

Palabras claves. Laboratorio Virtual, Fisica, Quimica, TIC.
Introduccion

La experiencia docente, ha demostrado problemas en el proceso de ensefianza aprendizaje de los alumnos en las materias
correspondientes al area de las ciencias naturales, especificamente en fisica y quimica, hecho que hace necesario la
realizacion de trabajos practicos que motiven a los estudiantes y les permita adquirir asi un conocimiento cientifico en
contextos reales. Desafortunadamente la insuficiencia de presupuesto y/o la infraestructura disponible en las instituciones
educativas rurales de caracter publico, los laboratorios fisicos no siempre estan disponibles pero las nuevas tecnologias
basadas en internet, las aplicaciones offline pueden ser utilizadas para suplir las carencias de laboratorios y ademas
enriquecer el desarrollo de practicas en espacios y entornos virtuales con caracteristicas innovadoras y sobre todo en estos

momentos donde debido a la pandemia que vivimos no se puede asistir a la escuela.

Los laboratorios virtuales se enmarcan en lo que se conoce como entornos virtuales de aprendizaje (EVA) que, “aprovechando
las funcionalidades de las TIC, ofrecen nuevos entornos para la ensefianza y el aprendizaje libres de las restricciones que
imponen el tiempo y el espacio en la ensefianza presencial y capaces de asegurar una continua comunicacion (virtual) entre

estudiantes y profesores” (Marqués, 2000, p. 4).
Estos laboratorios, aplicados a la ensefianza secundaria, permiten:

® Simular un laboratorio de ciencias que permita solucionar el problema de equipamiento, materiales e infraestructura

de los laboratorios presenciales.
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® Recrear procesos y fenomenos imposibles de reproducir en un laboratorio presencial e intervenir en ellos.
[ Desarrollar en los estudiantes habilidades y destrezas en el uso de las TIC

Por tal motivo, el disefio de una unidad didactica con base la resolucion de problemas y la implementacion de las TIC a partir
de los laboratorios virtuales (LV) puede ser un método efectivo para integrar en las aulas de clases en especial cuando no se
cuenta con un laboratorio sofisticado para llevar a cabo practicas convencionales y su alto riesgo de peligrosidad y asi mismo

propiciar la transformacion del método tradicional.
Referente tedrico

Durante esta seccion se explicaran algunas nociones necesarias para comprender los fenomenos relacionados a las
transformaciones fisicas de la materia en la asignatura de quimica y por otro lado los temas sobre vectores para la asignatura

de fisica, debido a que son los fundamentos tedricos necesarios para la ejecucion de la actividad didactica.

En relacién a la quimica se parte de lo propuesto por Harlen (2010), en su obra editada “Principios y grandes ideas de la
educacion en ciencias” para exponer que el tema de quimica esta basado en la gran idea n° 1: “Todo Material en el Universo

esta compuesto de particulas muy pequefas”

Esto hace referencia a que los atomos son las particulas estructurales de la materia (vivo o no vivo), y que gracias a la
comprension del comportamiento de los atomos se permite explicar el tema de propiedades de la materia, fundamental para
el proyecto al orientar sobre las transformaciones de la materia partiendo desde las pequefas ideas que tienen los estudiantes
(conocimiento previo) a partir de temas contextualizados para despertar su interés y motivacion, ya que lo relacionarian como

tema esencial para afrontar problematicas en su diario vivir, y no verlo como un aprendizaje por el momento sino para la vida.

A su vez Harlen, (2010), menciona también que los estados de la materia (sélido, liquido y gases) pueden tener explicacion
gracias al movimiento de las particulas, separacion y fuerza de atraccion, por lo que se puede deducir que son subtemas que
se correlacionan con la fisica en la mecanica newtoniana, siendo el tema de vectores la base para la comprension de dichos
movimientos de las particulas u otros fenémenos fisicos, como es el caso de la gran idea 3: “El cambio de movimiento de un

objeto requiere que una fuerza neta actue sobre él”

Esto significa que la fuerza puede empuijar, tirar o doblar objetos permitiendo cambiar de forma o movimiento, y que para
representar aquellos movimientos se hace uso de las flechas que cominmente se conocen como vectores, ya que se tiene en

cuenta la magnitud, sentido y direccion del cuerpo afectado por la fuerza.

Sin embargo, es importante resaltar que ambos temas de quimica y fisica anteriormente mencionados son algo complejos de
ensefiar y es por ello que Galagovsky, et al. (2003) propone que para las ciencias naturales y en especial para la asignatura

de quimica los niveles de representacion mental, que son los siguientes:

® Nivel Macroscopico: Este nivel hace referencia aquellas representaciones mentales adquiridas mediante los
sentidos y que gracias a ellos se pueden realizar la caracterizacion de las cosas. Un recipiente con sustancias liquidas o

solidas son percibidas de esa forma.
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® Nivel Microscopico: permite realizar las representaciones abstractas a partir de modelos que tiene en su mente y

que usualmente se usan esferitas para representar las particulas.

® Nivel Simbdlico: en este nivel se involucran formas de expresar los conceptos a partir de formulas, ecuaciones,

expresiones matematicas, graficos, definiciones, entre otros.

No obstante, Galagovsky, et. al. (2003), mencionan que entre el nivel macroscopico y el microscdpico existe un nivel intermedio
denominado representacion semi particulado, que durante el aprendizaje existe una tendencia a otorgar rasgos perceptibles
a entidades (conceptos) no perceptibles que pueden llegar a ser erréneos. Haciendo estas aclaraciones pertinentes a

continuacion se habla sobre los conceptos a trabajar en las dos asignaturas:
Quimica

Teniendo en cuenta lo anterior, la ensefianza de la quimica, esta basada en entender el funcionamiento y estructura de la
materia, presente a nuestro alrededor, como el agua, aire y diferentes sustancias solidas que se denomina material. En el
enunciado realizado por Petrucci (2003) sefiala que “todos los cuerpos estan formados por materia, ya que cualquiera que

sea su forma, tamario o estado, estos se pueden presentar en uno de los tres estados, como: solido, liquido o gas”. (p.7)
Por otro lado, Cardona (2018) describe estos estados como:

En un solido, los atomos 0 moléculas estan en contacto proximo, a veces en disposiciones muy organizadas que se llaman
cristales. Un soélido ocupa un volumen de forma definida. En un liquido los atomos o moléculas estan generalmente separados
por distancias mayores que en un solido. El movimiento de estos atomos o moléculas proporciona al liquido una de sus
propiedades mas caracteristicas: la capacidad de fluir cubriendo el fondo y adoptando la forma del recipiente que lo contiene.
En un gas las distancias entre atomos o moléculas son mucho mayores que en un liquido. Un gas siempre se expande hasta

llenar el recipiente que lo contiene. (p. 10)

En general, hay diferentes concepciones que se le atribuyen a la materia y sus propiedades, definiendo estos cambios como
quimicos, consistiendo en la transformacion de la naturaleza aparentemente permanente, ocurriendo a partir de la interaccion
de una forma de materia en otra. Por otra parte, se encuentran los cambios temporales o también llamados fisicos, siendo

estos, resultantes de las alteraciones de las condiciones externas.

Segun Garritz (2005) en su libro “Quimica Universitaria” (p.19) define estas propiedades como fisicas y quimicas desde un
entorno, extensivo e intensivo. Las propiedades fisicas pueden ser extensivas e intensivas. Las extensivas dependen de la
dimension de la muestra, un ejemplo de esto, se puede considerar como la masa y el volumen. En el caso de la masa, en la
describe como “una medida de cantidad de materia de un objeto” y el volumen de un cuerpo “es una medida del espacio que

ocupa”.

Por otro lado, en las propiedades fisicas intensivas, se destaca el estado de agregacion debido a su aspecto visual “si es
solida, la forma de los cristales, etcétera”. Por otra parte, esta la dureza, las conductividad térmica y eléctrica, la ductilidad y

la maleabilidad.
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Ademas de esto, las propiedades quimicas son intensivas, debido a que se describen como el comportamiento que estas
presentan cuando interactian con otras. Al determinar una propiedad quimica, se emplea el término conocido como

sustancias (componente principal de los cuerpos) siendo estas capaces de cambiar su estructura y composicion.
Fisica

Vectores: Se denomina vector a un segmento de la recta que representa mediante una flecha y se les asigna una letra y que
en su parte superior lleva una flecha, ademas, se caracteriza por contener una magnitud, una direccion y un sentido. De
acuerdo con Valenzuela (2019) se conoce como magnitud al tamafio del vector; direccion corresponde a la inclinacion de la
recta, y representa el angulo entre ella y un eje horizontal y finalmente se conoce como sentido a la indicacion que sefiala la

flecha en un plano cartesiano.

No obstante, al igual que los numeros los vectores también pueden llevar a cabo operaciones matematicas como sumas,

resta, multiplicacion y division por escalar.

Suma de vectores: si se suman dos 0 mas vectores se tiene un vector resultante que se obtiene mediante la regla del
paralelogramo, es decir, se construye con paralelogramo que tenga los vectores como lados y el vector resultante es la
diagonal entre ellos. Asi mismo sucede cuando se tiene mas de dos vectores, en la cual se colocan uno tras de otro hasta el

ultimo para trazar luego un segmento desde el origen del primer vector hasta el final del ultimo vector. (Valenzuela, 2019)

Resta de vectores: se realiza de la misma manera que la suma de vectores, pero en este caso el vector que resta cambia su
sentido, quedando asi mismo el vector resultante desde el punto inicial del primer vector y el punto final del vector resultante.
(Valenzuela, 2019)

Metodologia
Método de recoleccion de datos

Corresponde a un disefio cuasiexperimental, donde se manipula deliberadamente una variable independiente para observar
sus efectos y relacion a una o mas variables dependientes en una situacion de control. Difieren de los experimentos
“verdaderos” en el grado de confiabilidad que se pueda generar sobre la equivalencia inicial de los grupos. Aqui los grupos
pueden no ser equiparables y el investigador debe analizar si los grupos lo son 0 no. Como menciona Hernandez, et. al. (2010)
la manipulacion de la variable independiente puede realizarse en dos 0 mas grados, por lo que se realizara con dos grupos:

presencia-ausencia de la variable independiente. Las variables que se tendran en cuenta en la investigacion son:

® La motivacion que tienen los estudiantes frente al uso de las nuevas tecnologias para el aprendizaje en las

asignaturas de fisica y quimica.
® El aprendizaje adquirido en funcion del uso de las nuevas tecnologias sobre el uso de los laboratorios virtuales (LV).
Contexto y muestra del Estudio:

La investigacion se llevara a cabo en la I.E. Nuestra del Carmen — Sede principal, que queda localizada en la vereda Miraflores,

zona rural de Guadalupe — Huila. La Institucion cuenta con dos grupos en el grado décimo con una poblacion de 26 estudiantes
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aproximadamente en cada uno
Recoleccion de informacion:

La recoleccion de informacion se realizara empleando 4 instrumentos: Un cuestionario de entrada (pre — test), un cuestionario
de salida (post — test), recoleccion de informacion en los cuadernillos que llevaran cada uno de los estudiantes y entrevista
estructurada hacias los estudiantes en cada una de las practicas de laboratorios virtuales. Posteriormente, la siguiente

investigacion se llevara a cabo en las siguientes fases:

Fase Introductoria: Esta fase consiste en la busqueda de informacion preliminar sobre los conceptos a ensefiar, la seleccion
de los programas de software para el desarrollo de los laboratorios virtuales y la realizacion del pre-test y post-test, que seran
validadas por cinco expertos en temas de fisica y quimica, mediante cinco criterios de calificacion que son: extension

adecuada, el enunciado es correcto y comprensible, buena ortografia y uso del lenguaje (Corral, 2009).

Fase Diagnostica: Esta fase, se basa en la aplicacion y analisis del pre-test para identificar las nociones y formacion previa,

que tienen los estudiantes frente a los temas de quimica y fisica estipulados en la malla curricular del colegio.

Fase Disefio: Durante esta fase, se disefiara las unidades didacticas para la ensefianza —aprendizaje de los estudiantes del
grado décimo, con base a las falencias encontradas en el pre-test, las guias de laboratorio para los laboratorios virtuales y el

disefo de los cuadernillos para el analisis de los resultados obtenidos en los laboratorios virtuales.

Fase de Aplicacion: En esta fase, se aplicara la unidad didactica con base al uso de los laboratorios virtuales, que permita
identificar el impacto que tienen los laboratorios virtuales (LV) en los estudiantes de grado décimo en los temas asignados de
quimica y fisica. Por consiguiente, se debera de tomar los datos obtenidos durante cada una de las actividades propuestas
en la unidad didactica de los cuademillos previamente disefiados, para asi mismo, poder identificar el aprendizaje y

debilidades que obtienen.

Fase de Evaluacion: Se aplicara nuevamente el cuestionario ejecutado en la fase diagndstica, con el fin de indagar como los
laboratorios virtuales (LV) pueden influenciar significativamente en el aprendizaje de conceptos basicos de quimica y biologia
en los estudiantes del grado décimo de la |.E. Nuestra Sefiora del Carmen zona rural de Guadalupe — Huila y concientizar a
los demas docentes sobre nuevas estrategias sobre el uso de las TIC cuando no se cuenta con los implementos necesarios,
para llevar a cabo laboratorios convencionales. Ademas, se analizara los resultados obtenidos a partir del Box-plot, la prueba
T- Student y el uso de ATLAs TI.

Resultados Esperados

Se espera obtener un aprendizaje en las distintas tematicas inscritas en la malla curricular del colegio en las asignaturas de
fisica y quimica, a partir de la estrategia didactica del uso de los laboratorios virtuales, que permita beneficiar a la comunidad

educativa e incentivar a los demas docentes, para hacer uso de las TIC y los beneficios del uso de los laboratorios virtuales.

Por otro lado, se espera que, con la unidad didactica, guias de laboratorios, uso de las TIC se ensefie y se promueve el interés
por incluir el uso de las tecnologias no solo en el area de ciencias naturales si no en las demas areas, y asi mismo incentivar

a los estudiantes de la Institucion Educativa, en el uso de las nuevas tecnologias en momentos como los actuales, para el
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mejoramiento de su aprendizaje puesto que vivimos en una era tecnologica.
Conclusiones

[ ] Es importante dar a conocer los beneficios del uso de las nuevas tecnologias en la educacion, en este caso, se
emplean los laboratorios virtuales, como estrategia que permite una interaccion del estudiante con las diferentes tematicas

que este pueda observar.

® Al implementar una unidad didactica, aporta no solo al desarrollo de actividades sino también ser un lineamiento
curricular, para futuras actividades de las areas como lo son la fisica y la quimica, es por esto, que se espera resaltar las
concepciones de los estudiantes frente al uso de estos simuladores y su alternativa frente a la ausencia de laboratorios fisicos

de la institucion educativa Nuestra Sefiora del Carmen zona rural de Guadalupe — Huila.
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