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Resumen. Esta investigacion se desarrollé durante una practica pedagdgica en el grado séptimo del colegio panamericano (IED)
ubicado en la ciudad de Bogota con la finalidad de responder « ¢ Como influyen los mapas conceptuales en el proceso de ensefianza
y aprendizaje del concepto reproduccion humana?» utilizando una de las herramientas propuestas para el aprendizaje significativo;
el mapa conceptual, ya que permite detectar deficiencias en el proceso de aprendizaje, el desarrollo de los conceptos y las formas
de compresion. Esta investigacion se realizé mediante una metodologia cualitativa utilizando herramientas como: observaciones en
clase, encuestas y grabaciones. Entre los resultados se encontrd que los mapas conceptuales permiten evidenciar los aprendizajes
de los estudiantes acerca de la reproduccion humana; comprendiendo los 6érganos que intervienen, las caracteristicas secundarias

relacionadas con la produccion hormonal y su importancia.
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Introduccion

La presente investigacion fue desarrollada en una practica pedagogica en el grado séptimo con estudiantes entre los 12-
15 anos del colegio Panamericano (IED) ubicado en la ciudad de Bogota; mediante la implementacion de la unidad
didactica titulada “Un camino por la reproduccion” la cual fue construida teniendo en cuenta una caracterizacion de los
estudiantes, sus ideas previas y la docente de ciencias. Se tiene como objetivo identificar como los mapas conceptuales
influyen en el aprendizaje del concepto “Reproduccion humana”, evaluar su eficacia para el aprendizaje significativo del
concepto y describir metodologias de clase para su desarrollo en el aula, a través de la pregunta «;Como influyen los
mapas conceptuales en el proceso de ensefanza y aprendizaje del concepto reproduccion humana?». Ademas, la
utilizacion de otras estrategias como las preguntas orientadoras y exposiciones de los mapas conceptuales para una
evaluacion completa tanto de los conceptos como de la explicacion que el estudiante le otorga a su herramienta de
estructuracion cognitiva. Lo anterior en el marco de la formacion del maestro de ciencias como un agente investigador
en el aula, capaz de hacer uso de diferentes herramientas tedricas y practicas para la resolucion de problemas,
investigacion e innovacion en el aula de clases. De manera cotidiana haciendo uso del diario de clase, grabaciones,
videos etc., se pueden optimizar procesos en el aula y proponer en el curriculo de ciencias alternativas desde la

experiencia para una mejor apropiacion de los conceptos.

La utilizacion de mapas conceptuales la propuso Novak y Gowin (1984), son una herramienta que busca a través de
proposiciones la adquisicion de ideas expresadas por grupos de palabras combinadas en oraciones, son
representaciones estructuradas de conceptos que los estudiantes pueden plasmar a través de relaciones y conexiones.
Akpan y Kennedy (2020) mencionan que dentro de los argumentos de Ausubel, se encuentra que esta organizacion del
conocimiento en la estructura cognitiva de una persona es la suma de sus conocimientos adquiridos, asi como la
organizacion de los hechos, conceptos y principios que componen ese conocimiento ademas, el significado no sucede
hasta que los estudiantes sean capaces de incorporar los nuevos conocimientos en sus estructuras cognitivas. Por otra
parte, los mapas conceptuales pueden ser contemplados desde una doble perspectiva: a) Ventajas para el estudiante,

el cual para elaborarlos necesita captar los aspectos mas significativos del tema y en la medida que lo hace, va
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construyendo su propio conocimiento; y b) Utilidad para el docente, como recurso que le permite hacer asequibles a sus
educandos un conjunto de significados conceptuales incluidos en una estructura de proposiciones, como estrategia para
abordar otras fases del proceso formativo, como el diagnostico inicial de los conocimientos o la evaluacion de los

estudiantes. (Monereo, 2009; Cafas,, Novak, Miller, Norma, Collado, Rodriguez, Santana & Pefia, 2014).

El contexto escolar y cultural es importante cuando se establece un proceso de ensefianza y aprendizaje, los estudiantes
estan formados por sus historias, intereses y sus dinamicas sociales. El Ministerio de Educacion Nacional (MEN)
establece: “La escuela, en cuanto institucion social y democratica, promueve y realiza participativamente actividades que
propicien el mejoramiento y desarrollo personal, socio-cultural y ambiental.” Por esto, es imprescindible comprender el
contexto de los estudiantes para llevar a cabo un proceso de aprendizaje satisfactorio. Trabajando el concepto de
reproduccion humana con el curso séptimo, se esperaba llevar a cabo un espacio para la comprension de procesos
biologicos y fisiologicos a partir de la caracterizacion y reconocimiento del cuerpo, con la finalidad de generar una

reflexion acerca del cuidado y su importancia.

El concepto de reproduccion humana en los lineamientos curriculares es abordado a partir de bases conceptuales desde
los grados cuarto, quinto y sexto donde se tratan procesos bioldgicos en seres vivos como la identificacion del sistema
reproductivo en plantas y animales, a su vez mecanismos de herencia en relacion a la reproduccion de los seres vivos
en general. En séptimo, octavo y noveno los estudiantes deben alcanzar el nivel de complejidad en el cual puedan
construir nuevas teorias o0 expresar las que ya conocian, ademas, debe empezar una apropiacion con el lenguaje propio
de la ciencia. Respecto a los conocimientos que se deben tratar en el transcurso de estos cursos son los adecuados para
trabajar un proceso educativo con el concepto de reproduccion humana, darle un enfoque al conocimiento de los
sistemas vy la fisiologia en relacion con la salud, que segun los estandares curriculares se podrian vincular con el

conocimiento y la prevencion de la enfermedad de transmision sexual y la salud publica.
Desarrollo

La experiencia en el aula sistematizada se presentara a través de cuatro aspectos fundamentales y en el siguiente orden:
marco teorico, metodologia empleada en el aula de clases, los resultados obtenidos con los estudiantes y por ultimo un

analisis de los resultados.
Marco de referencia:

Los mapas conceptuales son una jerarquia de diferentes niveles de generalidad o inclusividad conceptual, estructurada
por proposiciones conceptuales (Novak y Gowin, 1989) ademas, son “herramientas graficas para organizar y representar
el conocimiento. Incluyen conceptos, generalmente encerrados en circulos o cajas de algun tipo, y relaciones entre
conceptos indicadas por una linea de conexion que une dos conceptos "(Novak y Cafias 2008, p.1). Los mapas
conceptuales se han empleado como estrategias para llevar a cabo el aprendizaje significativo, de esta manera surgen
como una forma de instrumentalizar la teoria sostenida por Ausubel (Enciso, 2017) sobre todo, en lo referente a la
evolucion de las ideas previas que poseen los estudiantes, segun Ausubel se entiende como el proceso donde se
relaciona un nuevo conocimiento con la estructura cognitiva de la persona que aprende y sus conocimientos previos.
Severiche, Jaimes y Acevedo (2014) desarrollaron una investigacion «Mapas conceptuales como estrategia de
ensefanza-aprendizaje en las ciencias» resaltando que los MC son de gran utilidad en los diagnosticos para explorar la
estructura cognitiva del estudiante y para descubrir sus ideas previas. No se trata de una interaccion cualquiera de ideas,
conceptos o proposiciones inclusivas, claras y disponibles en la mente del aprendiz es lo que dota de significado a ese
nuevo contenido en esa interaccion. (Moreira, 2000). La reflexion principal en la teoria de Ausubel es darle importancia a

los factores que influyen en el aprendizaje y en los aprendido previamente por el estudiante (Agra et al., 2017). Rincény
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Rodriguez en el afio 2013 en su trabajo «Aprendizaje significativo del concepto reproduccion en estudiantes de grado
quinto de primaria» destacan que al ensefiar el concepto de reproduccion, este conocimiento que poseen los estudiantes
suele ser un constructo a partir de su interaccion con el entorno fisico y social, ademas, encontraron que en muchos
de los esquemas presentados por los estudiantes para ellos la reproduccion era el concepto basico de vida
en donde los organismos nacen, crecen, se reproducen y mueren, sin llegar a profundizar en los procesos biologicos,
para esto Ojeda, Diaz, Gonzalez, Lazara, Pinedo & Hernandez (2007) ilustran en su trabajo «Los mapas conceptuales:
una poderosa herramienta para el aprendizaje significativo» que los MC pueden ser un instrumento de evaluacion durante
el transcurso del desarrollo de un tema, en este caso reproduccion humana y también como a los docentes nos permite
medir la asimilacion y el grado de adquisicion de conocimientos en los estudiantes, ya que a través de este podemos
recibir informacion sobre el tipo de estructura cognoscitiva que posee un estudiante y trabajar en el proceso de ensefianza

y aprendizaje.
Metodologia

La implementacion de la unidad didactica “Un camino por la reproduccion humana” se llevd a cabo en seis sesiones de
clase en el grado séptimo del colegio Panamericano (IED), conformado por 14 estudiantes en un rango de edad de 12-
15 afios. La unidad didactica tuvo tres ejes fundamentales derivados del concepto principal reproduccion humana, los
cuales fueron: Sistema reproductor femenino, sistema reproductor masculino y fecundacion. El desarrollo de esta
investigacion fue basado en métodos cualitativos que parten del supuesto basico de que el mundo social esta construido
de significados y simbolos. (Jiménez y Dominguez, 2000). La investigacion cualitativa surge como alternativa al
paradigma racionalista, puesto que en las disciplinas de ambito social existen diferentes problematicas, cuestiones y
restricciones que no se pueden explicar, ni comprender en toda su extension desde la metodologia cuantitativa (Pérez,
2001). El maestro en el aula no solo cumple el papel de la persona poseedora del conocimiento, existe un proceso de
ensefanza y aprendizaje en paralelo, donde el aula se convierte en un campo de accion del conocimiento, los maestros
pueden construir hipotesis en relacion con el conocimiento y todo lo que existe detras, esto lleva a una reflexion, una
reconstruccion y la teorizacion de lo que es un maestro investigador y todo lo relacionado con él, por ejemplo, el
curriculum, contenidos, area de investigacion en educacion etc. Porlan (2011) dice “Indudablemente la tarea profesional
que consideramos esencial para un profesor es la de ensefiar. Podriamos afirmar, que el buen profesor es un facilitador
del aprendizaje de sus alumnos, sin embargo, pretendemos argumentar que existe una enorme dificultad en la practica,
para realizar con éxito la mencionada tarea si no va acompafiada de un conocimiento consciente, racional, y en cierta
manera cientifico de los procesos y elementos mas significativos del aula.”, por lo tanto es importante comprender que el
aula y/o la escuela no son campos de accion faciles de abordar, se necesita suspicacia, conocimiento, capacidad de
enfrentar el conocimiento de manera critico-reflexiva y poseer una red de conocimiento solida que se le pueda brindar al

estudiante.

Respecto a los instrumentos de recoleccion podemos hablar de una de las herramientas de auto-observacion mas
utilizados para conseguir una actuacion docente mas satisfactoria, como lo es el uso de las grabaciones en video de
secuencias didacticas, este instrumento de recoleccion fue aplicado en el 50% de las clases brindadas a los estudiantes,
se trata de una herramienta que nos ayuda a identificar aspectos susceptibles de ser observados, estos pueden ser
mejorados 0 cambiados, por otra parte, es Util también para analizar un determinado aspecto de la ensefianza o de una
problematica como parte de un proyecto de investigacion-accion en el aula. (Gutiérrez, 2007) A través de este instrumento

se puede examinar muchas veces aspectos narrativos de la clase para beneficio del proceso de ensefianza y aprendizaje.
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Resultados y discusién

Las ideas previas fueron importantes para el disefio de la unidad “Un camino por la reproduccion humana”, estas fueron
analizadas y trabajadas a partir de las observaciones que se realizaron antes de la implementacion, Moradi (2020) sefiala
que dentro de una estructura piramidal del aprendizaje significativo, cada conocimiento nuevo es mas general, abstracto,
y conciso que el contenido que se encuentra debajo de él, por lo cual, el enfoque de mapa conceptual es uno de los
métodos de ensefianza innovadores que parece jugar un papel importante en un aprendizaje activo y dinamico que
involucra la nueva informacion con la que se ha construido previamente. La teoria constructivista del aprendizaje dice
que el aprendizaje depende en gran medida de lo que se conoce y al aprender, relacionamos la nueva informacion con
conceptos relevantes que existian en nuestra estructura cognitiva (Ojeda et al., 2007). A través del uso de mapas
conceptuales como una forma de instrumentalizacion del aprendizaje significativo, se llevd a cabo una construccion de
una red semantica, que le permitiera a los estudiantes comprender los conceptos, esto con la finalidad de generar una

estructura cognitiva a partir de la participacion y la retroalimentacion docente-estudiante.
Se recolectaron 14 mapas conceptuales (MC), los cuales fueron divididos en las siguientes categorias de analisis:
1. Encuanto a estructuracion y elaboracion del mapa conceptual
1.1 MC completo. (Presencia de conectores, conceptos, légica de jerarquizacion)
1.2 MC incompleto. (Ausencia de conectores, conceptos y jerarquizacion difusa)
2. Encuanto a comprension y desarrollo estructural del concepto
2.1 Comprension favorable
A. Sistema reproductor en términos de estructura - funcion.
B. Sistema reproductor en términos de procesos.
2.2 Comprension no favorable
A. Sistema reproductor solamente en términos de estructura.
B. Sistema reproductor solamente en términos de funcion.

De estos 14 mapas, para la primera categoria de analisis el 48% presentan una estructura de MC incompleto y el otro
51% hizo un buen acercamiento a la estructura de MC completo utilizando conectores y el modelo de jerarquizacion
propuesto por Novak y Gowin en 1988 que, ademas, tienen como objetivo representar las relaciones entre conceptos en
forma de proposiciones, formando unidades semanticas u oraciones que tienen sentido l6gico. Al analizar estos mapas
en forma de proposiciones hubo falencias en la utilizacion de los conectores y/o conceptos. Por ejemplo; Omar en su
mapa conceptual propone lo siguiente: “Funcion del sistema reproductor humano, es el conjunto de érganos cuya funcion
esta relacionada con reproduccion sexual, sexualidad con la sintesis de hormonas sexuales y con la ovulacion” (Fig.1)
este titulo “funcion del sistema reproductor humano” se presenta en otros dos mapas conceptuales comprendiendo el
concepto para la segunda categoria de analisis en términos de estructura - funcion. La proposicion entiende unicamente
el sistema reproductor como conjunto de érganos con determinada funcion relacionada con la reproduccion sexual y
entiende la sexualidad como la sintesis de hormonas y la ovulacion, haciendo necesaria una profundizacion que segun
los estandares de competencias deben trabajar en grado octavo. Sin embargo, para la clase titulada “Evaluacion”, Omar
al momento de responder las preguntas referentes a su mapa y al tema entendia por qué su cuerpo y el de sus

companeras tiene diferencias fisiologicas relacionadas con el desarrollo hormonal: - “Omar, ¢ Por qué a los hombres les
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sale mas vello que a las mujeres? -Porque los hombres tenemos testosterona, las mujeres no, a ellas les crecen los senos

y la cadera”

Ya que el mapa conceptual precisa de la explicacion de su autor para ser comprendido. Este momento es especialmente
importante para la evaluacion del mapa, pues es en él donde tenemos la oportunidad de analizar las relaciones
establecidas por los autores las cuales, muchas veces, no estan explicitas en el mapa. (Pinheiro, Cabral da Costa &
Moreira, 2011). Lo que podemos evidenciar en Omar y otros estudiantes es que el MC como herramienta de clase, ayuda

a comprender aspectos fisioloégicos y estructurales en el sistema reproductor humano.

Fig 1. Mapa conceptual del estudiante Omar con una estructura completa y una compresion conceptual en términos de

estructura funcién
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Ledis propone: “Sistema hormonal que es, es un conjunto de glandulas de secrecion interna, sistema nervioso de células
especializadas: cerebelo, médula espinal, nervio ciatico, raices. Sistema endocrino, es un conjunto que segregan un tipo
de sustancias llamadas hormonas: hipofisis, ovarios, tiroides y pancreas: testiculos” (Fig. 2) esta proposicion evidencia
que el mapa conceptual es un instrumento adecuado en la medida que revela las concepciones difusas, llegando a ser
denotadas por el nexo que conforman dos conceptos y una proposicion notoriamente falsa; como la existencia de un
sistema hormonal. Ademas, propone una imagen clara de los conceptos y proposiciones que han apropiado en su
estructura cognitiva; razon por la cual es efectivo. Dejan en manifiesto el paso por alto de la idea principal que relaciona
dos 0 mas conceptos, por ejemplo, no mencionar la reproduccion humana como tema central del mapa conceptual.
(Novak y Gowin, 1988) Un mapa conceptual elaborado por un alumno podré indicar el significado que este individuo le
esta atribuyendo a los conceptos que se estan trabajando por ejemplo la existencia de unas raices en el sistema nervioso

refiriéndose a las neuronas. (Moreira, 2006)

Fig 2. Mapa conceptual de la estudiante Ledis en el cual se puede evidenciar las ideas difusas y las proposiciones

acerca de la reproduccion humana.
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Respecto a la estructura el 49% mapas conceptuales fueron realizados de manera incompleta, sin la utilizacion de los
conectores 0 haciendo Unicamente uso de conceptos de manera aleatoria, en términos de comprension conceptual 3
mapas entran en la categoria de comprension favorable (A) en términos de proceso y desarrollo semantico de una idea
y los 5 restantes lo comprenden como Unicamente estructura o funcion, es decir, comprension no favorable (B). Cafas et
al (2006 )comprueba la dificultad natural de traducir el lenguaje escrito (lineal) en un proceso cognitivo que es estructural.
En la estructuracion del mapa es evidente el vacio en términos metodologicos para construirlo, aun cuando en la primera

sesion de clase se les explico a los estudiantes como realizar un mapa conceptual y se fue desarrollando en las clases.

Las preguntas orientadoras fueron una herramienta importante en el aula, estas nos permitieron establecer un proceso
de aprendizaje basado en el cuestionamiento y la critica frente al concepto reproduccion humana, especificamente para
la dltima clase titulada “Evaluacion” fue necesaria su implementacion, ya que teniamos un interés por saber si los
estudiantes realmente estructuraron cognitivamente lo que escribieron en sus mapas conceptuales. Al azar se llamo a
cada uno a pasar delante de sus compafieros y exponer ¢ Como hicieron su mapa conceptual?, este trabajo expositivo
surge al querer desarrollar en ellos la competencia de comunicacion, ¢ Como se expresan ante los demas en el ejercicio
expositivo?, también agregamos preguntas conceptuales y metodologicas. Cabe resaltar que a lo largo de clases
utilizamos preguntas que incentivaran las participaciones; asi como el desarrollo de la escucha y el respeto hacia la
palabra del otro. En el desarrollo de este ejercicio la mayoria de estudiantes expres6 incomodidad al hablar frente a sus
companferos sobre conceptos relacionados con la reproduccion humana. Sin embargo, tenian un buen dominio del tema,
podrian explicar el porqué de sus caracteristicas sexuales secundarias al relacionarlo con la clase y entendian al
preguntarle varios procesos relacionados con la reproduccion humana. En el momento de realizar el analisis proposicional
del discurso de los estudiantes en relacion a sus respuestas y su mapa conceptual, se observdo como lo dice Forero
(2008) el ordeny la eleccion de palabras escogidas por el estudiante no define si se trata de un alto o bajo nivel cognitivo,
se debe considerar el proceso que viene antes del discurso y las reglas que gobiernan las respuestas a las preguntas
anteriormente descritas, asi se puede hacer un acercamiento real del conocimiento y dominio que el estudiante tiene del
tema. Carlsen (1991) plantea que se debe tener en cuenta los roles en el aula y sus relaciones, por ejemplo los estudiantes

y profesores difieren en la forma en como responden las preguntas, los estudiantes no reaccionan de la misma manera
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frente a una pregunta si esta proviene de un compafero o de un profesor, las respuestas hacia el docente tienden a ser
mas cortas y puntuales, esto se debe a una estructuracion previa que se da a lo largo de la formacion académica de los
estudiantes, donde se acostumbrd a mantener distancia en el discurso en el aula, los profesores deben incentivar, la

pregunta, el conocimiento y el sentido critico en el aprendizaje.

Conclusiones

® F| concepto de reproduccion humana fue entendido en términos de estructura-funcién gracias a la utilizacion
del mapa conceptual; se evidencio que los estudiantes comprendieron la importancia del sistema, los 6rganos

que intervienen y su relacion con el sistema endocrino.

® F| aprendizaje significativo en conjunto con el mapa conceptual permitid generar una estructura cognitiva mas
apropiada sobre el concepto de reproduccion humana en los estudiantes, a través de una interaccion entre el

nuevo conocimiento y el ya existente.

® De los 14 mapas realizados, el 51% hizo un buen acercamiento a la estructura de MC completo utilizando
conectores, conceptos y un adecuado modelo de jerarquizacion; El 48% presentd una estructura de MC

incompleto, es decir con ausencia de conectores, conceptos y jerarquizacion difusa.

® FEsnecesario que la estructura del mapa conceptual quede clara antes de realizarlo, ya que una de las mayores
dificultades es que los estudiantes no saben como crearlo con un tema dado o utilizan las instrucciones de

manera dudosa.
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