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Resumo. Este artigo visa analisar o conceito de problema e seus usos nas pesquisas brasileiras de Ensino de Ciéncias divulgadas no XIl
ENPEC, bem como as suas possiveis relagdes com a formagao docente. Realizou-se uma analise de conteudo nos artigos que contenham
o radical “problem”. Com os dados obtidos, elaboraram-se categorias e possiveis relagdes com a Formagao de Professores, resultando
em 27 artigos analisados e organizados em 4 categorias. Nossos resultados apontam que maior parte dos trabalhos analisados
apresentam o conceito de problema como metodologia de trabalho docente, como ferramenta de ensino em sala de aula, e que existem
ainda algumas lacunas a serem preenchidas, que vao além disso, como a problematizagéo e reflexdo para se compreender situagoes

diversas e ndo meramente como exercicios de repetigao.

Palavras chaves. Problema, Formacao de Professores, ENPEC, Ensino de Ciéncias.

Introducéo

O Ensino de Ciéncias tem se consolidado como area de pesquisa no Brasil, chegando a subdividir-se em diferentes campos.
Nesse sentido, no interior da area, os eventos cientificos nacionais possuem grande relevancia para congregar pesquisadores
brasileiros de diferentes temas. Por meio desses encontros, pesquisas e ideias sdo compartilhadas. Deste modo, os eventos
possibilitam consolidacdes provisorias sobre determinados assuntos e, a0 mesmo tempo, criam certas provocagoes passiveis

de causar impactos na area.

Se olharmos para o Xl Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias — XIl ENPEC pode-se compreender a presenca
de assuntos como, por exemplo, o conceito de Problema no Ensino de Ciéncias, possibilitando, ainda, formular relagdes com
a formacao de professores. Perante isso, essa pesquisa enseja analisar o conceito de problema e seus usos nas pesquisas

brasileiras de Ensino de Ciéncias divulgadas no XII ENPEC, bem como as suas possiveis relacoes com a formacao docente.

Para tanto, este artigo foi estruturado com os seguintes elementos: (1) perspectivas de formagéo de professores na area de
ensino e a conceituagdo de problema; (2) pressupostos metodoldgicos da pesquisa; (3) apresentacdo dos resultados e

discussoes; e, por fim, (4) as consideracdes finais deste trabalho.
Referencial tedrico

Ao longo deste estudo, dois temas perpassam as questdes teoricas, formacao de professores e o conceito de problema. Neste

processo, eles sdo complementares, uma vez que as perspectivas estabelecidas para a formagéo de professores induzem
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mecanismos para o trabalho com o conceito de problema e, por sua vez, a compreensao de problema permite modos de

pensar a formagao.

Ao nos referirmos sobre formacao de professores no Brasil, nota-se que existe um processo de mudangas historicas no que
almejamos para a sua formagdo. Segundo Fiorentini (1994), partimos desde a eficacia de diferentes métodos para treinar
professores em tarefas especificas, na década de 1970, até o debate sobre a epistemologia da pratica, iniciado na década
de 1990 aos dias atuais. Nesse sentido, na atualidade, nos deparamos com um debate que prioriza a reflexao e discussao
sobre praticas docentes, analisando os saberes provenientes da mesma (TARDIF, 2002; SCHULMAN, 1987). Essa perspectiva

questiona 0 academicismo exacerbado e caminha para a inser¢cao do olhar critico sobre a pratica na formacao docente.

A partir desse olhar, Tardif (2002) aponta para a composigao do conhecimento docente. Na sua visdo, este € uma amalgama
de saberes, com caracteristica plural e “provenientes das instituicbes de formacao, da formacéao profissional, dos curriculos
e da pratica cotidiana” (p. 54). Tal fato implica que nao se pode visualizar a formagao do professor no ensino de ciéncias

somente pautada no conteudo disciplinar.

Nesse sentido, Shulman (1987) procura compreender como um professor se diferencia de um especialista de uma
determinada disciplina. Ou seja, como um professor que ensina ciéncias distingue-se de um cientista, por exemplo. Para
compor sua teorizagéo, ele ressalta trés categorias de contetidos que compde o trabalho do professor: 1) o Conhecimento do
conteudo; 2) o conhecimento pedagogico; e, por fim, 3) o conhecimento pedagdgico do contetudo (PCK), sendo este o maior

l6cus da docéncia e fruto da interseccéo com os demais.

Associado ao PCK, podemos perceber o conceito de problema. No Ensino de Ciéncias, este conceito € visto como uma
especificidade propria, uma vez que as abordagens no campo possuem apropriacdes tanto da educagao quanto da ciéncia
propriamente dita. Sendo assim, o conceito de problema depende de varias variaveis, sendo o contexto onde se encontra e

as pessoas envolvidas as principais delas, podendo ser utilizado para representar situagdes muito diferentes.

A busca por solugao para situagdes consideradas um problema se torna um grande motivador, “pois envolvem situagdes
novas e diferentes atitudes e conhecimentos” (SOARES; PINTO, 2001, p.1). Sendo assim, um grande desafio para o professor,
pois seus problemas ndo sdo os mesmos dos seus alunos, bem como os deles ndo sao os mesmos do professor. Como nos

mostra Pozo e Echeverria (1988, p.09):

A solugéo de problemas baseia-se na apresentacao de situagoes abertas e sugestivas que exijam dos
alunos uma atitude ativa ou um esforco para buscar suas préprias respostas, seu proprio
conhecimento. O ensino baseado na solugéo de problemas pressupde promover nos alunos o dominio
de procedimentos, assim como a utilizagao dos conhecimentos disponiveis, para dar resposta a

situagoes variaveis e diferentes.

Para que o processo de ensino e aprendizagem se torne mais significativo para os educandos, primeiramente faz-se
necessario a compreensao, por parte do professor, da diferenga entre problema e exercicios. Echeverria e Pozo (1988)
caracterizam problema e exercicios, sendo que 0 primeiro se caracteriza como uma situagao nova e diferente, algo novo que
demanda uma solucao, sendo necessario a reflexao e a tomada de deciséo por parte do sujeito. O segundo nao representa
algo novo, mas sim algo ja aprendido, transformado em uma rotina de treinos de habilidades e técnicas que podem auxiliar

na resolucao de problemas, ou seja € uma pratica mecanica que ndo demanda reflexao.
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Metodologia

A partir da intencao de analisar o conceito de problema e seus usos nas pesquisas brasileiras de Ensino de Ciéncias
divulgadas no XIl ENPEC, bem como as suas possiveis relacdes com a formagao docente, elencamos a abordagem qualitativa

para essa pesquisa, mais especificamente a analise de contetdo (BARDIN, 2011).

Nesse sentido, primeiro foi realizado um levantamento de todos os trabalhos que possuiam no titulo o termo “problem”, que
derivam palavras como problema, problematizacao, etc. Em seguida, como os artigos encontrados, elaborou-se uma planilha
no Excel para elucidar as seguintes informacoes: titulo; autores; instituicdes vinculados; regido do pais que se encontra a
instituicao; palavras-chaves; linha de pesquisa do trabalho no ENPEC; objetivo de pesquisa; metodologia utilizada; conclusbtes

do trabalho; e, por fim, referéncias utilizadas que abordem problemas.
Na analise de contetdo, seguimos a ordem temporal das etapas de Bardin (2011), as quais estdo descritas no quadro abaixo.

Tabela 1. Etapas da Analise de Conteudo.

Etapas Descricéo

Pre-analise Corresponde a um periodo de intuicbes ou progndsticos, com objetivo tomar

operacionais e sistematizar as ideias iniciais.

Exploragao do material Leitura dos artigos levantados com o termo “problem”.
Tratamento dos resultados, a inferéncia e a Organizagédo das respostas em tabela e, em seguida, por categorias criadas pelos
interpretagéo dos dados coletados autores a partir de agrupamentos feitos na tabela.

Fonte. Leitura e interpretacao dos autores de Bardin (2011).

Para diferenciar cada artigo, utilizou-se a seguinte legenda: T1, T2, T3, etc. para o Trabalho 1, Trabalho 2, respectivamente, e

assim por diante.
Resultados e discussoes

Na etapa de pré-analise identificamos a quantidade de vinte e sete trabalhos que possuem o radical “problem” em seus titulos.
A partir dessa analise inicial, foi possivel verificar que a regiao norte do pais ndo possui nenhuma publicacéo relacionada ao
radical “problem” e que a regiao nordeste possui 0 maior numero de trabalhos publicados, seguida pela regido sudeste, regiao
sul e regiao centro-oeste. Dois dos trabalhos analisados sao advindos de outros paises, sendo um do Chile e outro da

Colémbia.

Dos trabalhos, cinco trabalhos sdo advindos da Universidade Rural de Pernambuco (UFRPE), um trabalho da Unidade
Académica De Serra Talhada (UAST), um trabalho da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), um trabalho da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) e um trabalho do Instituto Federal do Maranh&o (IFMA), totalizando nove

trabalhos na regiao Nordeste do pais.
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A regido Sudeste conta com oito trabalhos realizados, sendo eles: um da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), um da
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR), um do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia (IFRJ), um da
Universidade Federal de Vigosa (UFV - FLORESTAL) / Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), um da Escola Estadual
Dr. Silva Mello (DSM), um da Fundag&o Oswaldo Cruz - IOC / EBS (FIOCRUZ)/ Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ), um da Universidade de S&o Paulo (USP), um do Centro Federal de Educagdo Tecnologica Celso Suckow da Fons

(EFET-RJ) e um da Universidade Estadual Paulista- Campus de Bauru (UNESP).

Em relagao a regido Sul, encontramos seis trabalhos publicados, sendo trés da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), um da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) e um trabalho da Universidade Tecnologica Federal do Parana-
Campus Apucarana (UTFPR). Na regido Centro-oeste, foram publicados dois trabalhos, sendo um da Universidade de Brasilia

(UNB) e um da Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS).

Juntamente com os trabalhos brasileiros, foram encontrados dois trabalhos que, também, possuiam o radical “problem” que
sdo oriundos de outros paises da América do Sul, sendo um deles advindo da Escuela Naval Arturo Prat (ENAP)/ Pontificia

Universidad Catdlica de Chile (PUC) e o outro da Universidad Surcolombiana (USCO).

Apds a anadlise inicial dos trabalhos, foi realizada a leitura dos trabalhos, que possibilitou a separagao dos mesmos nas

categorias elencadas na Tabela 2.

Tabela 2. Categorizagéo dos trabalhos*:

Codigo da categoria Categoria Trabalhos
C1 Metodologias envolvendo problemas T1,T2,T3,T4,T6, T7, T8, T9, T11, T12, T13, T15, T16, T27
Cc2 Problema desencadeador de agdo pedagogica T4,T15, T17
C3 Problematizagdo de questdes sociais T5,T9, T24
C4 Problema na pesquisa em ensino de Ciéncias T19, T20, T21, T23, T25, T26

Fonte: Elaboracao dos autores.

Neste estudo, foi possivel analisar e separar quatro categorias distintas de trabalhos. A primeira se caracteriza como
Metodologia envolvendo problema, nesta categoria encontram-se quatorze trabalhos sobre resolugdo de problemas (nove
trabalhos), Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) (trés trabalhos) e Aprendizagem Baseada em Problemas (dois trabalhos).
O estudo das metodologias envolvendo problemas auxiliam professores a compreenderem melhor as formas de trabalhar com

problemas de maneira mais significativa, levando em conta as especificidades dos educandos.
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Como visto anteriormente, o trabalho docente envolvendo problemas pode despertar a vontade e curiosidade dos educandos
em relagao aos conteudos trabalhados em sala de aula quando se tem relagéo com a sua realidade, porém podemos perceber

uma lacuna em relagéo a aprendizagem baseada em problemas, que possui apenas dois trabalhos.

A segunda categoria foi denominada de Problema como desencadeador de acao pedagogica, na qual se encontram trés
trabalhos que utilizam um problema como mobilizagdo do trabalho, ou seja, a pesquisa parte de um problema. As pesquisas
dessa categoria auxiliam na reflexao sobre os problemas e desafios que existem em sua pratica, bem como a ver os problemas

como mobilizadores da aprendizagem.

Neste grupo pode-se perceber a preocupacéo, ndo somente com a metodologia de resolucao de problemas, mas também
em utilizar situacbes problemas como mobilizadoras da atividade docente, motivando os educandos na busca por uma
solucéao para o problema proposto. Neste sentido, & possivel aproximar o contexto de sala de aula e os conteudos trabalhados
a realidade do educando e da comunidade escolar, ou seja, aproximar o conteudo cientifico da realidade vivenciada pelo

educando.

A terceira categoria denomina-se Problematizacédo de problemas sociais, que contempla trabalhos sobre questdes e
demandas sociais, que sao compreendidas e debatidas como problemas. Nesta categoria se encontram trés trabalhos
publicados, que trazem reflexdes acerca dos problemas e demandas sociais que estéo presentes também no ambiente da
sala de aula, transformando o trabalho do professor em uma ac¢ao desafiadora de transformacao da realidade e para que esse
ambiente nao se torne uma reproducéo das desigualdades sociais, faz-se necessario que o professor reflita e tente buscar

solucdes, juntamente com os educandos, para estes problemas.

O conceito de problema pode ter variacdes de acordo com o contexto em que € pensado, nesse sentido faz-se importante
tratar dos problemas sociais em sala de aula, pois a sala de aula nao esta alheia a eles. Porém, novamente, percebe-se uma
escassez de trabalhos que abordem os problemas sociais, principalmente em sua relagao com os contetdos trabalhados em

sala de aula, o que pode causar grande dificuldade para os educandos ao tentar relaciona-los com sua realidade.

A quarta e ultima categoria abrange o Problema no campo da pesquisa em ensino de Ciéncias, que é composta por seis
trabalhos sobre assuntos diversos relacionados ao Ensino de Ciéncias, tendo como parte integrante da pesquisa, ou de sua

metodologia, problemas e problematizacdes acerca do tema estudado.

Estes estudos trazem consigo uma grande importancia, pois buscam solugdes para demandas de ensino das Ciéncias e
reflexdes acerca de novas metodologias de ensino, trazendo mais significado para o processo de ensino e aprendizagem,

transformando a realidade de educandos e professores.
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Conclusdes

A partir do objetivo de analisar o conceito de problema e seus usos nas pesquisas brasileiras de Ensino de Ciéncias divulgadas
no Xl ENPEC, foram analisados o total de vinte e sete trabalhos publicados, sendo possivel elencarmos as seguintes
categorias: 1) Metodologias envolvendo problemas, que é composta por quatorze trabalhos; 2) Problema como
desencadeador de agéo pedagogica, que é composta por trés trabalhos; 3) Problematizagéo de problemas sociais, composta

por trés trabalhos e 4) Problema no campo da pesquisa em ensino de Ciéncias, composta por seis trabalhos.

Foi possivel verificar a auséncia de utilizacao de problemas no processo didatico-pedagoégico, bem como os diferentes
conceitos de problema pelos autores. A maior parte dos trabalhos analisados refere-se ao problema como metodologia de
trabalho docente, ou seja, usam os problemas como ferramenta de ensino em sala de aula. A busca por solugcbes de problemas
sociais € 0 processo de ensino e aprendizagem partindo de problematizagdes tem apenas trés trabalhos, demonstrando a
necessidade de pesquisas que busquem a solugao de problemas, compreendendo-os como algo novo que demanda reflexao

(SOARES; PINTO, 1998), ndo como exercicios de repetigéo.

Os conhecimentos matematicos construidos dentro da sala de aula, buscando a formacgao integral do educando, séo de
grande importancia para o desenvolvimento pessoal e social dos educandos fora do ambiente escolar, em situacdes de
trabalho, de convivio social e, principalmente, na resolugao de problemas. Nesse sentido, o ensino da matematica nao pode
ser uma simples transmissao de conhecimentos e conteudos a serem vencidos, mas sim uma construcao coletiva de
conhecimentos. O que faz necessaria a constante reflexao por parte dos professores, para que a pratica docente se torne
facilitadora do processo de ensino e aprendizagem, como nos mostra Fiorentini (2004, p.4):

Para ser professor de Matematica ndo basta ter um dominio conceitual e procedimental da Matematica

produzida historicamente precisa, sobretudo, conhecer seus fundamentos epistemologicos, sua

evolugéo historica, a relagdo da Matematica com a realidade, seus usos sociais e as diferentes

linguagens com as quais se pode representar um conteitdo matematico.

A principal acéao na resolugédo de problemas ¢ a de reflexdo, que permite que o sujeito encontre novas formas de chegar a
uma solucao a partir do que ja se sabe. “Uma situagdo-problema deve comportar a ideia de novidade, de algo ainda nao
compreendido, mas que traz, em sua estrutura, as condi¢des suficientes para investigar, questionar e elaborar novas ideias e
novos conhecimentos.” (REDLING, 2011, p. 26). Nas condi¢tes necessarias para a resolugado de um problema estao inclusas
as técnicas aprendidas previamente com a realizagdo de exercicios e outros problemas padrao, que possibilitam o

aprendizado das técnicas e ferramentas para a resolucédo de outros problemas.

Entendendo que o conceito de problema depende de varias variaveis, sendo o contexto onde se encontra e as pessoas
envolvidas as principais delas, podendo ser utilizado para representar situagcdes muito diferentes. Por sua compreenséo ser

variante, é possivel que uma pessoa veja uma determinada situacao como um problema ao mesmo tempo que para outra ndo
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se caracterize como tal. O ambiente de sala de aula nao esta alheio a essa realidade, sendo possivel que uma situagao, que

¢ considerada um problema para o professor, ndo seja um problema para os educandos (ECHEVERRIA e POZ0, 1988, p.14).

Foi possivel perceber que a forma de se trabalhar a resolucéo de problemas em sala de aula esta relacionada com a
concepgao de problema adotada pelos profissionais docentes, que se constroem desde sua formacéo inicial. Nesse sentido,
faz-se necessario refletir sobre a importancia e as implicacdes do processo de resolugéo de problemas para a formagao
integral dos educandos, pois estes conhecimentos serdo colocados em movimento, ndo s no ambiente escolar, mas sim em
toda sua trajetoria de vida, bem como suprir a lacuna existente em relacdo a pesquisas acerca do processo de ensino e

aprendizagem partindo de problematiza¢des do cotidiano do educando e da comunidade escolar.
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