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Resumen El proposito de la presente investigacion fue dar a conocer cuales son las actitudes hacia la ciencia de un grupo de estudiantes
de tercero y quinto semestre que asisten a la Escuela Normal Superior de México a realizar estudios en la Licenciatura en Ensefianza y
Aprendizaje de la Fisica en Educacion Secundaria en la Ciudad de México. La muestra estuvo conformada por 40 estudiantes de ambos
sexos, entre 18 y 30 anos de edad. Para la recoleccion de datos se utilizd un cuestionario estandarizado (PAC), con indices de
consistencia interna significativos, conformado por 50 afirmaciones que evallan las categorias positivas y negativas con los indicadores
de ensefianza, imagen, repercusion social y caracteristicas de la ciencia.

Palabras claves. Actitud, Ciencia, Estudiante en formacion, Escuela Normal Superior de México, Especialidad en fisica.
Introduccion

La pregunta de investigacion que se pretendio responder en la presente investigacion es ¢ Cual es la actitud hacia las ciencias

de los profesores en formacion de la ENSM de la especialidad de Fisica, turno matutino, en el ciclo escolar 2020-20217?

La Didactica de las Ciencias se ha venido planteando, desde hace un tiempo, un doble objetivo: por un lado, la alfabetizacion

cientifica de la poblacion y, por otro lado, proporcionar, para ello, las herramientas necesarias a los profesores en formacion.

“La capacidad de un individuo de utilizar el conocimiento cientifico para identificar preguntas, adquirir nuevos conocimientos,
explicar fenémenos cientificos y sacar conclusiones basadas en evidencias respecto de temas relativos a la ciencia,
comprender los rasgos especificos de la ciencia como una forma de conocimiento y busqueda humana, ser consciente de
como la ciencia y tecnologia dan forma a nuestro mundo material, intelectual y cultural, y tener la voluntad de involucrarse en

temas relativos a la ciencia y con ideas cientificas, como un ciudadano reflexivo” (OCDE, 2009, p. 128).
Referente tedrico

Las investigaciones acerca de las actitudes hacia la ciencia, permiten tener informacion para disefiar nuevos curriculos y para

entender el trabajo del profesor y de los profesores en formacion, asi como el resultado de sus esfuerzos y estrategias.

La mayoria de las investigaciones sobre las actitudes hacia la ciencia, son pocas, los que se refieren a lo largo de la etapa
escolar (Tekbiyik y Akdeniz, 2010, Wang y Berlin, 2010, Cheung, 2009, Vazquez y Manassero, 2008 y Salta y Tzougraki, 2004).

Algunas investigaciones muestran que existen dos resultados recurrentes sobre actitudes hacia la ciencia: el declive de las
actitudes hacia la ciencia escolar al acercarse a grados superiores y las diferencias relevantes entre las actitudes de nifios y

nifias, (Hofstein y Mamlok, 2011, Cheung, 2009 y Vazquez y Manassero, 2008).

Las actitudes van cambiando a lo largo de la formacion académica, y se ha comprobado que la existencia de ciertas actitudes

relativas a la ensefanza, tiene influencia negativa en el proceso de aprendizaje (Souza y Marcos, 2008).
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Del analisis realizado por diferentes autores, se puede inferir que el alumnado considera que, aunque hay un esfuerzo por
parte de los docentes en diversificar los recursos de ensefianza, no hay una adecuacion de los mismos a las necesidades del

alumnado, lo que genera una actitud mas negativa (Mazzitelli y Aparicio, 2009).

Por lo anteriormente descrito, la presente investigacion tiene como principal objetivo identificar las actitudes hacia la ciencia
de los estudiantes de la especialidad de Fisica de la Escuela Normal Superior de México, plan 2018, mediante la aplicacion
del instrumento llamado Protocolo de Actitudes hacia la Ciencia (PAC), ya que no existen muchas investigaciones

documentadas en México y con respecto al temay a la problematica.

El instrumento de esta investigacion, fue generado en 1997 por Vazquez y Manassero (1997b), ellos, hicieron la adaptacion
de un instrumento que permite realizar una evaluacion diagnostica de las actitudes relacionadas con la ciencia, que es la

version al castellano de la prueba Wareing Attitudes Toward Science Protocol (Wareing, 1990)

Para ello, se pretende evaluar las actitudes de los futuros profesores tomando en consideracion, algunos factores como las

experiencias previas profesionales y personales con respecto a la ciencia y su ensefanza.

Para Torres (2005), deberia solucionarse con una mejor formacion cientifica de la ciudadania, de modo que la mejora de la
educacion redunde en la mejora de las actitudes sociales hacia estas tematicas, actitudes que tienen su reflejo a la hora de

que los futuros estudiantes universitarios inicien sus estudios.

Autores como (Mellado, Borrachero, Brigido, Melo, Davila, Cafiada y Bermejo, 2014; Tobin, 2010) sefialan que, en el
aprendizaje de las ciencias, “las emociones actuan como un pegamento social que interconecta intereses y acciones

individuales y colectiva”.

De esta forma se puede afirmar que los estados emocionales positivos favorecen el aprendizaje de las ciencias y el
compromiso de los estudiantes como aprendices activos, mientras que los negativos limitan la capacidad de aprender (Olitsky

y Milne, 2012; Vézquez y Manassero, 2011).

De las anteriores investigaciones, hasta la fecha, las variables mas estudiadas han sido: el género (Gaviria, 1993; Handley y
Morse, 1984; Kelly, 1986); la raza (Parsons, 2008); la diferencia entre estudiantes de ciencias y no ciencias (Gogolin y Swartz,
1992); la influencia social (Fishbein y Ajsen, 1981); el nivel de escolaridad (Hassan, 1985); el rendimiento escolar relacionado
con la actitud (Koballa y Crawley, 1985; Serrano, 1988); la motivacion (Simpson y Oliver, 1985); los trabajos de laboratorio
(Okebukola, 1985); los rasgos de personalidad (Harty, Anderson y Enochs, 1984); los métodos de aprendizaje (Hufford, 1991);
la influencia de las actitudes del profesor (Vazquez y Manassero, 1998); las actividades extraescolares sobre ciencia (Hofstein
y et al., 1990); la influencia de las actitudes de los comparieros (Talton y Simpson, 1985); el curriculo y el ambiente fisico
(Scharf y Schibeci, 1990); la financiacion publica, el control social, y la ciencia y tecnologia (Vazquez y Manassero, 1995,
1996a, 1996b, 1997a, 2001).

Las actitudes hacia la ciencia tienen categorias muy amplias y abarcan aspectos como actitudes hacia: las carreras cientificas;
las materias de ciencia; los profesores de ciencia; el aprendizaje de la ciencia; el trabajo de los cientificos; la ciencia como

institucion; el valor de la ciencia y las tematicas propias de la ciencia, entre otros (Acevedo, 2005).

De acuerdo con Gutiérrez (1998), las variables analizadas en los estudios relacionados con las actitudes hacia la ciencia son

muchas y él las clasifica en dos grupos:
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® | as variables endogenas o internas son las que estan bajo la influencia directa del proceso de ensefanza v,
comparativamente con las exdgenas, tienen mayores posibilidades de mejorar las actitudes si se hacen cambios
en este proceso o en el curriculo. En este grupo se tiene: actitudes hacia las carreras y maestros de ciencia;
actitudes de los profesores hacia la ensefianza y la ciencia; conocimientos de los estudiantes sobre conceptos y
procesos cientificos; creencias de los estudiantes sobre la ciencia y los cientificos; estrategias de ensefanza;
imagenes que sobre la ciencia y los cientificos transmite la escuela; intereses profesionales de los estudiantes;
percepcion de la utilidad de la ciencia en la vida de los estudiantes y técnicas de ensefianza, entre otras.

® | as variables exdgenas son aquellas que se encuentran fuera de los procesos de instruccion, es decir, de la
institucion escolar. En este grupo se tiene: grado de escolaridad de los padres; actitudes hacia la ciencia de la
familia; género; edad; estilos cognitivos de los estudiantes; factores culturales y socioeconomicos del estudiante;
coeficiente intelectual; ocupacion de los padres; raza y procedencia de los estudiantes (rural o urbana), y tipo y

ubicacion de la escuela.
Metodologia
Enfoque metodoldgico

Mixto, el cual, consiste en integrar el método cualitativo (parte de la investigacion, utilizando un método de recoleccion de
datos de tipo descriptivo a partir de la observacion) y el método cuantitativo (parte de la investigacion, con el andlisis de datos

numéricos, a través de la estadistica)
Contexto de la indagacién

La Escuela Normal Superior de México (ENSM) es una institucion publica de educacion superior, la cual, forma parte de la red
de Escuelas Normales dependientes de la Direccion General de Educacion Superior para Profesionales de la Educacion
(DEGESPE), en la CDMX depende de la Autoridad Educativa Federal en la Ciudad de México (AEFCM) a través de la Direccion
General de Educacion Normal y Actualizacion del Magisterio (DGENAM), reconocida a nivel nacional e internacional, por la
formacion de profesionistas de la educacion y por la generacion de conocimiento en esta materia a nivel licenciatura y

posgrado (especialidad, maestria y doctorado).

La ENSM comenzé a trabajar con la Secretaria de Educacion Publica en el afio de 1936, en que se le dio la finalidad de
capacitar maestros de escuelas secundarias. Actualmente la oferta académica de la ENSM, como parte del curso escolarizado
de la licenciatura, comprende la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las disciplinas basicas( Biologia, Espafiol, Fisica,
Formacion Civica y Etica, Geografia, Historia, Inglés/Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras (CELE), Matematicas,
Pedagogia, Psicologiay Quimica) en Educacion Secundaria con el Plan 2018 y la actualizacién de profesores de los diferentes
niveles educativos, preescolar, primaria, secundaria, media superior, licenciatura, maestria, por medio de programas de

posgrado con diferentes lineas de investigacion.
Participantes

40 profesores en formacion de tercero y quinto semestre de la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica en

Educacion Secundaria de la Escuela Normal Superior de México, turno matutino, cuyas edades oscilan entre los 18 y 30 afos.
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Instrumentos o técnicas

Para evaluar las actitudes de los futuros profesores de la asignatura de Ciencia y Tecnologia Il (Fisica) de segundo grado de
educacion secundaria y tomando en consideracion, otros factores tales como las experiencias previas profesionales y
personales con respecto a la ciencia y su ensefanza, se pretende aplicar el instrumento del instrumento llamado Protocolo de
Actitudes hacia la Ciencia (PAC).

El PAC, esta formado por 50 items que conforman 50 frases sencillas y cortas, la cual, mide la actitud de los estudiantes,
mediante cinco puntos que reflejan una gradacion de manifestacion de su grado de acuerdo/desacuerdo con va desde el
«acuerdo total>> (5) hasta el «desacuerdo la frase, sobre una escala de cinco puntos hasta el total» (1). En él, se definen
cuatro categorias: ensefianza de la ciencia, imagen de la ciencia, incidencia social de la ciencia y caracteristicas de la ciencia;

estas a su vez incluyen otras subcategorias que estan relacionadas con la actitud hacia la ciencia.
Procedimiento

El instrumento PAC, se aplico a dichos profesores en formacion, durante el ciclo escolar 2019-2010, turno matutino. Teniendo
en cuenta la taxonomia de las actitudes relacionadas con la ciencia desarrollada con mas detalle (Vazquez y Manassero,
1995).

Una vez aplicado el instrumento PAC, se llevo a cabo el procesamiento de los resultados, de tal manera que su interpretacion
fue un sustento de las estrategias disefadas y llevadas a cabo para la mejora del curriculo de los Planes y Programas 2018
de la Licenciatura en Ensefanza y Aprendizaje de la Fisica en Educacion Secundaria, ya que la informacion obtenida a partir
de los resultados de la aplicacion de dicho instrumento puede servir para mejorar las actividades propuestas en la malla

curricular de las asignaturas que conforman dichos Planes y Programas.
Resultados y discusién

La cantidad de estudiantes que contestaron los nimeros de item fueron los siguientes:
Categoria

Positiva

Indicador

Ensefianza

items: 4, 14, 15, 21, 22, 23, 25, 28, 29, 30, 40, 43, 50

4= 12 estudiantes contestaron NS

14= 13 estudiantes contestaron D

15=16 estudiantes contestaron NS

21= 18 estudiantes contestaron DT

22=17 estudiantes contestaron DT

25=16 estudiantes contestaron NS
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28=21 estudiantes contestaron DT
29=27 estudiantes contestaron DT
30=19 estudiantes contestaron DT
43=25 estudiantes contestaron DT
50=18 estudiantes contestaron AT
Imagen

items: 2, 7, 10, 18, 19, 37, 38, 39, 49
2=17 estudiantes contestaron DT
7=19 estudiantes contestaron AT
10=16 estudiantes contestaron DT
18=15 estudiantes contestaron NS
19=18 estudiantes contestaron AT
37=25 estudiantes contestaron DT
38=26 estudiantes contestaron DT
39=29 estudiantes contestaron DT
49=22 estudiantes contestaron AT
Repercusién social

items: 1, 3, 5, 6, 8, 12, 13, 20, 24, 31
1=16 estudiantes contestaron AT
3= 15 estudiantes contestaron A
5= 18 estudiantes contestaron A
6= 10 estudiantes contestaron NS
8=19 estudiantes contestaron AT
12= 11 estudiantes contestaron A
13= 17 estudiantes contestaron DT
20=19 estudiantes contestaron AT
24=17 estudiantes contestaron NS

31=11 estudiantes contestaron NS
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Negativa

Caracteristicas de la ciencia

items: 9, 11,16, 17, 26, 27, 42, 44, 45, 46, 47, 48
9=16 estudiantes contestaron AT
11=20 estudiantes contestaron AT
16=17 estudiantes contestaron AT
17=16 estudiantes contestaron AT
26=2 estudiantes contestaron 1 DT
27=15 estudiantes contestaron AT
42=15 estudiantes contestaron AT
44=22 estudiantes contestaron AT
45=17 estudiantes contestaron NS
46= 18 estudiantes contestaron AT
CONSIDERANDO QUE:

AT= ACUERDO TOTAL

A= ACUERDO

NS= NO ESTOY SEGURO

D= DESACUERDO
DT=DESACUERDO TOTAL
Conclusiones

Como se puede observar en el analisis de los resultados se puede concluir que en la categoria positiva y en los indicadores
ensefanza y en la repercusion social, los y las estudiantes de tercero y quinto semestre del turno matutino del ciclo escolar
2020-2021 de la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica de Educacion Secundaria, contestaron en la mayoria
de reactivos que estan de Acuerdo y de Acuerdo Total y en el indicador imagen en Desacuerdo Total. En la categoria negativa
e indicador caracteristicas de la ciencia la mayoria contestd estar en Acuerdo Total, es decir en los indicadores de las
categorias positivas la mayoria de la muestra de 40 estudiantes estuvieron en acuerdo y en el indicador negativo, la mayoria

estuvo en desacuerdo.

Algunos investigadores y académicos como (Acevedo et al., 2004) son enfaticos al considerar que uno de los objetivos de la
escuela, y particularmente de los profesores de ciencias naturales, es fomentar precisamente el desarrollo de actitudes

consideradas positivas hacia la ciencia y el trabajo cientifico.
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Por ejemplo, Garcia-Ruiz y Orozco (2008) hicieron un estudio sobre la actitud hacia la ensefianza de las ciencias en educacion
primaria, enfocado en los profesores, y encontraron que las principales fallas se encuentran en la falta de estrategias y apoyos
didacticos adecuados; la falta de recursos econoémicos para actualizar laboratorios e impulsar el estudio de la ciencia con la
tecnologia adecuada; la ausencia del aprendizaje significativo dentro del proceso ensefianza-aprendizaje, en el que se
desconocen los conocimientos que los alumnos poseen sobre la ciencia, posiblemente adquiridos fuera de clase; la tension
entre el cumplimiento del amplio programa de estudio con las clases de ciencias, ya que es necesario cumplir con un programa
establecido previamente que se dice integral; la falta de incidencia entre la vida practica y la ensefianza de la ciencia,
particularmente las practicas sociales y la proteccion al medio ambiente y los recursos naturales, por lo general diametralmente

opuestos.

Para Vazquez y Manassero (2009) la actitud positiva acerca de la ciencia tiene una incidencia importante en la manera como
esta es abordada desde la escuela, para lo cual se deben buscar formas innovadoras para su ensefianza, distintas a los

enfoques tradicionales y excluyentes, que permitan una orientacion diferencial, precisa y actualizada.

Gauld y Hunkins (1980) creen que es en el seno del ambiente escolar donde se pueden generar y fortalecer las actitudes

consideradas positivas hacia la ciencia.
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Anexo 1

Este instrumento estd disefilado para valcrar tus

PROTOCOLO DE ACTITUDES RELACIONADAS CON LA CIENCIA (PAC)

INSTRUCCIONES

s

hacia la ci ia. No exislen respuesias correclas o incorrecias sine gue solo o de

coanacer tk opinion sincera .robrc cade frase. Por favor, lee atentamente cada Srase y vediala con un circulo la letra gue corresponde a tus proy
sentimientos sobre la frase, da con las sig 1 categorias:

— Completza los datos personales siguientes. Escribe sobre los puntos o subraya la respuesta correcta.

EDAD ...

ESOMBTO: Ciencias / [ctras FP (especialidad) .

AT « Acuerdo total

A = Acuerdo

1 = Indecisidn

D e Desacuerdo

DT = Desacwerdo toral

SEXO: Hombre / Mujer CENTRO ESCOLAR ..

~ Responde rodeando con un circulo la opcién elegida para cada cuestién.

CENANEBN -

- -
PON~DO

15.
6.
17.
1B.
19,

21

23.
24.
25.

27.
28.
29.

3i.
32.
33.
34.
35.
36.

Teanemos un mundo Mejor para vivir gracias a la ciencia.
A nadic le gusta la ciencia.

La cienciz ayueda a ahorrar hempo y esfeerzo.

La cicncia cs muy diffcil de aprender.

[.as enfermedades pueden curarse gracias a la ciencia.

Cuanto mayor conccimiento cientifico existe, mis preocupaciones hay para nuesiro mundo.

La ciencia no cs aburrida.

La cienciz ayuda a la gente en todos los sitios.

La ciencia s sensata,

Mec siento mal s6lc de pensar en la Ciencia.

La curiosidad ¢s lo tal de la ¢k i

La gente vive méEs saludablemente gracias a la ciencia.

L.a ciencia no puede resolver Jos problemas encrgéticos.

Para destacar en cnencu huy que ser muy inteligente.

Los al porque se ies obliga.

La uencla s el camuno para conocer ¢l mundo en que vivimos.
Laci imula la idad

No hay nada mcjor que trabajar en ciencia.

La ciencia es algo K wvalioso.

Conecer 1z Iuna y los planetas a través de la ciencia nos ayuda aqui en Ia Tierra
En las clases de crencia no hay activadad.

La pcor materia escolar ¢s la ciencia.

1.a ciencia deberia ser eliminada de las 1

La gente tienc una vida més larga gracias a la ciencia

Los alumnos en clase de ciencia son como robots.

La ciencia desamima la curiosidad.

La ciencia nos ayuda @ pensar mejor.

Estudiar ciencia es una pesadilla.

i.a gente scria mejor estudiante si no tuvicra ciencia.

La ciencia no tiene mucho sentido para gente que 00 son clentificos.
La ciencia nos ayuda a evitar catastofres.

Un fi mejor depende de 1a < i

I.a ciencia nos ensefia 3 prepararnos para el futuro.

La cicncia es un riesgo para la salud.

[.a vida seria monolona sin ciencia,

No deberiamos haber enviado gente 2 fa Luna.

UNIVERSIDAD (cspecialidad) ..o

AT
AT
AT
AT
AT
AT

AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT

AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT

PR R b b S S R

e e e e R T R B B R

[sAvAvAvivi-ReR-ReRvhvi-RoivR-RvivivE-A- - Rve Ry avava-ReRelvieRvleReRv o)

§8839338893%

593588

9598883283993335¢48
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37. Laciencia es completamente aburrida. AT AL DDT
38, Laciencia es una excusa pasa juguetear. AT AT D DT
39. Lacicncia es detestable. ATAIDDT
40. La ciencia es extremadamente Gtil. ATAIDDT
41. La ciencia es necesaria para todos. ATALIDDT
42, Estwdiando ciencia se satisface la curiosidad., AT ALDDT
43. La ciencia no tiene atilidad. AT AIDDT
44. La ciencia nos ensefia a aceptar muchas opiniones diferentes. AT ALDDT
45. La ciencia 108 defiende de la supersticdn. AT AL D DT
46. Apreciar las ideas nuevas es valioso en ciencia AT AIDDT
47. Una vez aceprado, el conocimiento cientifico no puede ser cambiado. AT AIDDT
48, Laciencia ¢s una supersticion. AT AIDDT
49. Laciencia p ser muy inte AT ALDDT
S0. Esmdiar ciencia sirve a la gente, incheso ceando deja la ia. AT A1 D DT
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