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Resumen. En este trabajo se presenta la sistematizacion de algunas experiencias de innovacion de ensefianza de las ciencias para
preescolar y primaria; producto de las transformaciones curriculares de las practicas pedagogicas y educativas de las licenciaturas en
Colombia a partir de la resolucion 18583 de 2017. Que aboga por reconocer, contextualizar, comprender, disefiar y transformar los
ambientes educativos, con miras de hacer del aula un escenario de experimentacion, innovacion e investigacion, fundamentales para
comprender e intervenir en los multiples contextos socio-culturales y poblacionales del pais. Se empleo una metodologia basada en el
disefo, que consistio en tres etapas: diagnostico, intervencion y, evaluacion y ajustes. Los resultados obtenidos fueron favorables, puesto
que considerar como viven, piensan, conocen y perciben su entorno los nifios; hace que se aproximen al conocimiento cientifico de
manera diferente, con un componente motivacional distinto, y éste se constituye en el motor de cualquier accion humana, puesto que
garantiza nuevos y mejores desarrollos en las actividades escolares para una mejor ciudadania.

Palabras claves. Diagndsticos de aprendizaje, estudios socio-demograficos, ensefianza y unidades didacticas.
Introduccion y referente tedrico

Los fundamentos teoricos y metodolégicos que sustentan esta propuesta, consideran lo que se desarrolla en el espacio
académico de la practica profesional docente Il, del programa de Licenciatura en Quimica de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas. Este espacio se denomina Laboratorio de Diagndsticos para la ensefianza de la quimica en la Escuela.
Cuyo proposito es Diagnosticar las condiciones sociales, economicas, psicologicas y estructuras cognitivas con las que
cuentan los estudiantes, previo a hacer una intervencion didactica. Todo lo anterior, hace que ya no sea suficiente con conocer
las ideas que traen los estudiantes a la escuela (ideas previas, esquemas mentales, concepciones alternativas, etc.), sino que
también se hace necesario conocer como viven y sienten, asi como el como aprenden (estilos de aprendizaje). Diagnosticar
sobre estos aspectos hace que todo proceso de planificacion del docente cobre un nuevo sentido porque reconoce las
diferencias e intereses de los estudiantes y hace del proceso de ensefianza un escenario cargado de variables que enriquece

los disefios didacticos realizados por el profesor.

A continuacion, se presenta una sintesis de los marcos conceptuales que se tuvieron en cuenta para realizar el proceso de

diagnostico de la experiencia realizada.

Estudios sociodemograficos: Permiten conocer las condiciones de vida de un grupo poblacional, para identificar y comprender
las relaciones que viven en su vida cotidiana, las relaciones entre su entorno cultural, familiar y social. Esto permite identificar
el rol que tienen los estudiantes en su nucleo familiar y social. Realizar este tipo de estudios a nivel educativo permite

caracterizar la influencia familiar y social del estudiante en su disposicion para aprender. Asi como los factores en el
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funcionamiento cognitivo del estudiante como su motivacion y su rendimiento académico (Pardo, 2015) con miras determinar

qué aspectos psico-economicos podrian influir en su desarrollo escolar.

Estilos de aprendizaje: Son varios los autores que han aportado conceptual y metodoldgicamente en este campo, sin embargo,
para esta investigacion se asume la propuesta de Kolb (2005) puesto que fueron los test que mas se aplicaron. Este autor
considera que el proceso de adquisicion de conocimientos, habilidades y comportamientos difiere en cada estudiante, por lo
cual se hace necesario identificar sus habilidades en lo visual, kinestésico y auditivo. Caracterizar la tendencia mas dominante
de estas habilidades, contribuye a identificar de qué manera asimilan mejor la informacion. El desarrollo de las preferencias
sensoriales de los alumnos ayuda a la asimilacion en su estructura cognitiva y su contexto social, facilitando la comprension

de conceptos por la via de mayor desarrollo sensorial y cognitivo.

Concepciones Alternativas: Han sido variadas las denominaciones que se le han dado a las ideas con las que llegan los
estudiantes a la escuela, que pueden provenir de su nucleo familiar, las adquiridas por la cultura o la que la misma escuela
les brinda. Estas ideas se deben de tener en cuenta, con el fin de caracterizar su estructura cognitiva y trabajar en
consecuencia. Estas concepciones exploradas son un recurso para el docente, quien las usa en beneficio de los estudiantes
de manera que les ayuda a entender que las ideas que ya conciben y los nuevos conceptos a incluir, se conectan unos y
otros, permitiendo asi el empoderamiento del estudiante sobre su aprendizaje y el del docente sobre mejores estrategias de

ensefianza (Pozo & Crespo, 1998).

Unidades Didacticas: Es una secuencia de actividades organizadas que conlleva a la evolucion conceptual de un objeto de
conocimiento (Neus-Sanmarti, 2004, citado en Abril, 2011). En esta organizacion estructurada, define qué se va a ensenfar,
para qué y como. Lo anterior sintetiza lo que se ha conceptualizado sobre la elaboracion de Unidades Didacticas. Sin
embargo, desde esta investigacion se genera un aporte de incluir en estas elaboraciones los propositos educativos, los
disciplinares, las competencias, las actividades, los criterios de evaluacion y su correspondiente coherencia y pertinencia

entre estos elementos, con el fin de tener una mirada holistica del acto educativo.

Una vez considerados los anteriores fundamentos, se presenta la metodologia desarrollada.
Metodologia

La experiencia educativa se desarrolld desde un enfoque cualitativo. Es necesario precisar que los fundamentos que orientan
las investigaciones de este corte son variados y amplios para investigaciones generalmente de enfoque social, estas se
caracterizan por describir e interpretar la realidad educativa con el fin de llegar a la comprension o a la transformacion de esa
realidad, a partir del significado atribuido por las personas que forman esa realidad. Esto supone que los investigadores

deben convivir y relacionarse con estas personas (Praun, 2005) en este caso la relacion docente-estudiantes.

De igual manera se tuvo un enfoque basado en el disefio Ann Brown (1992) y Allan Collins (1992), que vincula la investigacion,
el disefio educativo y la innovacion. Este enfoque investigativo permite explicar como, cuando y por qué las innovaciones
educativas funcionan en la practica. Es desde esta perspectiva que se presenta la propuesta de innovacion educativa, en la

que se hace un fuerte énfasis en el diagnostico con miras a garantizar mejores procesos educativos.

El siguiente modelo representa el proceso que se llevd a cabo para la intervencion didactica.
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Grafical. Modelo de Intervencién docente.

e I lanificacion

* Sensibilizacion y Exploracion

* Desarrollo de las actividades
en funcion de las
competencias.

* Evaluacion continua.

* Caracterizacion socio
demografica.

* Estilos de Aprendizaje

* Ideas acerca de las ciencias

+ Disefio y validacion de la
Unidad Didactica:
* Propésitos Educativos
* Contenidos Curriculares
* Competencias
* Actividades y criterios de
| evaluacion.

Intervencion

Fuente: Propia.

Poblacién: La experiencia se desarrolld con 40 profesores en formacion del programa de Licenciatura en quimica de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Las edades oscilan entre los 19 y 22 afios de edad, que cursan tercer semestre
del programa. Las propuestas fueron desarrolladas en siete colegios del sector publico de Bogota, en la que se impactaron
aproximadamente 800 estudiantes de los niveles de preescolar y primaria.

Instrumentos: Se ajustaron, disefaron y validaron cuatro instrumentos. Tres se aplicaron en la etapa de diagndstico
(encuesta socio-demografica, estilos de aprendizaje-test de Kolb y el test de concepciones alternativa y otro en la etapa de
intervencion (unidad didactica).

Los docentes en formacion trabajaron en parejas por cada curso segun los respectivos colegios. Una vez aplicados y
analizados los instrumentos de la etapa de diagndstico se procedid a disefar la unidad didactica, en el formato Aristizabal,
A. (2018). Las tematicas a desarrollar fueron variadas de acuerdo con los contenidos tematicos que estaban desarrollando en
cada uno de los Colegios.

Un valor agregado de esta practica, es que los estudiantes tuvieron la experiencia de ensefiar ciencias en las primeras edades,
y no solo en los grados superiores como es lo habitual en una licenciatura en quimica. Esto les abri¢ posibilidades de cémo
realizar transposiciones didacticas de los contenidos cientificos para los diferentes niveles educativos y grupos diversos,

aspecto fundamental en estas nuevas practicas docentes.
Resultados y analisis

Los resultados presentados son una sintesis de los aspectos mas recurrentes que se identificaron en todas las instituciones

educativas, quedando por fuera algunos aspectos particulares que amerita otro tipo de detalle y de analisis.

Etapa de Diagnostico:
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Estudio Sociodemografico: se requiere destacar que al analizar este test la mayoria de los estudiantes, aunque disponen de
recursos basicos necesarios, no cuentan con un apoyo familiar a la hora de su proceso de aprendizaje, algunos padres
prefieren distraer al nifio con un celular en vez de dedicarle tiempo y apoyo; esto genera una baja relacion interpersonal e

intrafamiliar.

Estilos de Aprendizaje: Los resultados es este aspecto fueron heterogéneos. Por ejemplo, para el nivel de preescolar
registraron una tendencia en predominancia visual (39%) y kinestésicos (36%), y auditivos (25%). Lo que indica una ligera
homogeneidad y desarrollo en sus canales sensoriales. Estos resultados fueron tenidos en cuenta para el disefio de las

unidades didacticas, de tal manera que se potenciaran aun mas sus canales.

Concepciones alternativas: Para el caso de preescolar el 60% de los estudiantes asocian sus ideas previas a lo sensorial ya
que solo perciben lo que pueden ver, tocar y escuchar, el sélido lo reconocen como duro, el liquido lo asocian con lo que
pueden beber y el gas lo reconocen como el viento, aunque no lo ven, lo pueden sentir (realismo ingenuo). En el caso de
primaria pasa algo parecido el estado liquido y sélido, las estudiantes se les facilitd reconocerlos debido a su entorno (cultura),
con el estado gaseoso se evidencia que el 54% de las estudiantes tuvo dificultad ya que pensaban que el gas no existe o se
desaparece. Esto estd en concordancia con Pozo (1996) quien sostiene que las ideas de los alumnos tienen un origen
sensorial, cultural y escolar. En lo que respecta a las ideas de origen sensorial, “buena parte de estas concepciones se
formarian de modo espontaneo, en el intento de dar significado a las actividades cotidianas, mediante procesos sensoriales

y perceptivos”.

Etapa de Intervencion. De acuerdo con los resultados obtenidos en el diagnostico se disefiaron las unidades didacticas. A
continuacion, se presenta una muestra representativa de dichas unidades. Todas fueron sometidas a validacion y

corresponden a los mismos criterios de disefo.

Tabla1. Unidad Didactica nivel de Preescolar.

CONTENIDO TEMATICO: EXPLORANDO LOS CAMBIOS DE ESTADO

Sensibilizacién y exploracion e EXPLORACION LECTORA: Se utilizara el cuento infantil “Caperucita roja” al cual se le
realizaran distintas modificaciones cuyo objetivo consiste en propiciar un ambiente de
exploracion en donde se reconocerén las propiedades de los estados de la materia y la
importancia de estos en la naturaleza.

Propésitos del tema objeto de ® Reconocer los estados de la materia, sus caracteristicas fisicas y las funciones que estos
estudio cumplen en el medio ambiente.
Seleccién de los contenidos e Liguidos- Solidos- Gases- solidificacion- fusion- vaporizacion- condensacion.
COMPETENCIAS ACTIVIDADES CRITERIO DE EVALUACION
Cognoscitivas: Los estados y sus particulas: se dividira el grupo | Cognoscitivas:
® Analiza las caracteristicas fisicas de | en tres, a cada grupo se le dard un tazén con ® Establece relaciones entre solidos,
los diferentes estados en que se | cierta cantidad de piquis y el nombre de uno de liquidos, y gases a través de procesos
encuentra la materia, reconoce los [ los estados de la materia, los estudiantes fisicos.
procesos de sus diferentes cambios | deberan ubicar las piquis en el recipiente segin e Identifica las transformaciones de los
y destaca las funciones e [ €OMO se encuentran las particulas en cada uno cambios de estado y justifica porque
importancia que tienen en el | 98 los estados y deberd pasar y explicar a sus se presentan las mismos.
medio ambiente. compafieros como son las particulas en el | p o adimentales:

estado que le correspondio. después de esto se
pondra un video explicativo.

Practica de laboratorio: Para el abordaje de
cada cambio de estado se desarrollara 1

e Distingue el estado sdlido, liquido y
gaseoso en los distintos fenomenos
que se plantean.

Procedimentales:
e identifica y disefia procedimientos
experimentales en donde el uso de
liquidos, solidos y gases tengan

) ) experiencia de laboratorio la cual estard ® Reconoce las funciones del estado
'C':::::::'av r::m::e :’“\"‘I’t'::::; gfﬁ:id? - tres Zartes, pera las cusles se | solido, liquidoy gas en la naturaleza.
de preservarlos. p::c;:i:,if;:gi:-n o Axiolgicas: .
L 13 anexo e Establece relaciones entre I3
Axiolégicas: Obra de teatro: se les presentard a los c i6n y las pr itica:
® Reconoce las consecuencias del | estudiantes ciertas partes especificas de la actuales que se encuentra en los
cambio climatico en los polos v [ pelicula aquaman, para que luego ellos ecosistemas.
glaciares, y los asocia con las | dramaticen y mediante esta reflexionen sobre la e Propone alternativas para evitar el
problematicas actuales de | problematica del cambio climdtico y la cambio climatico y la contaminacion
contaminacion contaminacion ambiental que alli se presenta. ambiental en el entorno.
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Tabla 2. Unidad Didactica nivel de preescolar.

CONTENIDO TEMATICO: LA MAGIA DE LOS ESTADOS CON FROZEN

Tiempo 1 hora por sesién
Grado: Transicion

AN

Una aventura congelada

Sensibilizacion y Exploracion:

AMBIENTE: Se utilizara la pelicula de Frozen, cuyo objetivo es explorar cada estado de la materia a través de ciertas escenas, en
1as cuales se muestra, por ejemplo: cuando se construye el mufieco de nieve, estara en estado (s6lido); cuando se descongela todo
el reino, estara en estado (liquido) y cuando esta toda la familia en el SPA de la tienda estara el vapor, en estado (gaseoso).

Propésitos del tema objeto de estudio

Reconocer y relacionar los distintos estados de la materia en diferentes entornos de la vida cotidiana.

Seleccion de contenidos

Estados de la materia: liguido - sdlido - gaseoso.

COMPETENCIAS

COGNOSCITIVAS

Analiza los distintos estados de
la materia en los que se puede
encontrar en Ia vida cotidiana.

PROCEDIMENTALES
Identifica a través de los

ACTIVIDADES
“Corre por los estados”: cada estudiante debera correr por cada
estacion donde se encuentran el respectivo estado que se le
pedira identificar.

VER PAGINA 2

“Los sentid: &
Seles coIocaré una venda a las nlﬁas en loso;os y con diferentes

sentidos, como se
los estados de la materia en la
naturaleza.

AXIOLOGICAS

Evalla la importancia de
reconocer los estados de la
materia en su entono y

idos donde se implementa la
audicion y que Iambten toquen Ios diferentes instrumentos donde
se implementa el tacto, para que por medio de los sentidos
puedan relacionar los distintos estados de la materia.

“Video-charla™: con todas las estudiantes al finalizar nuestra
experiencia, vamos a ver un video relacionado a estacos de la
materia para asi poder hablar de cada uno de ellos y decir en qué
situaciones de Ia vida cotidiana los identificamos a cada uno de
ellos (sélido, liquido, gas).

“Aprendo con Olaf":

Por medio de un video, partiendo de la escena “Olaf quiere vivir

en un clima célido’, se realizaran conclusiones sobre cémo influye
del medio enel global,

con base a ello dar explicacion a este fenémeno que deteriora la

cuestiona cuales factores son
enel

de glaciares y la manera en que esto puede afectar
a nuestro ecosistema.

CRITERIOS DE EVALUACION

COGNOSCITIVAS
Contrasta las

mas de cada estado de la materia.
Compara cada uno de los estados de la materia y relaciona cada uno de
ellos con objetos de la vida cotidiana.

PROCEDIMENTALES
Reconoce cada estado de la materia y relaciona cada uno de ellos con
los objetos que pueden ver o sentir en la vida cotidiana.

Distingue los diferentes estados de la materia apoyandose de sus sentidos
(tacto, audicion y vista) y de las caracteristicas que presenta cada estado.

AXIOLOGICAS
Discute con sus de clase
y darle el uso adecuado para ayudar el ambiente.

de pr el agua

Propone estrategias para ayudar a la contaminacion cel medio ambiente y
asi poder ayudar a que nuestro ecosistema no se deteriore.

=3

B

Formato N.1 para el disefio de la Unidad Didacti por Andrea | Fiquene (2010) =
Tabla 3. Unidad Didactica del nivel de Primaria
jSe acercan los Tnsectos !

Mis primeros pasos de Lectura Dinamica: Para atraer la de los con la lectura “Ladrones en el jardin”

insecto I3 cual brindara un apoyo para acercar a los alumnos al de los il . clases de insectos,
habitat y alimentacion de estos seres vivos, realizando 2 lo largo de la lectura preguntas de activacion®
*iHas visto un insecto? :Como es un escarabajo? ¢Donde has visto este tipo de insecto? :Que ves en el fondo
de la ilustracion?
£Qué crees que comen los insectos? (Cuantas patas tiene ? describirla ¢ Cuantos y que insectos reconoces?
<£Qué diferencias encuentras entre un insecto y otro?
asimismo ayuda en la correccion de comportamientos de los nifios

Objetivo El alumno Identificara la anatomia de los diferentes insectos, tanto su ambiente,su alimentacion y como se
encuentran en su contexto social por medio de una lectura, un laboratorio y una manualidad

Contenidos: Insectos, anatomia alimentacién, metamorfosis y ecologia

Competencias Actividades Evaluacion

Cognitivas - Memoria de Insecto: Cognitivas

Explica |as caracteristicas El curso se dividira en 3 grupos los cuales se nombraran Describe la forma de vida de los insectos, de que se

fisicas y la funcion en la de la siguiente manera: grupo abeja, grupo y sus isticas morfologi

naturaleza del insecto asi

grupo mariquita en el centro se encontraran 16 cartas

como su habitat y alimento

boca abajo ilustradas con su respectivo insecto, habitat,
alimento y funcion en |a naturaleza, el propdsito de cada

Zrupo es hallar la relacidn de las cartas con su insecto .

Distingue a los insectos y como se diferencian de otros
animales

Procedimentales

Clasifica los insectos por
caracteristicas morfoldgicas y
de movimiento donde pueda
distinguir las diferencias

-Laboratorio Anatémico:
Para abordar la anatomia y metamorfosis de los insectos

Procedimentales
Deducur las diferencias de un insecto de otros animales

se observan tipos de en
microscopios de manera ordenada preguntando a cada
nifio que extremidad le llamé la atencion, para lo cual se

en sus caracteristicas

Ejemplificar otros insectos no mencionados segin las
caracteristicas vistas en el microscopio

Axiolégicas

Reconoce el rol que cumplen
los insectos en diferentes
lugares y suimportancia o
efectos en el ecosistema

daran con tiposdei enlos
cuales se identificardn las partes
- Mi libro de Insectos:

Se brindara a cada estudiante un formato® y se dispondra
de revistas y pegamento asi pues cada un se dispondra a
escoger su insecto favorito ( dibujo) y 2
describirlo por recortes de revistas (cdonde lo han visto?
, éque comen?,icomo el ser humano los afecta?:Como

ficia al ser he 2¢ Exi: insectos

¢Existen i ) 2l final se

recogeran los formatos y se ordenara colaborativamente
para formar el libro

Axiolégicas

-Aprecia como la intervencion del ser humano afecta
en el habitat y ciclo vital de los insectos

-Observa como los insectos se pueden encontrar en su
entorno y su importancia
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Etapa de Ajustes: Una vez evaluadas las actividades en el marco de las competencias y criterios de evaluacion propuestos,
los profesores en formacion discutieron de manera colectiva los ajustes que se requerian realizar a algunas de las actividades
para ser mas eficientes con el tiempo. La constante en general fue que tuvieron limitaciones de tiempo, puesto que al ser
nifos pequenos no consideraron, cuanto se podian demorar haciendo las actividades con la calidad esperada, otro ajuste
que emergio era poder vincular mas a las familias en el proceso de acompafamiento y formacion de los nifios. Intentar que

los padres o cuidadores fueran un apoyo pedagoégico y académico para los nifios.
Conclusiones y recomendaciones

La variedad de instrumentos empleados para realizar los diagndsticos de aprendizaje se constituye en un recurso fundamental
para la toma de decisiones al momento de realizar las planificaciones de clase. Un diagndstico riguroso garantiza un alto
grado de eficacia en la ensefianza y en el aprendizaje puesto que se tiene un conocimiento previo de quién es el estudiante,

al comprender su contexto y su estilo de aprender.

Por otra parte, esta es una propuesta de innovacion e investigacion de la practica profesional docente a la luz de la nueva
normatividad. Un acercamiento experiencial al aula en etapas tempranas de la formacion promueve una nueva identidad
profesional en el joven profesor, puesto que la interaccion con los docentes titulares, las instituciones educativas, los nifios,
las familias, las tematicas a ensefar, hace que configuren nuevas disposiciones y valores al acto educativo. Los docentes
en formacion manifestaron un gran gusto por ensefiar, sus emociones se movilizaron al tener la gran responsabilidad de

ensefar ciencias a nifos tan pequenos.

Otro de los aportes de esta experiencia fue crear un modelo de intervencion docente, que no solo incluyera la etapa de
planificacion, sino también las etapas de diagndstico y evaluacion. Esto hace que el profesor en formacion reflexione y ajuste
de manera permanente lo que hace para mejorarlo, y en efecto lo distancie de practicas ratinarias. Por ultimo, el docente en
formacion desde este tipo de experiencias concibe su practica pedagogica como un escenario de investigacion, puesto que

la problematiza y genera nuevos aportes para enriquecerla y mejorarla tedrica y metodologicamente.

Se agradece a todo el grupo de profesores en formacion por contribuir desde sus experiencias y disefios a que este trabajo

sea presentado a la comunidad.
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