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Modalidade. 1. Nivel educativo: Ensino fundamental (Anos Iniciais).

Resumo. Este trabalho pretende identificar e analisar contribuicdes de cursos de formagéo continuada, com foco em atividades
experiéncias e recursos computacionais na area de Ciéncias, para professores dos Anos Iniciais. Foram realizados encontros de
formagéo continuada utilizando-se a metodologia dos Estudos de Aula e a relagao de mentoring. Todos os encontros foram gravados,
em audio, para a emergéncia dos dados que foram analisados por meio da Analise Textual Discursiva. Como resultados pode-se inferir
que a formagdo em grupo colaborativos (Estudos de Aula e mentoring) fomentaram o uso de atividades experimentais e recursos
tecnologicos na pratica pedagogica devido aos momentos de planejamento em conjunto e o compartilhamento de experiéncias. Alem
disso, ocorreu o desenvolvimento de conhecimentos tedricos e metodoldgicos o que fomentou o desenvolvimento profissional dos

envolvidos.

Palavras chaves. Atividades experimentais, Recursos computacionais, Ensino de Ciéncias, Anos iniciais, Formag&o continuada.

Introducéo

De acordo com Lorenzato (2010), pela sua caracteristica experimental, as Ciéncias podem investigar os fenémenos por
meio de observagdes minuciosas, criar modelos tedricos que expliquem tais fendmenos e valida-los nos laboratorios e nas
pesquisas de campo. Por isso, considera-se pertinente os estudantes conhecerem outras formas de aprendizagem nessa
area, principalmente usando como ferramenta de apoio as tecnologias digitais que ja fazem parte do seu dia a dia e explorar

atividades experimentais.

No que tange as tecnologias digitais, € possivel perceber que elas vém sendo incorporadas aos processos de ensino e de
aprendizagem como ferramentas de mediacéo entre o individuo e o conhecimento. Ademais, seu uso possibilita simular
experimentos que, muitas vezes, sdo caros, complexos ou impossiveis de serem efetivados no ambiente escolar. Assim, a
discussao nao mais envolve a inclusdo ou nao dessas tecnologias nos processos de ensino e de aprendizagem, mas como

usa-las para a melhoria desses processos.

Para o professor utilizar os recursos pedagogicamente € necessario vivenciar atividades usando tais recursos e refletir sobre
as mesmas. Assim, é importante possibilitar momentos de estudo e reflexdes para os docentes, pois de acordo com Novoa
(2013), o educador que busca a formacdo continuada tende a ampliar o seu campo de trabalho, podendo promover

alteracbes em relacao a sua pratica e concepcoes.

Diante desse contexto, o objetivo deste trabalho foi identificar e analisar contribuicdes de cursos de formacéo continuada,

com foco em atividades experimentais e uso de recursos computacionais na area de Ciéncias, na pratica pedagogica dos

2183



Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Afo 2021. Numero
Extraordinario. ISSN impreso 0121-3814. E-ISSN 2323-0126.
Memorias del IX Congreso Internacional Sobre Formacién de

Profesores de Ciencias.

Lema.

¢ Cual educacion cientifica es deseable frente a los desafios en

. nuestros contextos latinoamericanos? Implicaciones para la
Bogota, 13 a 15 de octubre de 2021

formacioén de profesores.
Modalidad On Line — Sincrénico

professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Salienta-se que esta investigacéo faz parte de uma pesquisa que
conta com apoio financeiro do Edital FAPERGS/CAPES 06/2018 —Internacionalizagao.

Referencial tedrico

Pesquisas como as de Artigue (2013) destacam que as tecnologias digitais integradas ao ensino proporcionam novas
possibilidades, mas também novos desafios e responsabilidades. Dentre as possibilidades na area de Ciéncias podem ser
citadas o uso de alguns softwares que permitem a visualizag&o (Borba e Villareal, 2004). Também existem os simuladores
computacionais que auxiliam no desenvolvimento de experimentos, que permitem a constru¢gao do conhecimento por meio
da observacao, testagem, respeitando o ritmo de cada aluno. Ademais, possibilitam a visualizagdo e testagem de

experimentos que, para serem realizados na pratica, dependeriam de materiais de custo elevado.

Além do uso de recursos tecnoldgicos é importante o uso de atividades experimentais na area de Ciéncias (Reginaldo,
2012; Lorenzato, 2010). E necessario que tais atividades desenvolvam o senso critico, a criatividade, a observagéo, o
manuseio de equipamentos e de outros materiais. Neste contexto, deve ocorrer a relacéo da teoria com a experimentagéo
para que os alunos investiguem, questionem, discutam, construam conhecimentos. Para Lorenzato (2010, p. 72) a
experimentacao “¢ o melhor modo de se conseguir a aprendizagem com significado, uma vez que realga o porqué, a
explicacaéo e, assim, valoriza a compreensao, integracao de diferentes assuntos, a redescoberta, a aprendizagem de

diferentes estratégias de resolucao e a verificagao de conjecturas ou de resultados”.

Entretanto, estudos mostram que existem professores que tém dificuldades em utilizar tanto tecnologias digitais como
atividades experimentais em aula de Ciéncias, em particular nos Anos Iniciais. Portanto, € importante a formagéo
continuada, para auxiliar o docente neste processo. Destaca-se que neste estudo serdo relatadas experiéncias com duas

formas de formacao continuada: uso do mentoring e da metodologia dos Estudos de Aula.

De acordo com Amado (2007), a relagdo de mentoring envolve mentor e mentorado. Neste processo, ocorre
acompanhamento ao professor em seu ambiente natural de trabalho, buscando-se estabelecer vinculo “entre duas pessoas,
semelhante a do mestre e do discipulo, na filosofia grega, mas também analoga a que pode acontecer entre um mestre e
um aprendiz de uma profissdo” (Amado, 2007, p. 170). Nessa mesma perspectiva, Leite (2012) destaca que “a mentoria €
um processo interativo e dinamico entre dois professores que se encontram em diferentes estagios da profissao e observa
que, para ela ser efetiva, € necessario que os professores mentores consigam dialogar, colaborar e negociar com os seus

pares” no sentido de facilitar e contribuir para o processo de ensino.

Quanto a metodologia dos Estudos de Aula, Curi (2018, p. 19) pontua que “é um processo de desenvolvimento profissional
de professores, organizados em grupos colaborativos, mediados por pesquisadores, a partir da tematizacao da pratica de
sala de aula”. Ainda segundo a autora, “E um processo interativo de planejamento, observacao e revisio de aula, em que os
professores e pesquisadores atuam colaborativamente, no sentido de melhorar as aprendizagens dos alunos”. Essa
metodologia possibilita ao professor identificar e compartilhar suas dificuldades, proporcionando a sua evolugéo
profissional. No momento em que ele se permite refletir sobre a pratica que esta realizando, concede a si mesmo a

oportunidade de perceber mudancas que precisam ser preconizadas.

E importante destacar que, nessa formagao, foram utilizados os estudos de Utimura e Curi (2018), pois as autoras

condensam a metodologia Estudos de Aula em trés etapas. A primeira se refere ao planejamento das aulas realizado em
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grupos colaborativos formados por professores e pesquisadores. A segunda foca o desenvolvimento das atividades de
ensino planejadas por um dos professores participantes, com os demais fazendo o papel de observadores do processo.
Esse momento também pode ser filmado e analisado em uma terceira etapa, pois, quando os docentes e pesquisadores
assistem aos trechos de filmagens, analisam e discutem as observagdes e as enunciaces dos envolvidos. Na terceira
etapa, séo discutidas e elaboradas as possiveis reformulacbes e adequagdes das atividades, podendo ocorrer nova

aplicagéo (Utimura, Curi, 2018).
Metodologia

As aclbes descritas neste trabalho foram desenvolvidas com professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental por
entender que nesse nivel de escolaridade os profesores apresentam dificuldades tedrico-metodolégicos em relagdo ao
ensino de Ciéncias (Bergmann et al, 2017). Os momentos de formagao continuada (um focado na metodologia dos Estudos
de Aula e outro na relagdo de mentoring) tiveram o intuito de fomentar o uso de atividades experimentais e de recursos
computacionais em sala de aula. Para a coleta de dados, todos os encontros foram gravados em audio e, posteriormente,

transcritos.

Quanto a relagado de mentoring, ocorreu, em 2019, um acompanhamento sistematico com duas professoras (chamado aqui
de Grupo A). Estas professoras eram de escolas diferentes e se prontificaram a participar do estudo. O acompanhamento
ocorreu no decorrer de dois semestres e quando as professoras/mentoradas iriam trabalhar atividades experimentais e/ou

recursos computacionais em sua pratica pedagogica.

Tambeém ocorreu em 2019, a metodologia de Estudos de Aula com um outro grupo de professoras de uma escola municipal
(denominado aqui de Grupo B). Salienta-se que, participaram oito professoras, que foram organizadas em dois grupos: o
Grupo 1, formado por duas docentes da Pré-escola e duas do 1° ano; o Grupo 2, com duas do 2° ano; uma do 3° e uma do
4°. A divisao foi realizada dessa forma em funcéo da organizagdo do educandario nos momentos de planejamento e pela
proximidade da faixa etaria dos alunos. A sistematica de trabalho nos dois Grupos foi a mesma, mas em momentos distintos.
Inicialmente, cada equipe escolheu um tema a ser desenvolvido com uma das turmas; em seguida, realizaram estudos
tedricos para elaborar o planejamento e organizar atividades que envolvessem o uso de recursos tecnologicos e/ou
atividades experimentais. Para o0 momento do desenvolvimento, o proprio grupo escolheu a professora que as aplicaria em
sua turma, bem como as que observariam a aula. Apos a exploracdo da atividade, foi efetivado o momento de relato da
pratica, em que a aplicadora fez o relato de suas percepgoes, e a(s) observadora (as) destacou (caram) seus apontamentos
sobre a atividade desenvolvida. As participantes também assistiram a alguns trechos da filmagem das aulas, a qual auxiliou
no aprofundamento da discussdo no respectivo grupo. Na etapa seguinte, ocorreram algumas modificagdes no
planejamento, analisaram-se as observacdes apontadas, e uma nova aplicacao das atividades foi organizada. E os ciclos

continuaram até que todas as componentes do grupo foram, em algum momento, aplicadoras das atividades.

Os dados oriundos das experiéncias com os dois grupos, foram analisados por meio da analise textual discursiva,
embasada em Moraes e Galiazzi (2007). Assim, foram elaboradas duas categorias a priori: uma relacionada as
contribuigdes do mentoring (grupo A) e outra relacionada as possibilidades do uso dos Estudos de Aula (Grupo B) para a

pratica pedagogica.
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Resultados e discussoes

Nesta secao serdo apresentados e discutidos os resultados decorrentes dos momentos de formacao continuada em cada

um dos dois grupos.
a) Grupo A: contribuigbes da relagdo de mentoring

Em relacao ao mentoring foram acompanhadas, em 2019, uma professora da pré-escola e outra do 5° ano. Com a
professora da turma da pré-escola, foram desenvolvidas atividades, em cinco momentos diferentes, envolvendo os
seguintes conteudos: cores, densidade, tensao superficial. Ja com a docente do 5% ano as tarefas ocorreram em treze
momentos distintos e abrangeram os seguintes temas: solo (conhecimentos prévios, caracteristicas, filtragdo/escoamento
em diferentes solos, pH); agua (conhecimentos prévios, surgimento da agua, ciclos da agua); temperatura; mudangas de
estado fisico; ar. Para cada um dos momentos de intervencao, realizou-se uma reunido conjunta, entre mentor e mentorada,
de planejamento da intervencao e, posteriormente, uma de avaliagdo. As atividades envolviam o uso de atividades

experimentais ou de recursos computacionais.

Pode-se inferir que a relacao de mentoring fortaleceu o vinculo de confianca, respeito e colaboracao entre as professoras e
as pesquisadoras. Segue o depoimento de uma das professoras: “E bom ter alguém para ajudar a pensar. Eu sozinha nao
teria todas essas ideias. Assim flui mais”. Ademais, esse processo foi um fator de continuidade no sentido de acompanhar o
ensino de Ciéncias, atendendo, de forma mais pontual, as necessidades especificas do contexto por meio de um trabalho

mais sistematico.

As duas professoras (mentoradas) passaram a conceder mais significado ao ensino experimental conforme expresso neste
comentario: “Quando tu ndo estiver (referindo-se a uma das formadoras), vai ser mais desafiador, ou nem tanto, fazer
sozinha. Mas acho até que ndo, porque, nessa que fiz sozinha (referindo-se a uma pratica que realizou de forma
independente), veio vindo ideias, eu fui rabiscando, escrevendo, ja veio automatico. Porque eu fiz muito esse ano, daqui a
pouco assim, entrou no céerebro e agora ja virou uma rotina. Vai ser tranquilo de agora em diante, continuar”. Percebe-se
que a participante adquiriu confiangca para dar continuidade ao uso das atividades na pratica pedagogica devido aos
momentos de auxilio de mentoria. Tais momentos, de acordo com Amado (2007), precisam ser percebidos pelo mentor,

possibilitando apoio e ajuda, sem ter uma agao mais interveniente.

No final de 2019, realizou-se uma conversa com as duas professoras para verificar se havia ocorrido alguma mudanca em
relacéo as concepgodes sobre Ciéncias e os dados demonstraram que 0s pontos de vista de ambas quanto a natureza da
Ciéncia sofreram mudangas. Uma delas comentou que “Ciéncia é tu procurar saber das coisas, ndo necessariamente de
Ciéncias da Natureza, Ciéncia de qualquer coisa. E tu usar de métodos para adquirir esse conhecimento, as pessoas, 0s
pesquisadores procurarem por ele”. Salienta-se que elas perceberam a Ciéncia como uma construcéo humana e nao algo
pronto a ser repassado aos alunos. E de acordo com Rosa, Perez e Drum (2007) as crengas dos professores acabam
permeando as praticas pedagogicas e sao repassadas aos alunos, por isso a importancia da mentoria, pois possibilitou

repensar seus conceitos em relagao as Ciéncias e seu ensino.

Quanto ao uso da experimentacao e recursos tecnologicos as duas foram enfaticas ao apontarem o quanto estes recursos
foram relevantes para os alunos: “Eles adoraram, como pode? Nao sei porque a gente nao ensina sempre assim. Foi mais

tranquilo do que eu tinha pensado. Assim eles pensam mais, descobrem e por isso gostam, parece que a ciéncia faz outro
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sentido”; “Eu ensinava Ciéncias de uma maneira, muito diferente. Nao com esse olhar investigativo, era aquele momento da
aula e deu, terminou. Nao tinha assim, botar a mao na massa, das criancas vivenciarem, pensarem, levar para casa €
questionar os pais também, ndo era assim.” Por meio desses depoimentos pode-se perceber que as mentoradas passaram

a acreditar na importancia do uso de tais recursos na pratica pedagogica.

As professoras salientarem que ainda nao estavam totalmente seguras, destacando que seria importante dar continuidade
aos momentos de formacao, mas em pequenos grupos de estudos nas proprias escolas, por meio dos quais poderiam

sanar duvidas tedrico-metodolodgicas e compartilhar experiéncias relativas a pratica pedagogica.
b) Grupo B: contribuigdes dos Estudos de Aula para a pratica pedagdgica

No Grupo B, foram realizados 8 ciclos completos da metodologia dos Estudos de Aula, sendo 4 ciclos com cada um dos
dois grupos organizados (Grupo 1 e Grupo 2) conforme relatado na segdo anterior da metodologia. Em ambos os grupos
foram desenvolvidos dois ciclos com sequéncias de atividades envolvendo recursos computacionais e dois ciclos
envolvendo atividades experimentais. Pode-se inferir que essa metodologia fomentou o uso de recursos computacionais e
atividades experimentais na pratica pedagogica destas professoras, que passaram a acreditar na potencialidade de tais
atividades, conforme o depoimento que segue: “Que legal a interacéo, persisténcia deles. Nao desistiram de ficar

procurando. Acho que descontraiu a turma e foi muito legal. Eu gostei, ficaram empolgados. Algo diferente e aprenderam!”.

A metodologia de Estudos de Aula demonstrou ser um recurso eficaz, pois tornou o planejamento das aulas mais
colaborativo e participativo, promoveu a aprendizagem dos alunos e a melhoria do plano de aula, o que corrobora com as
ideias de Merichelli e Curi (2016). Quando as participantes foram perguntadas sobre o que tinham achado da dindmica de
planejar, avaliar, replanejar, fazer algumas mudancgas para a pratica, uma das professoras comentou: “Acho que sempre é
importante. Mesmo a gente na sala de aula precisa planejar a aula, aplica e o resultado dessa aplicagao te faz pensar”.
Outra comentou: “Cada uma tem uma ideia. Eu gosto desse planejamento em dupla, sempre gostei. Acho que enriquece
bastante o trabalho”. Em efeito, houve envolvimento, planejamentos em conjunto, estudo, compartilhamento de experiéncias,

elaboracao de atividades visando construir uma pratica pedagoégica que as participantes consideravam adequada.

Salienta-se que no inicio das observagdes de aulas, os comentarios emitidos pelos observadores eram minimos no
momento da avaliagdo, mas nas Ultimas duas observagbes (em cada grupo) notaram-se criticas construtivas, além da
avaliacao com rigor tedrico-metodologico das atividades desenvolvidas. Esta fase foi considerada muito importante, pois foi
momento de aprendizagem com o colega, bem como de ter outras ideias. Segue o depoimento de duas professoras:
“Observando tu vai te dar conta de um monte de outras coisas que ainda poderia ser feito”; “Essa ideia da troca e observar
a colega é muito legal. Eu aprendi bastante te observando”. Tais consideragdes sao enfatizadas nos estudos de Curi (2018)
quando destaca que a metodologia Estudos de Aula proporciona posturas investigativas e colaborativas, promovendo o

desenvolvimento profissional e a melhoria da pratica pedagogica.

E, para finalizar, destaca-se que a colaboragéo passou a ser percebida na Escola para além dos momentos de encontro dos
Estudos de Aula, pois as professoras comegaram a se reunir para compartilhamento de ideias e planejamentos fora deste

tempo das reunides dos Estudos de Aula.
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Conclusdes

O intuito deste trabalho foi socializar contribuicoes de formagéo continuada efetivada com dois grupos de professores dos
Anos Iniciais para fomentar o uso de atividades experimentais e recursos computacionais. Apos os dados coletados, pode-
se inferir que a formag&o em pequenos grupos colaborativos (mentoring ou Estudos de Aula) foi produtiva, pois promoveu a
integracao de tais recursos na pratica pedagogica. Em ambos os Grupos, o planejamento em conjunto foi citado como um
recurso potente para tal integragao, pois proporcionou aos participantes seguranca, compartilhamento de experiéncias, bem
como desenvolvimento de conhecimentos tedricos e metodologicos. Em relacao aos grupos dos Estudos de Aula, foi
evidenciado ainda a importancia do processo de observagao, pois neste ocorreu aprendizagem entre colegas, bem como
outras ideias para a pratica pedagogica. Ambos 0s grupos comentaram da necessidade da continuidade desse tipo de

formagao em pequenos grupos colaborativos nas escolas.
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