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Resumen. No Brasil existem diversas investigagcoes e estudos avangados sobre a formagao de professores visando a Educagdo em
Ciéncias para o Ensino Fundamental e o Ensino Médio. No entanto, existe uma caréncia de pesquisas na area quando se trata da formagéo
de professores para trabalhar com a area das Ciéncias Naturais na Educagéo Infantil. O presente trabalho apresenta uma proposta de
investigagdo de doutorado. A pesquisa, em andamento, objetiva analisar a contribuicéo das disciplinas que abordam o conhecimento
pedagogico do conteudo (PCK) para o Ensino de Ciéncias Naturais na formacéo dos Licenciandos em Pedagogia para a atuagao na
Educacao Infantil. Para tal, propde-se a realizagdo de uma pesquisa qualitativa, dividida em duas etapas: realizagdo de um estado do

conhecimento, seguido pela aplicagéo de avaliagdes multimétodos nos licenciandos em Pedagogia.

Palabras claves. Formagao de professores, Pedagogia, Educagédo em Ciéncias, Ciéncias Naturais, Educagao Infantil.

Introducéo

A area de Educacao em Ciéncias sempre se preocupou em investigar a formagao de professores para a atuagao na Educagao
Basica. No entanto, poucos os grupos de pesquisa e as investigacdes que focam na formacao desse professor para atuar na
Educacéo Infantil (Dominguez & Trivelato, 2014; Silva, 2015; Fereira, 2016; Fochesato, Camargo & Zimer, 2018). No Brasil, o
profissional de nivel superior responsavel por atuar na primeira etapa da Educacao Basica, a Educacao Infantil, € o Licenciado
em Pedagogia (Brasil, Lei n°. 9.394, 1996).

Ao observar a formacédo do pedagogo com relacao ao Ensino de Ciéncias Naturais voltado a Educagéo Infantil estudos
apontam haver alguns déficits na formagao inicial desses profissionais (Hora, 2008; Silva, 2015). Dentre os principais
problemas apontados por essas pesquisas estao: a baixa carga horaria destinada nos cursos de Licenciatura em Pedagogia
para disciplinas que abordem o Ensino de Ciéncias Naturais decorrentes da formagéo generalista do pedagogo (Mello, Mello
& Torello, 2005); a existéncia de enfoque na formagao para se ensinar Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino
Fundamental (Fochesato, 2019); o ndo contato com o significado e o termo Alfabetizagdo Cientifica na formagao inicial do
Pedagogo (Hora, 2008).

Um documento que reforca e apresenta a preocupacdo com a formacao inicial do pedagogo, e também dos demais
professores da Educagao Basica, ¢ a terceira verséo do parecer do Conselho Nacional de Educagao (CNE) de 2019 sobre as
Diretrizes Curriculares Nacionais e Base Nacional Comum para a Formacéo Inicial e Continuada de Professores da Educagao

Basica.
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Pesquisas como a Hora (2008), Silva (2015) e Fochesato (2019) evidenciam a necessidade de pesquisas relacionadas com a
formacao de professores na educacéao infantil. Portanto, se faz necessario investigar e repensar a formacao inicial desse
profissional. Tendo em vista que sera o licenciado em pedagogia que ira atuar na primeira etapa da Educacao Basica,
momento em que se inicia formalmente a Alfabetizagdo Cientifica. O trabalho desse professor sera fundamental para o

despertar do interesse das criangas pelos conhecimentos relacionados as Ciéncias Naturais.

Dessa maneira, o projeto aqui apresentado busca melhor compreender como e quais seriam as contribuicdes da formagao
inicial para trabalhar as Ciéncias Naturais com as crian¢as pequenas. Assim, a investigacao de doutorado em andamento tem
como problema norteador: Como as disciplinas que abordam os conhecimentos pedagogicos do conteudo para o Ensino de
Ciéncias Naturais, dos cursos de Licenciatura em Pedagogia ofertados por Instituigbes de Ensino Superior (IES) publicas,
contribuem para a formacgéao dos professores que irao ensinar Ciéncias Naturais na Educacao Infantil? E, como objetivo geral
da investigacao € analisar a contribui¢cao das disciplinas que abordam o conhecimento pedagogico do contetdo para o Ensino

de Ciéncias Naturais na formacéao dos Licenciandos em Pedagogia para a atuacao na Educacao Infantil.
A base de conhecimentos para o Ensino de Ciéncias

Buscando perceber a presenca das dimensdes do conhecimento pedagogico do conteudo, na formacéo inicial do pedagogo,
primeiramente se faz necessario compreender o0 que € a base de conhecimentos para o Ensino e esclarecer o conceito aqui
utilizado de conhecimento pedagogico do contetdo para o Ensino de Ciéncias Naturais. Para isso, leva-se em consideragao
as contribuicbes de Shulman (1986, 2014) Grossman (1990), Carlsen (2002) e Fochesato (2019) sobre as dimensdes que

constituem os conhecimentos componentes da base.

Os estudos elaborados por Shulman (1986, 2014) e seus colaboradores permitiu um novo entendimento sobre como os
diferentes conhecimentos relacionados ao ato de ensinar se desenvolvem no professor para que 0 mesmo consiga exercer
sua fungdo. Nesse sentido, 0 mesmo autor (1986, 2014) buscou elaborar um modelo capaz de explicar e contemplar os
elementos que compde a base de conhecimentos para o ensino. Essa base pode ser definida como “um corpo de
compreensodes, conhecimentos, habilidades e disposicoes que sdo necessarios para que o professor possa propiciar
processos de ensinar e de aprender, em diferentes areas do conhecimento, niveis, contextos e modalidades de ensino”
(Mizukami, 2004, p.38). Partindo de seus estudos e de seus colaboradores, Shulman (1986, 2014) propde sete conhecimentos

que o professor deveria ter para ser capaz de ensinar, séo eles:

conhecimento do conteudo; conhecimento pedagogico geral, com especial referéncia aos principios e estratégias
mais abrangentes de gerenciamento e organizacao de sala de aula, que parecem transcender a matéria;
conhecimento do curriculo, particularmente dos materiais e programas que servem como “ferramentas do oficio”
para os professores; conhecimento pedagdgico do conteudo, esse amalgama especial de conteudo e pedagogia
que é o terreno exclusivo dos professores, seu meio especial de compreensao profissional; conhecimento dos
alunos e de suas caracteristicas; conhecimento dos contextos educacionais, desde o funcionamento do grupo ou
sala de aula, passando pela gestdo e financiamento dos sistemas educacionais, até as caracteristicas das
comunidades e suas culturas; e conhecimento dos fins, propositos e valores da educacéao e de sua base historica
(Shulman, 2014, p. 206).
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No entanto, segundo Shulman (1986), seria possivel agrupar esses conhecimentos em trés categorias: o conhecimento do
conteudo especifico, o conhecimento pedagogico geral e o conhecimento pedagogico do conteudo. O conhecimento do
conteudo especifico pode ser definido, segundo Mizukami (2004, p. 38) como “tanto as compreensdes de fatos, conceitos,
processos, procedimentos, etc. de uma area especifica do conhecimento quanto aquelas relativas a constru¢cao dessa area”.
O conhecimento pedagogico geral esta relacionado as nogdes basicas de como ensinar, contemplando aspectos referentes
ao processo de ensino-aprendizagem, gestao escolar, didatica, entre outros. Ja o conhecimento pedagogico do conteudo
(PCK), foco da presente investigagdo, pode ser visto como o que caracteriza a profissédo docente (Shulman, 2014), sendo
exclusivo do professor e o0 que o distinguiria de um especialista da mesma area. Os trés conhecimentos constituintes da base
para o ensino podem ser obtidos, segundo Shulman (2014), a partir de quatro fontes: a primeira seria pela formagéo
académica, a segunda pelo entorno e pelos materiais que compdem o meio escolar, a terceira por meio de pesquisas que
afetam diretamente a pratica docente e a quarta pela propria pratica. Na pesquisa aqui apresentada o foco esta na primeira
fonte, ou seja, na formagao académica inicial do licenciando em Pedagogia. Uma vez que, serdo esses profissionais que irdo

abordar as Ciéncias Naturais na Educacéo infantil.

Levando em consideragao o constructo teérico elaborado por Shulman (1986, 2014) e sob orientagao desse autor, Grossman
(1990) adiciona um novo conhecimento & base: o conhecimento do contexto. Essa autora modifica a nomenclatura
“conhecimento do conteldo” para “conhecimento do tema”, refletindo melhor as ideias originais de Shulman (1986, 2014)
sobre este aspecto tedrico (Fernandez, 2015). Além da renomeacao, Grossman (1990) propde dimensdes que poderiam
compor 0s conhecimentos integrantes da base. Esse modelo, apresentado na figura 1, tem como central o conhecimento
pedagogico de contetudo podendo ser percebido como um resultante e transformador dos demais conhecimentos (Ferdandez,
2015).

Figura 1. Modelo de Conhecimento de Professores.

Conhecimento do Tema Conhecimento pedagdgico Geral
Estruturas . Estruturas Alunos e Gestdo da Curriculo e
sintaticas Contsiido Substantivas apre:dizagem sala de aula irl:sllr‘\:;:;éo Outros

$

Conhecimento Pedagdgico do Contetdo

Concepgao dos propositos para ensinar o tema

Conhecimentos da Conhecimento do Conhecimento de
compreensdo dos . estratégias
Curriculo . o
estudantes instrucionais

Conhecimento do Contexto

Estudantes

Comunidade | Distrito I Escola

Fonte. Grossman (1990, p. 5, tradugao nossa).
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Partindo da expansé&o proposta por Grossman (1990), Carlsen (2002) pensa os dominios dos conhecimentos especificamente
para os professores de Ciéncias Naturais. Como é possivel observar na figura 2, Carlsen (2002) sugere uma relagao
hierarquica entre os conhecimentos do tema, pedagdgico geral e pedagdgico do conteudo. Dessa maneira, o conhecimento
pedagogico do conteudo podera ser pensado como resultante da uniao dos demais conjuntos de conhecimentos.

Figura 2. Dominios dos Conhecimentos dos Professores que Ensinam Ciéncias Naturais.

Conhecimento do Tema

Estruturas Estruturas Natureza da
sintaticas | Substantivas | Ciéncia e
de Ciéncias | de Ciéncias | Tecnologia
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Aprendizagem | Sala de aula | e Instrugdo

Conhecimento Pedagdgico do Contetido

Equivocos
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Alunos
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especifico de
Ciéncias

Estratégias
Instrucionais de
topicos

Propésitos para
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Ciéncias

especificos

Conhecimento sobre o Contexto Especifico
Alunos Sala de aula

Fonte. Carlsen (2002, p.136, tradugao nossa).

Outra modificagéo perceptivel no modelo de Carlsen (2002) ¢ a valorizagdo do conhecimento do contexto, ou seja,
conhecimento do contexto aparece como pano de fundo de todos os demais. Existe ainda a modificagao de alguns dominios
que constituem os conhecimentos com o objetivo de melhor contemplar as especificidades do Ensino de Ciéncias Naturais.

Os dominios que compdem o conhecimento pedagdgico geral, no modelo de Carlsen (2002) s&o os mesmos propostos por
Grossman (1990). Tais dominios integram ideia inicial de Shulman (1986, 2014), ou seja, englobaria tematicas e assuntos de
competéncia da area da Pedagogia, questdoes basicas fundamentais para o professor ser capaz de exercer seu papel em

sala de aula.

Com base no modelo de Carlsen (2002) e em uma pesquisa documental realizada nos curriculos dos cursos de Licenciatura
em Pedagogia das universidades federais brasileira, Fochesato (2019) propde a insercdo de algumas dimensdes nos
conhecimentos que constituem a base com intuito de melhor adapta-lo para a atuagao do professor na Educacao Infantil. O

modelo pode ser visto na figura 3.

2243



Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Afio 2021. Numero
Extraordinario. ISSN impreso 0121-3814. E-ISSN 2323-0126.
Memorias del IX Congreso Internacional Sobre Formacién de

Profesores de Ciencias.

Lema.

¢, Cual educacion cientifica es deseable frente a los desafios en

) nuestros contextos latinoamericanos? Implicaciones para la
Bogota, 13 a 15 de octubre de 2021

Modalidad On Line — Sincronico

formacién de profesores.

Figura 3. Base de conhecimentos para o Ensino de Ciéncias Naturais na Educacao Infantil.
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Fonte. Fochesato (2009, p.150).

A presente pesquisa de doutorado em andamento pretende utilizar desse arcabouco teorico, mais especificamente das
dimensodes do PCK observadas e propostas por Fochesato (2019) para analisar a contribuigdo das disciplinas que abordam
o conhecimento pedagdgico do conteudo para o Ensino de Ciéncias Naturais na formagao dos Licenciandos em Pedagogia

para a atuacado na Educacao Infantil.
Percurso Metodoldgico

A presente pesquisa qualitativa sera dividida em dois momentos distintos. O primeiro deles consiste na realizacédo de um
estado do conhecimento (Morosini, 2015) das pesquisas brasileiras que estudam o PCK, buscando localizar as que sejam
focadas na formacao do professor atuante na Educacao Infantil pensando a Educacéo em Ciéncias para essa etapa da
Educacéao Basica. A pesquisa atualmente encontra-se nessa etapa. Ja foram realizados levantamentos de duas bases de
dados brasileiras que compilam teses e dissertagdes, a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) (185
trabalhos) e o Banco de Teses e Dissertagoes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
(165 trabalhos). A busca foi realizada com as seguintes palavras-chave: “PCK”, “Conhecimento Pedagdgico do Contetdo”.
Ainda nao € possivel apontar maiores resultados relativos a essa busca pois, 0 processo de selecao, leitura e analise dos
trabalhos encontra-se atualmente em desenvolvimento. Cabe ressaltar que apos retirada das duplicatas sobraram um total de
195 trabalhos. Inicialmente, agrupou-se, a partir da analise dos titulos e do resumo. os trabalhos de acordo com a area do
conhecimento em que enfocavam. Os trabalhos estao distribuidos da seguinte maneira: 77 da Matematica; 51 das Ciéncias
Naturais (Quimica, Fisica, Biologia e Educagado Ambiental); 10 da Saude; 9 do Ensino Superior; 9 de Geografia; 5 de Musica;
3 de Letras; 2 de Educagéo Fisica; 1 de Danca. Partindo dessa analise inicial ja é possivel perceber indicativos de que o

estudo do PCK esta acontecendo com foco na formagao inicial e/ou continuada em diferentes areas do conhecimento. Ao final
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da realizagéo deste estado do conhecimento pretende-se compreender melhor como sao realizados os estudos em ambito

nacional sobre o PCK buscando auxiliar na segunda etapa da pesquisa.

Ja, a segunda etapa € a parte mais complexa da pesquisa, uma vez que, buscara identificar a contribuicao das disciplinas
voltadas ao Ensino de Ciéncias Naturais da formagao inicial para construgdo do PCK de Ciéncias Naturais para a Educagéo
Infantil. Essa etapa apresenta tal complexidade por abordar e buscar identificar conhecimentos proprios dos licenciandos que
precisam serem explicitados. Para isso, a literatura aponta para uma tendéncia para que seja adotada como metodologia as
avaliagdes multimétodos (Fernandez, 2011). De maneira geral “esses estudos utilizam de uma variedade de técnicas como
entrevistas, mapas conceituais, reflexao video-estimuladas e outras para a coleta de dados” (Fernandez, 2011, p. 10). Existem
ainda alguns instrumentos, segundo Fernandez (2011), propostos especificamente para investigar o PCK de professores com
relagao ao ensino de Ciéncias como o CoRe (Representagéo do Contetdo) e PaPeRs (Repertorio de Experiéncia Pedagogica

e Profissional).

Nessa segunda etapa da pesquisa, ainda em constru¢ao, primeiramente havera a selegao das instituicoes de ensino superior
(IES) participantes. Em seguida, serdo selecionados os instrumento de constituigdo de dados que permitam observar a
construgao do PCK para o Ensino de Ciéncias Naturais na Educacgéao Infantil na formacao inicial do Pedagogo. Apos a selecéao,
sera realizado o trabalho de campo com a aplicagao dos instrumentos nas IES selecionadas. Passa-se entdo para a ultima

fase denominada analise e tratamento do material empirico e documental.
Consideragdes para o futuro da presente pesquisa e resultados esperados

O estudo do PCK na formacao inicial de professores podera “auxiliar licenciandos no processo de se tornarem melhores
professores, assim como auxiliar professores experientes a desenvolverem praticas mais reflexivas e, desse modo,
promoverem maior desenvolvimento do seu PCK” (Fernandez, 2011). A presente investigagdo em andamento, busca analisar
a contribuicao das disciplinas que abordam o conhecimento pedagogico do conteudo para o Ensino de Ciéncias Naturais na

formacgao dos Licenciandos em Pedagogia para a atuacao na Educacgao Infantil.

Pretende-se com a realizacéo da presente pesquisa encontrar indicios que apontem para o possivel desenvolvimento do PCK
durante a formacao inicial do professor que ira atuar na Educacao Infantil com a area de Ciéncias Naturais. Com isso, percebe-
se uma potencialidade nessa investigagao para o repensar da formagao do Licenciando em Pedagogia e refletir como essa
formacgao pode auxiliar na construgéo desse conhecimento proprio da profissao docente, o PCK. O caminho para a realizagao

da pesquisa € longo e ainda ha muito a ser feito. Porém, os primeiros passos ja foram dados.
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