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Resumo. O presente estudo busca investigar o conhecimento pedagoégico do conteudo desenvolvido por uma licencianda em Quimica
ao preparar uma atividade experimental de cunho investigativo. Para tanto, a coleta de dados compreende entrevistas e discussoes
entre a licencianda e a professora-formadora decorrente das orientagdes para o planejamento de uma atividade experimental sobre o
conteudo de Solugdes, os quais foram analisados a luz da analise textual discursiva. Os resultados provenientes de categorias
emergentes, indicam que a mobilizagéo do PCK da licencianda se deu sustentada pelo conhecimento do contetdo, pois a medida em
que refletiu e planejou a situacao-problema, objetivos, procedimento experimental e as questdes pos-laboratorio, validou tal
planejamento baseado nas reflexdes iniciais acerca do conteudo e dos seus propésitos de ensino, evidenciando a relevancia do

conhecimento do conteudo na pratica da licencianda.
Palavras-chave. Conhecimento pedagogico do conteudo, quimica, formacao inicial de profesores.

Introducéo

Nos ultimos anos, pesquisadores tém se dedicado a estudar os conhecimentos dos professores (Shulman, 1986, 1987;
Grossman, 1990; Garcia, 1999; Alarcdo, 2003; Tardif, 2014). Dentre eles, Lee Shulman, pesquisador norte-americano,
apresentou em 1986 a proposta inicial para a construcéo e o desenvolvimento do conhecimento pedagogico do conteudo, o
PCK. Além disso, com foco na formacgao de professores o pesquisador propds em 1987 uma base de conhecimentos para o
ensino composta por sete conhecimentos, que segundo ele, sustentam a construgéo e o desenvolvimento do PCK, que
representa um dos conhecimentos da base, como vemos a seguir:

- Conhecimento Pedagogico Geral, com referéncia especial a amplos principios e estratégias de gestao e
organizacao da sala de aula que parecem transcender o assunto;

- Conhecimento do Curriculo, com compreensao particular dos materiais e programas que servem como
"ferramentas do oficio" para os professores;

- Conhecimento Pedagdgico do Contetido (PCK), aquele amalgama especial entre conteudo e pedagogia que

é exclusivamente do dominio dos professores, sua propria forma de entendimento profissional;
- Conhecimento dos alunos e suas caracteristicas;

- Conhecimento dos contextos educacionais, desde o funcionamento do grupo ou da sala de aula, a

administracao dos distritos escolares, até a caracterizacdo das comunidades e culturas;

- Conhecimento dos fins, propositos e valores educacionais e suas bases filosoficas e historicas (SHULMAN,
1987, p. 8, traducao nossa).
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O conhecimento do conteudo € definido pelo autor como “a quantidade e a organizacao do conhecimento especifico na
mente do professor” (Shulman, 1986, p. 9, traducdo nossa). J& o PCK é entendido como um conhecimento exclusivo dos
profesores, destacado como conhecimento exclusivo de professores, constituido pela combinacéao de conteudos
especificos e pedagogicos. De acordo com a definicdo por ele apresentada, o PCK
[...] vai além do conhecimento do assunto em si, chegando a dimenséo do conhecimento do assunto para o
ensino. Ainda falo [Shulman] aqui de conhecimento de contetdo, mas da forma particular de conhecimento de

contetdo que incorpora os aspectos do contelido mais pertinentes & sua capacidade de ensino (Shulman,

1986, p. 9, traducéo nossa).

Logo, a construcao do PCK se da pela transformacao dos conhecimentos da base e alicergado por experiéncias praticas de
ensino, de modo que por meio de um dialogo com a propria pratica, além de ocorrer o desenvolvimento do PCK, acontece a
ampliacao dos seus conhecimentos de base, que poderao ser novamente convocados e transformados em PCK em agdes
futuras (Shulman, 1987; Fernandez, 2015). A partir da proposta de Shulman, Grossman (1990) sistematizou pela primeira vez
os conhecimentos da base e 0 PCK, explicando-o como um conhecimento composto por quatro componentes: 0s propositos
(conhecimentos e crencas) acerca do ensino de temas especificos em diferentes niveis de ensino; o conhecimento da
compreensao e as concepgodes dos estudantes de diferentes topicos de um conteudo; o conhecimento do curriculo € o
conhecimento das estratégias instrucionais e representacdes do conteudo. Além disso, ela o coloca como um conhecimento
central entre o conhecimento pedagodgico geral, o conhecimento do tema e o conhecimento do contexto, subordinado aos
quatro componentes apresentados. No Brasil ha diversas investigacdes sobre o desenvolvimento desse conhecimento
durante a formacao inicial de profesores de Quimica, no decurso de atividades de Estagio Supervisionado. Crispim e Sa
(2019) buscaram elementos do PCK nas concepcgdes de licenciandos durante a elaboracdo de uma sequéncia didatica
sobre a Tabela Periodica, ao longo das atividades de Estagio Supervisionado. Levandoski et al. (2018) buscaram indicios do
PCK de um estagiario sobre o tema Ligacdo Quimica. Girotto Jr. et al. (2019) analisaram o desenvolvimento dos
conhecimentos profissionais de futuros professores sob a ética do Conhecimento Pedagdgico do Contetido (PCK). Goes et
al. (2018) investigaram o PCK de licenciandos em Quimica durante as atividades de Estagio Curricular Supervisionado ao
longo do processo de planejamento, implementacao e reflexdo sobre a pratica, sobre o conteudo reagdes redox. De
maneira geral essas pesquisas apontam que ha pouca mobilizacéo dos conhecimentos de curriculo e de contexto durante o
desenvolvimento das atividades de estagio, assim como uma certa superficialidade nas discussdes do conteudo em si.
Logo, ressaltam a necessidade do desenvolvimento de praticas de ensino e a reflexdo acerca destas acdes para contribuir
com o desenvolvimento do PCK dos estudantes. Assim, neste trabalho, objetivamos investigar o conhecimento pedagogico

do conteudo de uma licencianda em Quimica no planejamento de uma atividade experimental no Estagio Supervisionado.
Metodologia

A investigacao que deu origem a este trabalho ocorreu na disciplina de Estagio Supervisionado de um curso de Licenciatura
em Quimica de uma Universidade Publica da regido Sul do Brasil, na qual sdo elaboradas e implementadas aulas
experimentais e tedricas de conteudos quimicos para estudantes da Educacao Basica. Uma das atividades realizadas pelos
estagiarios consiste na elaboracéo e implementacdo de uma Atividade Experimental (AE) de natureza investigativa. Assim, a
coleta de dados desta investigacéo foi realizada pela professora-formadora que orientou os estagiarios, fazendo parte da
composicao deste trabalho, os dados provenientes das discussbdes ocorridas entre a professora-formadora e uma

licencianda denominada Mary Jane durante o planejamento da AE sobre o conteudo de Solugbes. Para analise e
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interpretagdo dos dados procedeu-se a Analise Textual Discursiva (ATD) proposta por Moraes e Galiazzi (2011). Os autores

apontam que a ATD pode ser compreendida como um processo que se da em trés etapas.

A unitarizagdo compreende a fase de desconstrucao dos materiais textuais que daréo origem as unidades de analise.
Assim, a fragmentacao do texto permitiu identificar as relagdes conceituais existentes no conteudo de Solucdes e de como a
licencianda integrava os principios da experimentacao investigativa ao conteudo. Na categorizacdo, foram estabelecidas
categorias emergentes e utilizamos os codigos CC para os conhecimentos referentes ao conhecimento do conteudo e PCK
para aqueles que dizem respeito ao conhecimento pedagogico do conteddo, sendo que o primeiro originou cinco categorias
e o0 segundo duas categorias, codificadas da seguinte forma: C1(CC), C2(CC), ... e C5(CC) e C1(PCK) e C2(PCK). Das
categorias originadas do PCK ainda emergiram subcategorias, que foram codificadas de acordo com a categoria a qual se
referem, como por exemplo: C1.1(PCK) representa a subcategoria 1 da primeira categoria referente ao conhecimento
pedagogico do conteudo. Discussbes mais esclarecedoras sobre essas categorias estao apresentadas na secao dos
resultados. Por fim, adentramos na ultima etapa da ATD, o captar o emergente, na qual ha a construcao dos metatextos
analiticos, os quais representam uma descricéo, uma teorizagéo acerca dos fendmenos investigados, ou seja, expressam 0s

sentidos lidos nos materiais textuais (Moraes E Galiazzi, 2011).
Resultados e discussbes

Iniciando pelas discussdes acerca do conteudo quimico, verificamos os encaminhamentos realizados por Mary Jane para
organizar e delimitar o conteudo a ser trabalhado na AE. Para isso, os conjuntos de falas apresentados foram numerados na
ordem em que sao retratados na analise, seguidos do codigo “CQ” de Conteudo Quimico e “AE” de Atividade Experimental,

como se pode verificar a seguir:

Mary Jane: Eu pensei entdo em colocar a experimental no inicio. Porque dai na experimental da para trabalhar
0 basico, soluto, solvente... (1_CQ)
Mary Jane: Entdo, aqui eu queria envolver esses conceitos mesmo, soluto, solvente, solugdo saturada,

insaturada... (2_CQ)

Constatamos o entendimento da licencianda sobre a importancia de iniciar as aulas pela definicao de conceitos centrais,
necessarios para a compreensao da classificagdo das solugdes, conteudo que ela pretendia trabalhar na AE. Verifica-se
que Mary Jane se preocupou em organizar o conteudo, tanto no que diz respeito a maneira, quanto ao momento da aula em
que os conceitos seriam abordados. Shulman (1986) nos fala que o conhecimento do conteudo se revela pela quantidade e
organizagdo de conhecimento especifico na mente do professor. Essa definicdo ¢ interpretada por Grossman (1990) como
sendo o conhecimento dos principais conceitos de uma area de conhecimento, neste caso a Quimica, e as relagcdes entre
eles. Em nosso entendimento, Mary Jane demonstrou conhecer o conteudo de Solugdes e as relagdes existentes entre cada
topico do assunto, o0 que possibilitou a organizagao da aula. Podemos entéo identificar indicios da mobilizacao do seu PCK,
revelado pela reflexdo critica acerca da estrutura do conteddo para posteriormente organiza-lo com base na estratégia de
ensino adotada. Assim, na organizacao da AE, percebemos que as primeiras ideias de Mary Jane circundaram a construgéo

da situagéo-problema, como verifica-se a seguir:
Mary Jane: Mas nao pode ser aquela da pessoa nédo afundar no Mar Morto?

Pesquisadora-formadora: Aquela é boa né: Por que uma pessoa nao afunda no Mar Morto?
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Mary Jane: Mas ai tem a ver com a densidade também. [...] (1_AE)

Verifica-se que elas discutem os conceitos necessarios a solugcao de uma situagdo-problema sobre o fato de uma pessoa
ndo afundar no Mar Morto, com vistas a elaboracéo de uma situacéo-problema que sustente a abordagem do conteudo
pretendido e delimitado na fase de compreenséo. Nota-se, portanto, a integracéo que a licencianda faz entre o conteudo

especifico e a estratégia de ensino, que fica ainda mais evidente nas falas seguintes:
Mary Jane: Entao, ai a solugao fica saturada, ai tem que colocar mais sal e ele no vai dissolver de novo [...]

Mary Jane: Entao, se a gente for pensar, a partir dai dava para trabalhar com a rolha, né? (2_AE)

A forma como elas pensam nas etapas do experimento com base em cada topico do conteudo a ser abordado nos revela
que a mobilizagdo do PCK da licencianda esta totalmente atrelada ao conteddo e a sua transformagdo em conteudo
ensinavel, como nos fala Shulman (1986). Portanto, comegamos a construir um entendimento de que a mobilizagdo do PCK
de Mary Jane ocorre tendo o conhecimento do conteudo como ponto de partida, atrelado aos seus propositos de ensino e
ao conhecimento das estratégias instrucionais e representacdes do conteudo, ideias que ficaram claras nas discussoes
acerca da elaboragao da situacao-problema, dos objetivos e das etapas do experimento. Ja o conhecimento pedagégico

geral e do contexto estao pouco evidentes em suas falas, talvez pela importancia dada ao conteudo em si.

Outro ponto importante, € que nessa fase de planejamento da AE, a licencianda ndo apresentou ideias sobre a
compreenséo e concepcdes dos estudantes, um dos componentes do PCK apresentados tanto por Shulman (1986) quanto
por Grossman (1990). Conseguinte a isso, elas conversaram sobre como seriam mediadas as discussdes para que 0s
alunos pudessem chegar as elaborac¢des conceituais pretendidas por Mary Jane:

Mary Jane: Essa € uma dlvida minha, eu vou explicando o que acontece em cada etapa durante ou depois

que eles terminarem o experimento? [...]

Mary Jane: Entao eu deixo eles fazerem e depois vou para o quadro e discuto as etapas, né? (3_AE)

Nesse turno de falas, observamos mais uma vez a mobilizagdo do PCK de Mary Jane no sentido de tornar o conteudo
compreensivel aos estudantes, mais especificamente em como discutir os resultados do experimento e em que momento
introduzir o conteudo para que os alunos possam construir os conceitos com base no conhecimento cientifico e nas
observacdes fenomenologicas. Entendemos que este turno de falas revela um pouco das crengas e propositos de Mary

Jane acerca do ensino e das estratégias instrucionais e representacdes do contetido, como nos fala Grossman (1990).

E foi nesse sentido que elas conduziram as discussdes para a elaboracao das questdes pos-laboratorio, de modo que
contemplassem todas as observacdes experimentais realizadas pelos alunos, os objetivos de ensino, as etapas do

experimento e oferecessem subsidios para a solugao da situagdo-problema, como vemos a seguir:

Mary Jane: Isso, eu pensei exatamente isso. Entdo eu vou pedir na primeira [questéo] para definir soluto e

solvente.

Pesquisadora-formadora: Ai ta vendo que aqui ja contemplamos um dos seus objetivos? Vamos voltar 18, olha,

o primeiro objetivo ja foi.

Mary Jane: O segundo vai ser discutido na hora da pratica. (4_AE)
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Aqui, a relagéo entre as compreensdes pretendidas por parte dos alunos e as intencdes de Mary Jane com o planejamento
ficam bastante claras, revelando a adogdo de um modelo de ensino em que ela prioriza o aprendizado por meio da
construgao conceitual possibilitada pela forma como as discussdes do conteudo e as atividades sdo mediadas, desde a
interpretacdo da situacao-problema até a discussao das questdes pos-laboratorio. Na Figura 1 apresentamos uma sintese

dos conhecimentos mobilizados por Mary Jane durante o planejamento.

Figura 1. Esquema dos conhecimentos mobilizados por Mary Jane no decurso das orientagoes.
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Pela leitura da Figura 1 verificamos que durante o planejamento das atividades, a mobilizacao do PCK da licencianda
ocorreu sustentada pelo conhecimento do conteudo e que por meio da integracao desse conhecimento especifico e dos
métodos de ensino adotados € que foi possivel identificar como ela transformou o conteudo em conhecimento ensinavel.
Além disso, verificamos que seu PCK se mobilizou a medida em que ela refletiu e planejou a situacdo-problema, os
objetivos, as etapas do experimento e as questdes pos-laboratorio e validou tal planejamento com base nas reflexdes iniciais
acerca do contetdo e dos seus propositos de ensino, oriundas da fase de compreensao, ficando evidente a relevancia do

conhecimento do conteudo na pratica da licencianda.

Isso corrobora a teoria de Shulman (1986) a respeito da centralidade e da importancia do conhecimento especifico dentre
0s conhecimentos para 0 ensino, pois € na especificidade da disciplina que o professor se constitui e desenvolve
habilidades de ensinar para que os alunos possam aprender. Segundo o autor isso se revela pelo conhecimento
pedagogico do conteudo, que implica em pensar em uma maneira de tornar o conteudo compreensivel pelos estudantes.
Verificamos assim uma mobilizagéo de conhecimentos que vai do especifico para o geral, ou seja, o PCK da licencianda se
desenvolve por meio da integracdo entre o conteudo e as estratégias de ensino, sustentado pelo conhecimento e

organizacao do conteudo na mente da licencianda.
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Conclusdes

Constatamos que a forma como a disciplina de Estagio Supervisionado esta organizada, a interacao com a professora-
formadora, a estratégia de ensino adotada, a turma em a atividada foi desenvolvida, assim como outros fatores nao
explorados nessa investigagao, contribuiram significativamente para o desenvolvimento do PCK de Mary Jane, pois permitiu
que ela mobilizasse seus conhecimentos de base e os transformasse em PCK durante o planejamento de cada etapa do
roteiro experimental investgativo. Destacamos aqui a influéncia da professora-formadora nesse proceso, pois, ficou evidente
que os requisitos da disciplina (em especial a estratégia de ensino a ser adotada) e a abertura fornecida pela formadora
para discutir o conteudo especifico na relagdo com as etapas do roteiro experimental que estava sendo elaborado, foram
fundamentais para o desenvolvimento do PCK da licencianda, que ocorreu tendo como ponto de partida o conhecimento do
conteudo, porém, subordinado pela estratégia de ensino. Portanto, defendemos o Estagio Supervisionado como um espaco
promissor para o desenvolvimento do conhecimento pedagogico do conteudo e para a ampliagdo dos conhecimentos de

base de profesores em formacao inicial.
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