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Resumen

El propdsito fundamental de este trabajo es caracterizar y promover nuevos modelos de
formacion inidal y continua de profesores de educacion primaria y secundaria, cuyo foco sea el
aprendizaje de la tecnologia y la promociéon de una cultura dudadana basada en el desarrollo
humano diverso, plural e innovativo. Para ello, se presenta un breve panorama historico del
escenario chileno e intemadonal que precede a la incorporacién de la tecnologia en el curriculum y
su devenir en la ensefianza, luego a la luz del “Proyecto FONIDE N°:FIE -2006 FIE_0000218-
MINEDUC: Innovacion y desarrollo en la ensefianza de la Educadon Tecnoldgica: Escenarios para
una nueva cultura docente”, se propone un modelo didactico explicativo-cultural para el aprendizaje
de la tecnologia en los niveles primarios y secundarios, desarrollado sobre la base de los saberes
pedagogicos manifiestos en los Planes y Programas de estudio del estado chileno para el subsector
de Educadon Tecnoldgica.
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Abstract

The primary purpose of this study is to characterize and promote new models of initial and
ocontinuing training of teachers in primary and secondary education, whose focus is leaming the
technology and the promotion of a dvic culture based on human development diverse, pluralistic
and innovative . To this end, a brief historical overview of the Chilean and intemational scene that
precedes the incorporation of technology into the curriculum and their future in teaching, then in
light of the "Project FONIDE No: FIE-MINEDUC -2006 FIE_0000218: Innovation and development in
the teaching of Technology Education: Scenarios for a new educational culture ", an explicative-
aultural teaching model for teaching technology in primary and secondary levels, developed on the
basis of knowledge is manifest in pedagogical Plans and Programs of study for the Chilean state
subsector Technological Education.

Keywords
Teaching of Technology Education, Technology Education, Teacher training, technology
literacy.

Introduccion

! Este articulo forma parte del capitulo tedrico de la tesis doctoral “Educadén Tecnoldgica en el curriculum chileno:
Implementadion, practicas docentes, sentido y cambio en el hacer”, de esta autora.
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Al igual que en Chile, el comiin denominador con el resto de los paises que incorporan la
Educacion tecnolégica, “tiene una espede de antecedente historico- generalmente en educadon de
manualidades-, los cambios hada la Educadon Teawlogica actual son tan fundamentales que
fadimente, uno podria justificar que se habla de un nuevo tema” De Vries (2001:19), por lo tanto,
la enseiianza de la Educadon tecnolégica "comienza a significar una preocupacdion prioritaria en
nurmerosos paises... Podemos constatar que ésta no se trata de la misma manera, pudiendo variar
de un pais a otro...en una perspectiva internadional, sobresale como parte de la cultura general”
(Ginestié, 2001:31).

El escenario del siglo XXI enfrentado al fendmeno econdmico y financiero, llamado globalizacion,
nos obliga a oonvivir con diversidad de procesos dentificos y tecnolégicos, enlazados
planetariamente por las teologias de la informadon y la comunicacién, (en adelante Tics), y
donde “La ensefanza dentifica no puede dar cuenta por si sola de los hechos tecnologicos y, por
otro lado, la educadon téanico manual draunsaita al espado domeéstico no permite dar un sentido
o significado a la teaologia’. La Porte (2001; 91).

Es de este modo que se justifica la incorporacién de este subsector en los diferentes curriculum,
La Porte (2001; 91) sefiala que "a teoria para la adopdon de la Educadon Tecanologica
generalmente esta basada en la nodon de que vivimos en un mundo teanologico. Todo audadano
necesita saber de teanologia, de manera que pueda utilizarla apropiadamente y tormar dedsiones
informadas sobre ella, en su benefido y en el de la sodedad’.

Aguayo, et al (1998; 4:8) sostiene que las prindpales influendas de todas las incorporaciones,
de los paises que la han induido, estan primeramente asentadas desde la educadon témica,
planteada por € fildsofo Whitehead, luego en los trabajos del grupo Villa Falconieri Frascati (Italia),
que la introduce fundamental en la ensefianza secundara, como un instrumento operativo y de
comunicadén fundamental de la sociedad modema; la tercera influenda se organiza desde la
reunion de Sevres del Consejo de Europa a finales de 1965, que hacen consideraciones a los
ocontenidos, metodologias didacticas y orientaciones de la tecnologia; la cuarta influenda, el informe
Porter del Reino Unido en 1967, refuerza el informe Crowther de 1959 extendiendo la ensefianzas a
los centros de educacion general, en tres niveles: de 11 a 13 aiios; de 14 a 16 afios; de 16 a 18
anos.; la quinta influenda es el Simposio de Nottingham el afio 1972, sus condusiones hicieron
difidl diferendar entre la cultura tecnolégica y la tecnologia necesaria en la formadon profesional.;
la sexta se refiere a las experiendas en Sevres y sintetizadas por Capelle, quien sostiene que la
tecnologia es un lenguaje, un medio cultural, y una disdplina en construccion.; la séptima se refiere
a las artes industriales introducidas por los Estados Unidos, en la escuela elemental
obligatoriamente con un significado de tipo experimental, y en la Ensefianza Secundaria opdonal;
finalmente las jomadas intemadonales de Educacion Tecnoldgica celebradas en Barcelona en
1997, hacen hincapié en la ensefianza del disefio y la tecnologia, en los valores y juidios como el
motor del disefio y la tecnologia sobre las carencias, intereses y preferendias de las personas.

En este sentido, las sociedades modemas vienen incorporado modificaciones en sus curriculos
que permitan reemplazar las técnicas manuales por “muevos campos de saberes, de actividades, de
campos de dominio de referenda y posturas” (Ginestié, 1998 (a)) Homer(1987) no sin largas
discusiones y enfoques intemadonales. 'propone una desaipdon de curriados que fue
complermentado por la fundadon Pupils Attitude Towards Technology a nivel mundial” [Raat; 1985,
De Klerk-Wolter, 19587, De Viies, 1989)]. Al respecto, De Vries (1995) 'propone una metodologia
seguin diversos enfoques para la educadon tecologica en la esauela primaria’, otros enfoques son
desarrollados por WOCATE (World Coundl Assodations for Technology Education), ellos sugieren
"una extension (...) desde la primaria hasta las forrmadones profesionales universitarias” (Blandowy
Dyrenfurth, 1992).Con ello muestran que la idea de continuidad entre educadon inidal y formadon
profesional esta largamente presente y explidtamente aceptada. (Ginestié 2001; 32) Por lo tanto,
y sobre la base de la experienda de los paises que la han incorporado, plantea que la posidon de
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adoptar la educadon tecnoldgica, no esta en discusion, "o disartible todavia es definir cudl es la
mejor forma de Educadon Teanologica para cada pais”La Porte (2001:91)

Ahora bien, la incorporacién curricular de la Educadon Tecnologica, no es igual en todos los
paises que la han adoptado. Estados Unidos, por ejemplo, ha realizado una transicion desde las
artes industriales, hadia los propésitos que una educadon general puede dar, desarrollado a través
del “Proyecto Teawlogia para Todos los Estadounidenses” (TFAAP), en un esfuerzo curricular que
induye preescolar hasta secundaria. (K-12). El documento final entregado en el afio 2000 se tituld
“Estandares para la Alfabetizacdon Tecanologicd' (Dugger, 2000), cuya finalidad es proporcionar
orientaciones para la Educacion Tecnoldgica, considerada como proceso y contenido (La Porte
(2001; 93), del mismo modo, se conceptualizan dos definiciones referidas a la tecnologia, la
primera la refiere como: “Innmovadon humana en la acdon que involuaa la generacon de
conodmientos y procesos para desarrollar sistemas que soludonan problemas y amplian las
capaddades humanas” y la segunda como: ‘Innovadon cambio, o modificadon del medio
ambiente natural para perdbir y querer satisfacer las necesidades humanas’. En el mismo texto se
define a la Educacion Tecnoldgica como: “£/ estudio de la teanologia, que ofrece una oportunidad
para que los estudiantes aprendan acerca de los procesos y el conoamiento reladonados con la
teanologia necesarios para resolver los problemas y ampliar la capaddades humanas” en Standards
for Technological Literacy: Content for the Study of Technology © ITEA, 2000/2002/2007.
(pag.242).Igualmente, se explicita que la tecnologia es un producto y un proceso que implica tanto
a la denda y a la ingenieria, lo que significa aceptar que se necesita mucho mas que la denda
aplicada para crear o mejorar la tecnologia, aun cuando muchas personas siguen atribuyéndole los
avances tecnoldgicos exdusivamente a la dencia, confundiendo y despreciando la combinadon de
papel de la cienda, la ingenieria y la tecnologia en la configuradién de la vida modema.

La National Academy of Engineering en adelante NAE, sostiene que la Educacién Tecnologica en
EEUU, es un tema académico nuevo que esta implementada, sblo en 14 estados generalmente
asociadas con la preparadon técnica., sin embargo, ellos son consientes del contraste que
presentan en relacion con otros paises como Republica Checa, Franda, Italia, Jap6n, Paises Bajos,
Taiwan y el Reino Unido, donde la educacion tecnolégica se incorpora en la escuela intermedia y/o
secundaria. Sumado a lo anterior, una encuesta realizada por la Asodaddon Intemadonal de
Educacion Tecnoldgica, en adelante ITEA, sugiere que la escasez de profesores de la ensefianza de
la tecnologia es mayor que el défidt general en la fuerza laboral docente, afiadiendo que las
escuelas de educadon tampoco preparan maestros capacitados para el desanollo de la
alfabetizacion tecnologica, esto implica que adolecen de una integracién del contenido con otras
materias, como dendas, matematicas, estudios sodales, inglés, y arte, sumado a la escasez de
estudios en la disciplina reflejadas en las pruebas estandarizadas.

En el caso de Taiwan, los cambios tecnoldgicos juegan un factor dave en la vida sodal y
econdmica, dado que tanto el conocimiento, las habilidades y las actitudes sobre la tecnologia
influyen en el desarrollo nadonal (Zhang, 1999 en Fang, Teng, and Chih-chia: 2007; 7).Segun el
Informe de 2005 del Intemational Institute for Management Development (IMD), Taiwan ocupa el
segundo lugar en el mundo en tecnologia competitiva (Lee; 2004), “Esta dasificadon hace
necesaria la incorporacion de la Educadon Teanologica si se quiere seguir siendo competitivos para
una variedad de razones fadiitar la adaptadon sodal la mejora del desarrollo economico,
induyendo el desarrollo de talentos tecrologicos y la soludon de problemas teaologicos. El mismo
autor plantea que los problemas aiticos que enfrentan en Taiwan, son similares a los de otros
paises sintetizados en los siguientes apartados:

a) El puablico de Taiwan confunde a menudo la teanrologia con la téanica, o cormo denda
aplicada, Ia mayoria de las personas la ven cormo artefactos, eléctricos o productos informaticos.

b) Los educadores de educadon teanologica han sostenido que el aserpo de conodmientos de
la disaplina es la praxis, una combinadon de mente y manos, sin embargo los exdmenes
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académicos nadonales para la ensefianza superior no han induido estudios, manteniéndola cormo
una asignatura subordinada.

¢) Apenas se apoyan programas de educadon teaologica, tales como el finandamiento de
Iinvestigadones y desarrollo de proyecios.

d) Las esauelas primarias carecen de profesores competentes, y las esauelas seaundarias hacen
caso omiso debido a la escasez de docentes.

e) El sisterma de prestadon de servidos de instrucdon de la educadon teanologica presenta una
falta de coordinadon.

Frente a paises con mayor trayectoria de implementacion, se cuentan los casos de Reino Unido y
Franda, en el primero, la Educacién Tecmologica presenta una historia en el curriculum que
arranca oon las ensefanzas del arte y artesania que se hada a prindpios de siglo, pasa por la
ensenanza de las habilidades manuales para los alumnos menos dotados durante la década de los
40, incorporando estudios téanicos y de economia domeéstica para los alumnos medios, en la
década de los 50 y 60, establece la ensefianza general de CDT (Crafi, Design and Technology) y de
la economia doméstica a partir de los 70, culmina con la implantadon del National Curriculum de
1990, que establece la Technology como asignatura obligatoria en primana y secundana para todos
los alumnos”Font(1996;20).

Para Cruz, A. y R. McCommick (1986), el desarrollo de la educacion tecnoldgica en el Reino Unido
es un ejemplo de un enfoque fructifero para ayudar a los estudiantes en la comprension. El disefio
es una parte esendal de la tecnologia y el Reino Unido rinde una gran atencion a ello para
aprender a resolver problemas tecnoldgicos "Los estudiantes suelen ofrecer soludones teanologicas

a. problemas que son el fundamento para las patentes de industrias. Por esa razon, la teaologia-
en el Reino Unido- dertamente merece atendon’.

Para el caso de Franda, la educacién tecnoldgica se incorpora como una inidadon dentifica y
tecnoldgica en la Educacion Basica, seguida de Tecnologia en la Educacion Media, en la franja de
12-16 impartida en los college desde 1984.Curriculamente, la tecnologia como asignatura, se
focaliza en una formacién cultural y no en una formacién profesional. Metodologicamente se busca
el equilibrio entre médulos de contenidos y el trabajo de proyectos, focalizando, en una primera
etapa, en el andlisis de objetos tecnoldgicos y la resolucion de problemas y hada el final del ddo,
en la realizadon de proyectos que puedan realizarse en los centros focalizados en: mecanica-
automatica, electricidad-electronica con informatica industrial y economia-gestion, induyendo
informatica y conodmiento del mundo laboral.

Respecto de los docentes franceses, la indusion de este curriculum, hizo necesaria la
reconversion del profesorado, “Se tormo e profesorado que obligatoriamente se tenia que
reconvertir y el que quiso hacer volurtariamente la nueva materia y se le formo fuera del centro
durante un awso académico de 900 horas.(...) e contingente de enseriantes que se two que
reddar obligatoriamente estaba forrmado por profesorado de las antiguas ensefanzas del hogar;, de
las antiguas actividades téanicas y manuales, por maestros sobrantes de primaria, por instructores
de formadion profesional’. De este modo, para ejercer docenda, los profesores de esta espedialidad
deben poseer un titulo profesional mas un curso de capacitacion pedagdgica (CAPET) que induye la
espedalizaddn en tecnologia para la enseiianza obligatoria, "En cada distrito universitario hay un
equipo de asesores e inspectores de tearologia que se oaupan exdusivamente de los aspecto
curriculares, de las presaripaones de los equipos de las aulas-taller, de los centros de recursos y def
reddaje del profesorado”Font (1996; 19).

En reladon con la implementacion de la Educacion Tecnolégica en el curriculum Finlandés, Aki
Rasinen (2003; 42), analiza el plan de estudios de seis paises en que los programas de educacion
tecnologica se han desarrollado rapidamente en los Gltimos diez aiios, llevando a cabo desarrollo de
materiales de aprendizaje, investigadon y programas experimentales, a saber: Alemania, Australia,
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Inglaterra, Franda, Paises Bajos, Suedia y los Estados Unidos. Los resultados globales de este
analisis de similitud en los documentos curriculares, dan cuenta que estos seis paises se encuentran
en diferentes fases de desarrollo de sus programas de educacién tecnoldgica, sin embargo el punto
de partida es la planificadon del curriculo, el proceso de planificacion, aun cuando la estructura del
curriculo difiere de un pais a otro. En reladén a los planes de estudios, estos plantean
caracteristicas similares en sus objetivos curriculares, métodos y oontenidos, siendo Ia
alfabetizacion tecnoldgica un objetivo universal.

Respecto de los objetivos de estudio, el foco esta puesto en la comprension del papel de la
diencia y la tecnologia en la sodiedad, el equilibrio entre la tecnologia y el medio ambiente, el
desarrollo de la alfabetizacion tecnologica y el desarrollo de capaddades como la planificacion,
elaboradién, evaluacion, sodal y moral-ética de pensamiento, la innovacién, el conodmiento, la
flexibilidad y el espiritu empresarial. A cerca de los métodos, ellos se centran en las experiendas de
los estudiantes que promueven planificar, analizar, inventar, innovar, hacer, y evaluar. En relacion
oon los contenidos, estos abordan los sistemas y estructuras de la tecnologia, las profesiones, la
industria, las practicas de seguridad, la ergonomia, el disefo, las técnicas de construcdon, las
practicas de evaluacion, el papel y la historia del desarrollo tecnoldgico, estrategias de resolucion
de problemas, y evaluar y valorar la relacion entre la sodciedad y la naturaleza.

En el caso chileno, su historia también sigue el mismo origen de las manualidades, desde la
época republicana “fodo e/ sistema de aprendizajes de artesanias, fuente de riquezas de los
pueblos europeos y base de su industria, faltaba por completo en nuestra educadon’( Labarca,
1939;73), por lo tanto, el surgimiento, en Chile de la Escuela de Artes y Ofidos en 1846,viene a
suplir la carencia de conodmientos y practicas en tomo al estudio de la quimica y la mecanica en
los amos de manufacturas e industrias agricolas, como una forma de superar los problemas que
impedian a Chile entrar en la ruta del progreso En ese camino, la Ley de Ensefianza de 1860,
estableci6 materias de estudio elementales para hombres y mujeres en tomo al dibujo lineal y la
economia doméstica, costura bordado y labores de aguja.

En 1881 se incorpora la asignatura de trabajo manuales a todo el sistema educadional, cuando el
gobiemo de la época, contrata a profesores suecos para introdudr el método educativo sioyd:
sistema de preparacdon manual basado en la ensefianza de trabajos con madera. En 1888 el
Consejo de Ensefianza Agricola e Industrial, propone la areadidon de una escuela de artes y oficio
para mujeres, abriendo un espado de ensefianza practica cuya espedalidad era marcadamente
diferendada por lo que se estipulaba como “femenino” y referido mayormente a trabajos manuales
tales como: comerdal; modistas; lenceria y costura comriente, bordados, guanteria, cartonaje y
marroquineria, codneria, lavado y planchado, también dibujo. La edad de ingreso se estipula en los
doce ailos cumplidos y con los conocimientos previos otorgados por la escuela primarda, siendo
obligatorias las materias de dibujo. En el caso de los hombres, la edad minima de ingreso era de 14
afos con un maximo de 17, se les solicitaba una prueba de conodmientos en varias materias tales
ocomo: Castellano, matematicas (aritmética y geometria) e historia, los tres primeros afios podian
optar a un titulo de “Operario” fundidor, herrero, calderero, hojalatero, carpintero, modelista,
mecanico o eleclricista y al cabo de dnco aiios podian obtener el titulo de Técnico mecanico,
electricista o quimico. Reglamento para la Escuela de Artes i Oficios (1864:22).

Con la reforma de 1907 se induye la ensefianza del trabajo manual en todos los niveles, de la
escuela primaria, separados por género y dando énfasis a los trabajos en madera, tejidos y
alimentadon. La reforma de 1966 mantiene la linea de trabajo, pero incorpora dos asignaturas:
Educacion Técmnico Manual, para Educadon General Basica y Técnicas Espedales para la Educacion
Media. Esta asignatura tiene como objetivo que los estudiantes pudiesen adquirir conocimientos y
destrezas manuales para fabricar objetos utilitarios. De esa manera, el foco del contenido estaba
puesto en aprender témicas y procedimientos para manipular herramientas y transformar
materiales. Estas transformadiones se realizaban poniendo el foco en el desarrollo individual de los
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estudiantes de la motricidad fina y gruesa, la predsion, rapidez y la fuerza. Del mismo modo,
mantiene la diferendadon historica del trabajo manual por género desde 1864. Las formas de
evaluar se organizaban en fundon del producto terminado y de lo utilitario del objeto fabricado.

Ciento treinta y dos afios después, el Decreto N°40 de 1996, elimina “Técnico-manual”, y crea,
oon el mismo estatuto juridico que la ensefianza de las matematicas, la lengua y las dendias, un
nuevo Subsector de aprendizaje llamado Tecnologia y dentro de éste, el Subsector de Educacion
Tecnoldgica, obligatoria para los estudiantes desde primero basico a segundo afio medio (1° a 10 °
grado) y opcional para III y 1V afio de Educacion Media, (11°y 12°grado). El fin ministerial es que
los estudiantes adquieran conocimientos tecnoldgicos para ser usuarios y consumidores criticos e
informados de tecnologia. Pretende desarrollar en los estudiantes, la capacidad de comprender la
tecnologia como aultura, distinguiendo la intencionalidad humana detras de un producto
tecnologico o un servicio y cdmo éstos, intervienen el mundo social y medio ambiental. La
incorporacién de este subsector de aprendizaje, obliga a definir algunas conceptualizaciones de
tecnologia, en tanto ésta se configura como su objeto de estudio.

Una rapida y escueta mirada, hoy, a trece afios de su puesta en marchar en Chile, da cuenta que
esta implementadon, corre por suertes similares respecto de otros paises que la integran en su
instaladon como conocimiento teoldgico en tanto saberes conceptuales, metodologicos,
actitudinales y axioldgicos y decodificados sobre una base comiin de saberes estructurados
progresivamente. Sumado a lo anterior, las investigadones que dan cuenta de esta
implementacion, no son mas auspidosas, evidenciando una dificultad en consensuar el
oconocimiento que se ha de aprender, el cdmo se ha de ensefiar, qué recursos pedagdgicos se
deben movilizar, quienes deberan ayudar a esa formadon, dénde y como se han de medir -dado
que ellos que no son requeridos en pruebas intemadonales tales como PISA;TIMSS y PIRLS, ni
nadonales como SIMCE en (Abraham,2000; Romero,2006; Romero et al, 2007), de modo tal, que
sumado al desconodmiento que tiene la sociedad dvil, resultaria muy probable que si “mafiana”
fuese eliminada del curriculum, la opinion publica y los medios de comunicacion poco dirian de esta
asignatura, que de ser una ramo pendiente, muchas veces pasa a ser una asignatura olvidada.

Hacia la construccion de la didactica de la Educacion tecnoldgica

Conceptualizaciones para la didactica

Como la tecnologia no es una materia académica que se transmita como un conocimiento
homogéneo invariable, hace que integremos la actividad humana como un elemento inseparable de
la historia, del lenguaje, de la cultura y de los efectos que la tecnologia genera en la sociedad. Esta
mirada nos obliga, a no s6lo poner el acento en transmitir aquellos aspectos concretos y humanos
en que la tecnologia nos ha afectado o benefidado, dandonos una identidad como sodedad, sino
también, en propidar el aprendizaje de la tecnologia, situado desde la cultura tecnolégica local o
global, pero con una actitud aitica frente a ella. De este modo, “a/ darfe a /a tecrologia la condidon
de conoamiento humano, es posible reconocer en ella, objetivos, contenidos, procedimientos,
actitudes y haceres, y como tal, reconocerle un aporte identitario en la cultural planetaria, vista asi,
no se la puede desvincular del curriculo, como tampoco se la puede asodar solo con la forrmadon
profesional, con la adquisidon de destrezas manuales, con practicas experimentales o con la
historia de la denda y de la teanologid’. (Romero et al 2007; 21).

Por tanto, para darle un sustento epistemoldgico al aprendizaje de la Tecnologia, se hace vital
incorporar en la Didactica de la espedilidad, elementos tedricos que dicen reladon con la
incorporacién de aproximadones filosdficas de la tecnologia, dado que ellas permiten “interpretar
y/0 construir el mundo artifidal desde concepdones que ven al hombre como un ser dominante que
realiza acdones tealogicas centradas en él y sus necesidades o bien desde conceptualizaciones
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que auestionan la tecologia y le interesa conocer la real reladon que hay entre ésta, lo humano, y
el manejo tecnologicd’ Mitcham (1989; 21-49).

Sumado a lo anterior, se hace necesario diluddar si la tecnologia tiene un estatus cognosditivo
de dendia o si se le seguira considerando como una dencia prolongada, inhibiendo el desarrollo de
la filosofia de la tecnologia, y donde su reladon con las ideas no es tan explicta, como la relacion
entre denda e ideas, no obstante, Mitcham (1989; 100) sefiala que "existen ideas distintamente
teanologicas como se revela en las dendas teanologicas. El concepto de maquina (...) las ideas de
conmutador, invendon, efidenda, optimizadon /la teoria aerodindmica, la dnemdtica y la
dbemnética, las teorias de automatas, de la informadon, de los sistemas lineales, del control etc.,
son esendalmente teanologicas’; por otro lado y dado el caracter practico de las ideas tecnoldgicas,
no es posible interrogar a las teoria tecnoldgicas como verdaderas o falsas, sino si ellas fundonan,
o si son buenas o Utiles, “auando se plantean dudas sobre ello o sobre la talla moral de las acdones
tearologicas y sus resultados asi como de las ideas en las cuales ellas se basan, entonces, se
comienzan a desarrollar ideas en vez de simples teorias de la tecnologia” Mitcham (1989; 101),
estas ideas y cuestionamientos, sefiala el autor, van desde lo conceptual hasta lo metafisico.

De este contexto anterior, se nutre la Didactica de la Educacion Tecnoldgica, recogiendo ademas
las nuevas problematicas que este siglo demanda en materia de tecnologia. Ellas nos llevan a
remirar el acto didactico, desde los intereses de los nifios, nifas y jovenes que deben alfabetizarse
en estas materias para ser dudadanos, tomadores de dedsiones tecnoldgicas informadas y éticos.
Encamar estas problematicas, es un cuestionamiento que la didactica de ésta espedalidad no
puede eludir. éCOmo ayudamos para asumir estos nuevos desafios desde la escuela? éQué
metodologias seguimos para implementar estos procesos?

Ahora bien, al reconocerie a la tecnologia su estatuto cognoscitivo, es posible dedr que asi como
el método dentifico es a la dendia, el método de proyecto es a la tecnologia, entonces se hace
necesario enriquecer este proceso de bissqueda, teniendo presente, la incorporaddon de estrategias
abiertas, flexibles, movidas por ideas-fuerza, que caractericen las situaciones complejas que
enfatiza la tecnologia, posible de ser abordadas desde un pensamiento complejo y donde la
colaboracion en la resolucion de problemas no tiene una mirada centrada sélo en la efidenda y
eficada de la gestion de recursos para producir una solucion, sino en la biisqueda de las cuestiones
éticas de la tecnoldgica modema y la responsabilidad social que tiene la dedision colaborativa, hadia
alla apunta el método de proyectos y su aplicacion al ampo de la educadoén escolar.

De este modo, estos focos y sus sustentos histdricos-filosdficos, sin duda relevan la construccion
de una didactica de la disdplina y le dan, por aiadidura, una responsabilidad sodal. Eso implica
que las opciones que se tomen para intencionar el aprendizaje-ensefianza, desde alguno de estos
enfoques (ingenierii o humanista), sefalaran un lineamiento y una mirada del mundo, para
comprender e interpretar el impacto sodal, cultural y medio ambiental que han tenido los Glimos
desarrollos dentifico- tecnoldgicos. En ese escenario es, que surge a modo de metodologias, el
Modelo explicativo-cultural para la ensefianza de la educadon tecnoldgica explidtado en el marco
del "Proyecto FONIDE N°: FIE -2006 FIE_0000218-MINEDUC: Innovacion y desarrollo en la
ensefianza de la Educacién Tecnoldgica: Escenarios para una nueva cultura docente”, (Romero et al
2007)

Modelo explicativo-cultural para la ensefianza de la educacion tecnoldgica

Sumada a las metas y concepdones de las dencias tecnoldgicas mencionados anteriormente, en
este apartado, y a modo de sintesis de la investigadén, hablaremos de "modelo’, para referimos a
la manera de enlazar los elementos abstractos de la tecnologia con lo conareto y funcional de ella,
hablaremos de 'explicativo” para referiremos a las representadones conceptuales, esquematicas
y/o simbdlicas de mediacion entre la experiendia de investigadon llevada a cabo en el campo de
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aplicacion esoolar y la interpretacion final de esa realidad vivendada; del mismo modo hablaremos
de "aultural” para dar cuenta de la secuenda que fue tomando cada método propuesto desde los
lenguajes de los docentes que lo aplicaron y las modificaciones que solidtaron los estudiantes que
lo vivieron. Es importante mendionar que dado el caracter cualitativo de la investigadon de base,
estas elaboradones son propuestas a implementar y validar.

Veamos:

Conceptualizamos la Educacion Temolégica como "Un proceso educativo que permite a los
estudiantes, el desarrollo y la aplicadon de competendas para comprender el mundo artifical y
analizar sus impactos sobre el medio ambiente, la vida humana y los cambios sodales y para la
proposidon y elaboradon de soludones teaiologicas cormo respuestas areativas a necesidades
detectadas. Sostenemos que la tecologia es el objeto de estudio de la Educacion Tecoldgica y
por tanto nos sumamos a entendeHa como 'Una adtividad sodal centrada en el saber hacer que
mediante el uso radonal, organizado, planificado y aeativo del conjunto de los recursos materiales
y de la informadon, propios de un grupo humano, en derta época, brinda respuestas a las
necesidades y /o demandas sodales en lo que respecta a la producdon, distribudon y uso de los
bienes, procesos y servidos.” CBCEGB. (1995).Conceptualizamos la Didactica de la Educacion
Tecnolégica como “un drea cognosdtiva que ed:dhlxnoasosdewmhum’énde/oomdm’entn
teaologico del modo mas efidente bajo todos sus determinantes y niveles educativos, asi como
todas las tareas derivadas de la practica docente de la construcdon del conodmiento teanologica’.
Junyent (1997,2001)°

De esta manera, se entiende que para lograr los OFV, OFT y CMO del marco curicular,
propuestos por el MINEDUC en el Subsector, la Didactica de la Educacion Tecnoldgica debe situarse
alineada curricularmente con esta propuesta minima ministerial, es asi como se han establecido una
serie de aspectos propios del subsector y que fueron motivados por otras experiendas en la
ensefianza y aprendizaje de la tecnologia, iniciando asi una apropiacion auténtica en la realidad
esoolar chilena a saber: El modelo didactico

Fig. 1-Modelo didactico para la ensefianza de la educadén tecnologica.

Para desanollar el trabajo en el subsector, se propone un modelo didactico que permite
establecer estrategias de aprendizaje-ensefianza, apoyados en una estructura didactica con la que
se podra abordar los contenidos de Educacion Tecnoldgica de una forma progresiva y ordenada en
cada sesion de dases. Este proceder didactico fadlitara la planificacion de actividades y podra

2 Estas conceptualizaciones se elaboraron en el Equipo de Educadén Tecnolégica de la Facultad de Educadén de la Pontifida
Universidad Catdlica de Chile, dirigido por la Dra.Junyent para apoyar la implementadén _curricular del decreto N|°40
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adaptarse a los diversos tipos de desafios a los que queremos enfrentar a nuestros estudiantes. La
secuenda formativa se organiza en tomo a cinco grandes directrices (ejes tematicos, productos
tecnologicos, metodologias y habilidades tecnoldgicas) que se ven iluminados por la logica de la
metodologia de proyectos en su base y el sustrato epistemoldgico que otorga la filosofia de la
tecnologia.

Ahora bien, para fadlitar el transito hada la metodologia de proyectos, entendida como la
metodologia propia de la tecnologia, hemos conceptualizamos el proyecto tecnolégico como “&f
trabajo educativo desarrollado por nifios, nifias y jovenes, en dos, cuatro o mds semanas de
duradon con gran partidpadon de estos, en su planteamiento, diserio, realizadon y su posterior
evaluadon, propidando la indagadon infantil y juvenil que permita evaluar procesos, productos y
servidos teanologicos, con el fin de obtener resultados que les permvtan encontrar soludones
aeativas tanto para inventar o innovar elementos del entorno teaiologico donde se desenvuelve.”
(Romero et al, 2007. Estos proyectos, en un comienzo se organizan desde problematicas cerradas
oondudidas para potendar las habilidades necesarias respecto de la investigacion, disefio,
oconstruccion y comunicacion, para luego abrirse a una participadon acompaiiada, que se sitlila en
un ambito tecnolégico y que les enfrenta a plantear y resolver sus propias problematicas.

Finalmente y para fadlitar la apropiacion del conocdimiento tecnoldgico y el desarrollo y
fortaledmiento de habilidades tecnoldgicas, se han configurado las siguientes metodologias que
seran seleccionadas por el docente segin los desafios de aprendizaje que demanden los
estudiantes, a saber:

a) Metodologia centrada en la experimentacion: Permite promover la vinculadon
dientifica de la tecnologia, modelar técnicas y procedimientos nuevos o ingeniosos con el fin de que
los estudiantes, puedan replicar ciertos pasos, sentirse seguros al manipular materiales y
herramientas y luego aplicar y transferir estos procedimientos, y conocimientos en la construccion
de un objeto que solucione un problema planteado.

i

Experitnentamos para
cornprobar,

Hipdtesis.

- "

Identificarnos un problema para

transfenr

Fig. 2 Metodologia centrada en la experimentadion.

b) Metodologia centrada en la exploracion. Se entiende como un examen colectivo,
planificado, y organizado de un objeto, sistema, proceso, producto o servicio, perteneciente al
ocontexto préximo del estudiante, con el fin de promover los aprendizajes previstos, sobre el medio
ambiente.
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Identificarmos el conocirmiento encapsulado de la
wizita.

FPlanific arnos 1a wisita

- Lintes de salir,
. Drante la salida
- Despueés de la wisita

Seguirmos el plan de
trabajo.

Fig. 3 Metodologia centrada en la exploracion.

c) Metodologia centrada en el analisis: Busca estudiar o examinar productos tecnoldgicos
y/o servidios y para emitir opiniones fundamentadas. Se apoya en el método de analisis y
contempla la revision bibliografica de documentos para obtener informadon, que permita tener una
vision mas acabada del analisis.

ﬁ Irrestigarnos para saber. m

.

Eralizaraos v describituos con
cHiterios.

Nlorfoldgicn,

=

Furrional,

[dentificarnos un problatna.

Técnico,. .. otros

ﬂ Cornrdeatnos v evaliamos,

Fig. 4 Metodologia centrada en el analisis.

d) Metodologia centrada en el disefio: Se entiende asi cuando se enfatiza la invendion y
aeadon de objetos y servidos que mejoran la realidad, de esta manera, el disefio adquiere el
caracter de configuradon o representadon grafica y conceptual.

I . Ivlorfoldgico, |
Irrrestigarnos para saber. ] Funcional, Téenica,
/ Socin histdrica, otras.
L Identificarans un problsma. ‘ i
— Aralizamos v describitaos X
con Griterios. l Diisefianos. .. l
.

Dibjos delive ados, wistas principales,
perspectivas, planos de corjunto, despieces.

Disefiamos lineas de visibilidad de servdicios.

Fig. 5 Metodologia centrada en el disefio.
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¢) Metodologia centrada en la realizacion: Se denomina asi a la tarea que esta centrada
en la elaboracion de un producto tecnolégico sea éste un objeto o un servido. Se apoya
fuertemente en todas las fases de la metodologia de proyectos y busca familiarizar al estudiante
oon los procesos productivos, sus fases y la responsabilidad sodal y medioambiental de las
dedsiones industriales.

Aralizamos v descrbiros .

T b
//__: |I Irevestigaros para ssher. E con criteriog.
[ :
Identificarans un problera. ‘

.

I [ . .

- Ivorfoldgico, fimcional,
téonico, socio histdnea,
econdmico, arabiental, otros.

.

i - \ | : - N
Commmicaruos ¥ Lorstriest: Dibujos delineados, vistas principles,
evaluarang. Preparandn piszas, | perspectivas, planoz de conjuntos,

Uniendo piszas. despieces.
Acabando piezas.

Disefiarnos lineas de vishilidad de
| servicios.

Fig. 6 Metodologia centrada en la realizacion.

Es importante mencdionar que este modelo surge del campo de investigacion acotado a 10
docentes en activo de educacion tecnologica, con diferentes realidades de vulnerabilidad sodal, en
distintas zonas de Santiago de Chile. Con una gran disposicién, implementaron y evaluaron en sala,
la metodologia centrada en la experimentacion mas la metodologia de proyectos en sus fases
tradicionales a 850 estudiantes cautivos que pusieron a prueba cada acdon docente dado que no
siempre contaban con los recursos materiales, teoldgicos y caulturales que suponia la
investigadon. Los resultados y los informes preliminares de esta experienda en particular pueden
ser vista en htip: //w3app.mineduc.d/DedPublico/que es el fonide, del mismo modo este disefio
no hubiese tenido el éxito esperado si no hubiese estado respaldado por una web solidaria:
www.tecnodiencia.d,también desarrollada en este proyecto y que permite, libremente tomar el
material mulimedia elaborado y adaptario a la realidad escolar que se requiera.

Reflexiones finales

Chile, no es distinto a otras sociedades democaraticas y plurales, que han considerado importante
la tecnologia como conocimiento de base de los estudiantes, por esa razon, se le ha dado un
estatuto juridico en el marco curricular. Estos nuevos saberes revelan no solo transformaciones
industriales, urbanas y sodales, también evidendan que la falta de desanollo tecnoldgico, en el
desarrollo productivo de las nadones, nos rotula como nadones con mas 0 menos “grado de
ocobertura tecnoldgica” y esto porque la tecnologia hoy se anexa no sdlo a la dendia, sino a la
economia y la produccion industrial, pudiendo hipotecar el credmiento econémico de las nadones
ya que ellas determinan no sdlo la concepcién de la produccién industrial, sino también las pautas
de gestionamiento, de este modo, para naciones como las nuestras, es imperativo potenciar el
desarrollo dentifico y técnico, no obstante, la nodon de progreso prometido por esta via, no puede
desvincularse de la problematicas éticas ni menos dejarse en manos de solo las comunidades que
producen estos desarrollos o de los cuerpos administrativos y legislativos, debemos avanzar en la
alfabetizacion de un piblico democratico educado en denda y tecnologia.

En esta idea es que se han realizado esfuerzos por mejorar la formacién de profesores y la
propia actualizadén docente, motor de estos cambios. Creemos que el trabajo colaborativo que la
tecnologia propordiona a los estudiantes no sélo les ayuda a integrar los conodmientos en las
materias mas demandadas hoy por las pruebas intemacionales, sino que fadilita la apropiadén, de
los niiios, nifias y jovenes, en el desarrollo de habilidades espedficas para el nuevo orden de este
siglo. Por otra parte, considerando que la formacién de profesores en tecnologia pasa por la misma
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dificultad en los paises mas desanrollados, se hace necesario plantear nuevos estudios que
fortalezcan el hacer docente sobre todo de profesores que no han tenido la preparacion y apoyo
suficiente para abordar la implementacién de este subsector de aprendizaje.

Es por esto que esta propuesta se focaliza en responder al cOmo ensefiar a estudiantes
singulares en el contexto cultural chileno, con la cultura tecnolégica que les toca vivir para afrontar
los nuevos desafios ciudadanos jresponder al qué proponer para pemmitir la transferencia de los
aprendizajes, al resto de las disdplinas y sumaras como inputs al mundo productivo adulto que les
tocara disefiar y vivir; responder al como empoderar al docente para que pueda responder a las
demandas ministeriales desde el aprendizaje de un otro diverso, manteniendo un equilibrio entre el
hacer y el reflexionar sobre el hacer; organizando un proceso de aprendizaje-ensefianza, que
respete las caracteristicas del aprendizaje en educacion tecnoldgica, concebido como: significativo,
ocontextualizado, reflexivo, activo, autdnomo y cooperativo; generando mediaciones metodologicas
que posibiliten la interdisdiplinariedad de tematicas desde situaciones problemas “tecno-sociales” de
“verdad”, para resolver problemas tecnoldgicos a escala escolar, apoyados en recursos digitales,
para favorecer los distintos estilos de aprendizaje.

No obstante resulta vital decir que para potendiar el desarrollo de la innovadon en tecnologia, se
requieren voluntades politicas que consideran prioritario este saber, entendiendo que esta sincronia
no puede estar desvinculada de la investigadon e innovadion en centros tecnoldgicos y ocon las
profesiones ligadas a la tecnologia y sobre de todo de la areadon de un formacion docente, armada
curricularmente desde una concepdodn agregativa y multidisciplinada que no es propia de la
formacdion profesional en las carreras universitarias que hoy se imparten. Seguramente esos
apoyos, permitiran a la sodedad dvil afectar a la tecnologia y no seguir dejando que ella nos
impacte.
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