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Resumen

La vision tan reducida de la dendas, en la que se ve a ella como un aimulo de conodmientos,
finalizada y llena de verdades universales irefutables, puede ser modificada a través de una
propuesta educativa apoyada en la perspectiva elaborada por Jensen (1998), atendiendo a los
niveles molar y molecular que defiende en sus publicaciones, y considerando la metodologia de
resoludon de situaciones problematicas (conceptuales y contextualizadas) para incentivar la
creatividad de los estudiantes y su pensamiento divergente (Garcia, 2003). Se espera que en estas
condiciones los estudiantes desarrollen las habilidades dentificas, cognitivas y adtitudinales
requeridas para explorar fendmenos naturales con la profundidad que se merecen, posibilitandoles
ocondiciones Optimas para la consecudon de los niveles de aprendizaje propuestos en los
estandares de calidad en dendas naturales para la educacion media.

Esto se puede llevar a cabo, como es logico, con aualquier niideo tematico de Quimica. La
presente propuesta se draunscribe en la tematica del estado de agregadion gas, y en espedal en el
estudio de la ley de Boyle, de las varables que intervienen en ella, en la teoria dnético-molecular y
en el modelo molecular daltoniano que la sustenta.
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Abstract

The vision so reduced of the sdences, which sees it as a heap of knowledge, conduded and full
of imefutable universal truths, can be changed through an educational proposal based on the
perspective developed by Jensen (1998), assisting at the molar and molecular levels that defends in
his publications, and considering the methodology of resolution of problematic situations
(conceptual and contextualised) to stimulate student’s creativity and their divergent thought
(Garda, 2003). It is expected that under these conditions the students develop the scientific skills,
ocognitive and attitudes required to explore natural phenomena with the depth they deserve,
fadilitating conditions for achieving optimum levels of leaming proposed in the standards of quality
in natural science for the half education.

This can be done, of course, with any thematic nudeus of Chemistry. The proposed present is
bounded in the thematic of the state of aggregation gas, and espedially in the study of the Boyle's
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law of the variables involved in it, in the kineticcmolecular theory and molecular Daltonian model
that supports it

Keywords
Gases, sdence education, problem solving, molar and molecular level.

Introduccion

La ensefianza de los gases en la educacion media es trabajada de una manera bastante
superficial, ya que se basa principalmente en el desarrollo de ejercicios de lapiz y papel, que
parten simplemente de las formulas derivadas de sus diferentes leyes, sin concebir que el estudio
aualitativo de las propiedades de las mismas, es el aspecto de mayor relevanda; por supuesto,
cuando los maestros intentan introdudr la resoluciéon de problemas en su actividad educativa,
utilizan “problemas” de tipo cuantitaivo para ensefiar y evaluar los conocimientos, debido
probablemente a que suponen que su solucién correcta indica que el alumno domina el contenido,
tanto en informacién como en comprension (Balocchi y otros 2004).

Sin embargo, algunas investigadones Chiu (2001) dtado por Baloochi y otros (2004); apuntan a
que los estudiantes son capaces de resolver problemas usando algoritmos sin necesidad de
comprender los conceptos quimicos implicitos en las preguntas, informando muchas veces la
respuesta esperada pero cuyo significado ignoran. Es asi como Nurrenbem (1987) dtado por
Baloochi y otros (2004); al realizar un estudio sobre estequiometria y leyes de los gases, encontro
que el nimero de alumnos que podia resolver problemas tradidonales era mucho mayor que los
que podian responder correctamente dichas preguntas cuando eran transformadas en preguntas
oconceptuales. Este trabajo mostrd, por ejemplo, que cerca de dos terdos de los estudiantes no
entendieron la propiedad de un gas de ocupar todo el volumen del redpiente que los contiene, sin
embargo, eran capaces de dtar el hecho de que los gases tienen un volumen indefinido.

Lo anterior ha conducido a que las dases de quimica se transformen en aburridas sesiones de
matematicas, porque en ellas se dedica la mayor parte del tiempo al simple reemplazo de formulas
para llegar a la Unica soluddn posible a dichos ejerdicios; en este proceso se disminuye la calidad
educativa de las dases de ciendas, pues no se logra llegar al cometido planteado por los
estandares de calidad del ministerio de educacion nacional (2004).

Si objetivo de la denda es el de generar conocimiento, contribuir a la formadion de dudadanos
y ciudadanas capaces de razonar, debatir, producir, convivir y desarrollar al maximo su potendial
aeativo (lineamientos curriculares MEN 2004), pero a la vez, y basados en lo expuesto
anteriormente observamos que la ensefianza de la misma se enfoca Unicamente a repetir sucesos
sin significado alguno para el estudiante, donde al parecer este (ltimo es un agente pasivo;
entonces por mas que se hable que el sistema educativo tradicional es ahora constructivista se
sigue cayendo en las mismas falencias (cienda descontextualizada, bajos niveles de comprension,
actitud aprehensiva hada la diendia y hada su estudio, apatia por el conodmiento dentifico y por
los procesos de investigacion, etc.), entonces se hace necesario abordar el estudio de la disdplina
desde otra perspectiva didactica.

Por ello se plantea en la presente propuesta el estudio de una tematica espedfica, abordandola
desde una estructura logica de la disdplina basada en su historia y su epistemologia (Jensen,
1998), mediante la resolucion de problemas cualitativos y contextualizados (Garda, 2003); para
lograr que los estudiantes sean capaces de formular preguntas, de sugerir soluciones espedficas
sobre una observadon, sobre una experiencia o sobre las aplicaciones de teorias dientificas,
ademas de formular hipétesis, con base en el conodmiento cotidiano, teorias y modelos dentificos
MEN (2004).
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Consideraciones preliminares

Atendiendo a la parte disciplinar se analizara el estudio de los gases en un primer nivel desde el
mundo macroscopico o molar seguidamente del nivel molecular (Jensen 1998). Ello esta de
acuerdo con el hecho de que un fendmeno puede ser estudiado y explicado desde estos dos
primeros niveles de profundidad, dependiendo, daro esta, de los intereses de los estudiantes y del
nivel educativo en que se encuentren, en este caso basica secundaria.

En primera medida es necesaria la organizadoén de los diferentes conceptos involucrados, desde
la vision molar, en este caso en particular se formulara el andlisis de las propiedades de los gases y
sus variables (presion, temperatura, volumen y cantidad), para plantear, desde alli, las diferentes
leyes que explican su comportamiento.

La teoria dnético-molecular de los gases y el modelo daltoniano que conlleva a la explicadén de
los fendmenos de los gases a nivel molecular, serian estudiados en un segundo momento.

Ahora, teniendo dara estas dos visiones de un mismo fendmeno (estados de los gases), se ve
necesaria la implementaciéon de la resoludon de problemas en el aula de dase, para dare la
oportunidad al estudiante de utilizar ese conodmiento construido al proporcionade una
aplicabilidad, dicho conocimiento servira como punto de partida para la generadon de miiltiples
ideas a través del pensamiento divergente desarrollado en este proceso por parte del estudiante y
desde alli poder dare soludon a los diferentes problemas cotidianos, el cual es otro de los
propasitos de los estandares de calidad para educadén media.

Los procesos historico y epistemologico de la Quimica se hacen de vital importanda para la
ensefianza de esta tematica, porque dan cuenta de un desarrollo paulatino de la denda y de sus
modelos (Gardia 2003), donde hay cabida para los ermrores y para el aprendizaje desde ellos;
ubicando a los dentificos en un contexto sodial, politico, econémico y tecnoldgico que reperaute
innegablemente en sus proyectos investigativos, entendiendo la ciencia como un constructo sodial e
individual (Lakatos 1971); interpretando mejor las razones que motivaron al estudio o a la
propuesta de teorias 0 modelos; comprendiendo en mayor medida el proceso de investigadon y la
posterior construccion del conocimiento dentifico y de los modelos que lo sustentan.

Por otro lado evidendiar que el estudio la Quimica se basa en la interpretadon de modelos
acordes con los fendmenos estudiados y no en la realidad misma (Caldin 2002), transforma el
proceso ensefianza aprendizaje de la quimica en algo mas interesante porque el estudiante observa
que el conodmiento dientifico no es una realidad absoluta, que existen constantes avances en los
modelos interpretativos y que estos son usados de aalerdo a la necesidad de los investigadores y
la interpretacion que hacen de la realidad y los fendmenos que estudian. (Gire 1992) (Lombardi
1998)

Desarrollo

En primera medida y antes de la intervencién con la propuesta se hace necesario brindar, a los
educandos, un heuristico general para la solucién de problemas, con el fin de guiar el proceso de
resoludon al que se enfrentaran posteriormente.

El siguiente paso en la presente propuesta es el disefio de situaciones problémicas
ocontextualizadas, ya que estas le dan mas valor y significado a los conceptos que se van
oconstruyendo en la mente de los estudiantes (Garda 2003), en la primera fase se plantearan
problemas relacdionados con los conceptos basicos de volumen, presion y temperatura, los cuales se

TeCNE EPISTEME Y DIDAXIS.

[Reladiones Ensefianza Aprendizaje 1109




Tecné, Episteme y Didaxis: TEA No. Extraordinario, 2009
4° Congreso Internacional sobre Formadién de Profesores de Ciendias [Pésted

reladonan oon las propiedades fisicas de los gases, respondiendo a su vez al nivel molar propuesto
por Jensen.

En un segundo momento se trataran las situadones problémicas concemientes a la teoria
cinético-molecular y al modelo daltoniano de las interacdones moleculares, ya que es este modelo
el que explica mejor el comportamiento de los gases, esto corresponde al nivel molecular propuesto
por Jensen. Es muy importante resaltar que esta dltima parte es la mas importante para la
verdadera comprension de los fendmenos que ataiien al comportamiento de los gases.

Por Ulimo se presentaran las situadiones problematicas relativas a la ley de Boyle, que es la
tematica sobre la cual se plantea la presente propuesta.

Apreciaciones finales

Para cumplir con lo estableddo por el MEN en los lineamientos curriculares, se hace
trascendental un estudio histdrico y epistemoldgico profundo de la Quimica, ya que de esta manera
se pueden direcdional mejor los procesos educativos.

La resolucion de problemas cumple una miiltiple finalidad, en el sentido que ayuda a los
profesores a innovar sus practicas docentes; ayuda a los jovenes a interpretar y analizar mejor los
oconocimientos construidos, y a encontrarle un sentido practico y contextualizado a los conceptos
desarrollados; fortalece las actitudes positivas hadia el estudio de las dendas y la investigacion
cdientifica y por Gltimo ayuda también a desarrollar algunas habilidades de pensamiento.
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