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Resumen

La presente propuesta esta enfocada a realizar una reflexion del uso de las practicas de
laboratorio en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la quimica en profesores en formacion
inidal. Para que estas permitan que el conodmiento sea asimilado e interiorizado por el estudiante
de manera mas concreta. Por ello la necesidad de manejar diversidad de instrumentos que ofrezcan
altemativas al momento de evaluar y sobre todo de aprender a través de herramientas
metacognitivas como las UVE-heuristica, la cual permite valorar todos los procesos hechos antes,
durante y después de la practica de laboratorio. Este conjunto de procesos hacen necesario el
manejo de una matriz de valoracion como instrumento que reladona e induye lo que espera el
profesor, lo que debe desarrollar el estudiante, como un previo acuerdo al inicio del proceso.

Palabras claves

Ensefianza de la quimica, practicas de laboratorio, herramientas metacognitivas, evaluacion,
UVE-heuristica, matrices de valoradon, educadon dientifica, actitudes dentificas, alfabetizadon
dientifica.

Abstract

The present proposal this focused to make a reflection of the use of the laboratory practices in
the education process and leaming of chemistry in professors in iniial formation. So that these
allow that the knowledge is assimilated by the student of concrete way but. For that reason the
necessity to handle diversity of instruments that offer altematives at the time of to evaluate and
mainly to leam through metacognitivas tools like the UVE-heuristic one, which allows to value all
the processes done before, during and after the laboratory practice. This set of processes makes
the handling necessary of a matrix of valuation like instrument that relates and indudes what waits
for the professor, which must develop the student, like a previous agreement at the beginning of
the process.

Keywords
Education of chemistry, you practice of metacognitivs, evaluation, UVE-heuristic, first laboratory,
tools of valuation, sdentific education, sdentific attitudes, sdentific alphabetization.

Introduccion
Con el objeto de reflexionar sobre la ensefianza de la quimica en la educadon superior y sus

practicas de laboratorio, este articulo se enfatiza en la utilizacién de la Uve Heuristica de Gowin
(1981), la cual se puede utilizar como estrategia de andlisis tanto de la construccion (conodmientos
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cientificos) como de la reconstrucddn (aprendizaje) de los mismos. Esta técnica heuristica fue
desarrollada para ayudar a profesores y estudiantes a comprender la naturaleza y produccion de
oconocimientos, a través de los registros en ella se pueden construir hechos que sean repetibles,
fiables y consistentes, por ello es necesario tener ideas, teorias, estructuras conceptuales, entre
otros. Los diagramas uve permiten la representacion que puede hacer el estudiante para expresar
oomo se construye algin fendmeno o problema. Esto incrementa la seguridad acerca de como y
por qué es valioso la evaluacién por este método, y como las matrices pueden condudr el trabajo
que aqui se presenta.

La dinamica de ensefianza-aprendizaje que se lleva a cabo en las institudones educativas debe
generar espacios donde se fortalezcan las estrategias de formacion desde diversos aspectos, en
este caso espedfico de las practicas de laboratorio desde la alfabetizacidon cientifica "Hoy mas que
nunca es necesario fomentar y difundir la alfabetizacién dentifica en todas las culturas y en todos
los sectores de la sodedad,... a fin de mejorar la partidpadion de los dciudadanos en la adopcion de
dedisiones relativas a las aplicadones de los nuevos conocimientos” Dedaracion de Budapest, 1999
(atado de Gil, 2001), por tanto, los profesores no pueden ser tan solo transmisores del
conocimiento sino generadores del mismo orientados desde la proposicion y transposicion de los
oconocimiento dentificos a los conocdimientos cotidianos para que estos estén al nivel conceptual,
procedimental y actitudinal de los estudiantes. En la educadon dentifica las practicas de
laboratorio se convierten en esenciales para aplicar los elementos cognitivos y procedimentales de
lo que se aprende, ya que ellos pueden participar en la dinamica del conocimiento, espedialmente
en grupo, el profesor es el orientador no el “dictador” del proceso. Sin embargo, la realidad
muestra que las practicas de laboratorio en la educadén que imparten muchos docentes, tienen
poco peso, respecto a las clases magistrales.

Teniendo en cuenta el apartado anterior, es de vital importanda reconocer que las practicas de
laboratorio no solo deben hacer parte del ambito educativo medio o superior, por el contrario la
implementacion desde la escuela primaria puede desarrollar habilidades que le pemmitiran al
estudiante descubrir fendmenos que ocurren a diario y se reflejan en el entomo en el cual se
desenvuelve. Las dlases de practicas que se podrian generar en la escuela estarian enfocadas a la
indagadon, exploradon y observacion, en las cuales ellos pueden inferir las causas, sin ver la
necesidad de la operatividad a través de calaulos ni formulas como se hace a nivel superior.

Como lo propone Hodson (1994), el trabajo practico en el laboratorio puede ser motivante, por
medio de estimulos de interés y “diversion”, al mismo tiempo que ensefia técnicas fundamentales
de laboratorio intensificando el aprendizaje de los conocimientos dientificos que desarrollan
“actitudes dentificas”. Por esto, la ayuda del profesor debe ser suficdente para que el estudiante
vaya pensando en lo que puede hacer y el significado de lo que hace en cada momento de la
experienda. El estudiante debe perdbir la practica como un pequeiio trabajo de investigadon
(Solaz, 1990) por lo que una vez terminada se plasme no solo lo obtenido, sino lo analizado e
interpretado, y como se podria aplicar a situadones cotidianas espedficas.

En la sociedad continuamente se destaca la influenda del lenguaje cientifico y de su impacto a
nivel sodoecondmico, pero éCOmo estos son manejados en el sistema educativo?, es importante
tener en cuenta que la educadion esta cambiando y que necesita innovadon, consecuente con esto
tiene valor directo la educacion dentifica en la vida de cada individuo, dejando a un lado la imagen
de dendia limitada y descubridora (Chalmers, 1976). Bajo estas ideas, es importante reconocer el
papel de la Cienda, tecnologia y Sociedad la cual nos impulsa la adquisidon de una “aultura
dentifica” utilizando la alfabetizacion dentifica como medio de incursion a una denda no elite
(dentificos asodales encerrados en el laboratorio), sino a una denda que sin ser tergiversada ni
empobredida conceptualmente, pueda ser adquirida y relacionada con diferentes contextos sociales.
Para llevar a cabo esto en el aula es primordial, desarrollar criterios de evaluadon que den un
verdadero juicio no solo cualitativo sino cuantitativo del desarrollo que ante la aitica sodal de la
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diendias esta adquiriendo el estudiante, y al mismo tiempo qué aportes esta hadendo a la misma
desde su observadion en campos cotidianos.

Con respecto a lo fundamentado anteriormente, las practicas de laboratorio que se disefian y
desarrollan en la ensefianza y aprendizaje de la quimica son la aplicacion de interrelacionar los
oconodmientos (no solo adquiridos en el aula), los contextos (que no se limitan a aulas
espedializadas, sino a lugares apropiados), las capadidades y las actitudes hada la cienda. Todo
este proceso se realizara con el fin de incorporar una nueva forma de evaluadon de practicas de
laboratorio, que tenga como caracteristica la articuladon de la construcdon, implementadoén y
presentadon de un trabajo experimental y su respectiva evaluadion.

Reflexion de las practica de laboratorio mediante el uso de las uve-
heurista

Dentro de la propuesta que se plantea en este articulo, desde una mirada holistica de la
educacion dentifica evaluada en las practicas de laboratorio, no solo debe hacer referencia al
lenguaje como habilidad, sino el uso adecuado del mismo al momento de redactar y plasmar la
informacién en contextos dentificos, invitando al profesor a ensefiar y al estudiante a aprender. Por
esto, se desarnolla esta propuesta en el uso de la UVE- HEURISTICA y, como estas pueden ser
evaluadas por el profesor y el estudiante con respecto a indicadores asociados a contenidos tanto
procedimentales, conceptuales y actitudinales. Mediante la técnica de la UVE- heuristica, se puede
desarrollar para favorecer a estudiantes y profesores, en la comprension de la naturaleza y los
objetivos del trabajo en el laboratorio.

Gowin, (1981) propuso la UVE como un método para ayudar a los estudiantes a comprender la
estructura del conodmiento y las foras que tienen los seres humanos de producir este
oconodmiento. En este sentido, se busca que los estudiantes lleguen con estas capacidades a
semestres superiores, ya que posiblemente muchos de ellos, todavia no comprenden la finalidad de
una practica de laboratorio (como estrategia de recolecd6n, analisis e interpretacion de datos, que
se comunican posteriormente, y que se dan gradas a la experienda en la practica) y mucho menos
el método de utilizacion de la UVE — heuristica como estrategia metacognitiva. La meta central de
la UVE-heuristica consiste en mejorar la capacidad de produccion textual y sintesis de los docentes
y alumnos, gracias al reconodmiento de los criterios como: (problema central, criterio conceptual y
metodoldgico).

Metodologia

Se desea aplicar esta propuesta tomando un grupo de estudio de primeros semestres de
Licendatura en Quimica para lograr caracterizar: Inicialmente se mostrara al grupo de estudiantes
una situadon problema que busca atraer su interés hada el tema de soluciones, y al mismo tiempo
buscar que ellos presenten una propuesta de laboratorio que induya los parametros (mas no
ocondicionamientos) que pueden utilizar para una correcta solucion de la misma. Después de
presentada la propuesta, desarrollada por ellos y validada, se realizara la practica de laboratorio,
ocon uno de los procedimientos propuestos por los estudiantes, que mejor se adecue a la correcta
solucion de la situadion. Durante el desarollo de la practica se evaluara diertos “comportamientos”
de los estudiantes que previamente fueron categorizados en items de la matriz de evaluadoén
(anexo 1), para asi tener presente los parametros principales que permiten un desarrollo exitoso de
la practica y su correcta evaluacion. Para la presentadion de los resultados de esta practica, se les
pedira elaborar una UVE-HEURISTICA. Para la evaluadon de esta UVE-HEURISTICA, se tendra en
cuenta una segunda matriz (anexo 2) que contiene una serie de aiterios relacionados directamente
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oon la disposicion y el contenido de la informadon que se propuso antes de la practica y los
resultados de ésta.

Se realiza esta propuesta para incorporar una nueva forma de evaluadon de practicas de
laboratorio que tenga como caracteristica la articulacion de la construccién, implementacion y
presentadion de un trabajo experimental y su respectiva evaluacion. Dentro de la formadién de
licenciados en quimica, la practica experimental se caracteriza por jugar un papel importante en el
desarrollo y aplicadon de conodmientos impartidos en dases magistrales, que posteriormente se
ven reflejadas en un informe de laboratorio, con un contenido que llega a describir mas no explicar
ni analizar conodmientos quimicos.

Dentro del departamento de quimica de la Universidad Pedagogica Nacional, es muy comin a
través de la carrera que las propuestas de practicas de laboratorio se desarnrollen de dos formas:

1. La primera esta vinaulada con la propuesta explicita del profesor, de lo que se debe realizar en
la practica y lo que se espera obtener de la misma.

2. lLa segunda se caracteriza porque el estudiante propone un laboratorio de acuerdo a las
indicaciones del maestro.

Estas dos formas del desarrollo previo de las practicas estan estrechamente reladonadas con la
presentadion de un informe de forma tedrica, donde se sigue el modelo de descripdon mas no de
analisis de las situadiones, y por lo tanto no hay posterior aplicadén a situadiones cotidianas.

Por este motivo la propuesta que aqui se propone, intenta modificar este estilo de practicas e
informes de laboratorio, esperando que los resultados obtenidos sean satisfactorios y significativos
en el aprendizaje de la quimica por parte de los estudiantes universitarios, donde mejoren sus
capaddades reladionadas con las competendas dentificas, que le permitiran desempeiiarse en el
campo laboran y sodal de forma attica.

Conclusiones

> El profesor es uno de los principales impulsores de la formadon de actitudes hacia la quimica y
su aprendizaje. Por tanto, el desarollo de estrategias acerca de las practicas de laboratorio, los
métodos de ensefianza y los contenidos dentificos pueden influir en las actitudes de las
estudiantes, fadlitando su desinterés, o por el contrario su interés, reladonado ocon la
formacion implicita de un pensamiento reflexivo hada los conceptos quimicos trabajados en la
dase.

> Las practicas son un factor importe en la sodedad, ya que es posible observar en los
estudiantes el poco 0 mucho dominio de los temas vistos a lo largo de su escolaridad dentro de
un ocontexto, lo que demuestra la escasa o alta habilidad intelectual de aitica frente a
situaciones ootidianas o abstractas que requieren un poco de analisis, aunque en ocasiones,
siendo aun mas grave, el estudiante no se siente motivado hada el aprendizaje de las dendas,
siendo alli donde se presenta el decaimiento escolar y posiblemente la desercion de la escuela.

> También cabe resaltar la importanda de generar en los estudiantes una posidon investigativa;
ya que se suelen presentar las practica de laboratorio como una receta de codna, donde no se
les resalta que detras de todas estas, existio en algiin momento una investigacion, ensayos y
errores, y desarrollo epistémico del conodmiento.

> Las practicas deben ir coordinadas, no solo con dases tedricas, sino con problemas que se
propongan en estas dases. Y la evaluacion debe ser de todo el proceso como medio y no como
un fin.
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Anexo 1

Matriz de evaluacion del laboratorio
Esta matriz pretende evaluar no solo cuantitativamente, si no también aualitativamente el proceso
de desarrollo de la practica de laboratorio.

CATEGORY EXCELENTE BUENO ACEPTABLE REGULAR
Hipoétesis La hipétesis La hipétesis La hipétesis no No se propuso una
Experimental planteada tiene planteada tiene esta relaciona con hipétesis.
reladién con el reladién con el el problema, no es
problema, es problema pero no coherente, y no
ocoherente , y busca da una solucion | tiene una solucion.
de una manera adecuada.
adecuada dar
soludién al problema
Disefio El disefio El disefio El disefio El disefio
Experimental experimental esta experimental bien | experimental esta | experimental no esta
bien construido y esta | construido, pero | reladonado con la reladonado a la
reladonado la hipétesis deja | hipétesis, pero no hipétesis.
directamente conla | muchas preguntas €s no es una
hipétesis presentada. sin resolver. soluddn a la
situadion
planteada.
Materiales Todos los materiales | La mayoria de los Casi todos los No se presentan
usados en el materiales usados | materiales usados | materiales y no hay
experimento son en el experimento | en el experimento descripdon del
descritos clara y son descritos estan desaitos. proceso en un
precisamente. claray diagrama de flujo.
precisamente.
Los datos son Los datos son Una Los datos no son
presentados de una presentados de representacion mostrados.
manera precisa y una manera precisa de los
ordenada en tablas precisa y datos en forma
y/o graficas. Estas ordenada en esaita.
debidamente tablas y/o
marcadas y/o graficas. Pero
enumeradas. estas no estan
debidamente
marcadas y/o
enumeradas.
Calculos Se muestra todos los Se muestra Se muestra No se muestra
calculos y los algunos calculosy | algunos calculos ningun calculo.
resultados son los resultados son pero estos son
correctos. correctos. incorrectos.
Seguridad El laboratorio es El laboratorio es El laboratorio es Los procedimientos
llevado a cabo con llevado a cabo llevado a cabo con | de seguridad fueron
toda atencion a los con poca algo de atencion a ignorados y/o
procedimientos de atencion, a los los pocos algunos aspectos del
seguridad. Y se procedimientos de | procedimientos de | experimento plantean
portan todos los seguridad. Y se | seguridad. Y no se un riesgo para la
implementos de portan todos los portan todos los seguridad del
seguridad implementos de implementos de estudiante o de otros
personal(bata, seguridad seguridad individuos. Y no
guantes, gafas) personal(bata, personal(bata, portan todos los
guantes, gafas) guantes, gafas) implementos de
seguridad personal.
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Anexo 2
Matriz de evaluacion informe de laboratorio (v heuristica)
El andlisis o
El andlisis o
DESENPENO
: ~ MAL
LU DVCEEL' ENO o NO
s ltados) 110 Al CANZADO
a— analisis
claramente, la unta
problema o pregunta
que se quiere
Fesboncer. ADdrca €
prevemniarigsde su
BoPREb BT |6s dag :
maladoatiebntedo | Gf@@ResoRum | Procedimental,
faglerimento, los resultados de | [G0P3RSGRIERE,
relaconandolos, conla | la experienda, G dRerben | | N
hlpot&sls, los oonoeptos pero no relaciona | YRG0 oolsm
SCa _todoslospasos__%mla
sintetizar trabajo en | realizadosenla Elw .
el laboratorig y los Brapegs fpotesis, | hipotesis sin
FEoRRRgiBRfSRacePor | REGSRSIINde los | tener en cuenta
bpsgs sRjidas en Ios conocimientos que | los
conocimientos que setienendel | conocimientos | No presenta |
uenendelproblemaa problema a que se iene del | hipotesis
resolver o la pregunta a | resolver o la problema a
responder. pregunta a resolver o la
responder. pregunta a
responder.
Comprende y
utiliza No Comprende
parcialmente los conceptos,
Comprende y utiliza conceptos, princi|’)ios, leyes
conceptos, principios, principios, leyesy | y teorias
leyes y teorias teorias fundamentales y | No entiende los
fundamentales que fundamentales por lo tanto no conceptos ni
tienen reladion con la que tienen los utilizaenla | principios.
solucion al problema o | reladon con la soludién al
respuesta a la pregunta. | soludon al problema o
problema o respuesta a la
respuesta a la pregunta.
pregunta.
Propone un disefio
Propone un disefio experimental que | Propone un
experimental que induye la disefio
induye la mediciony el | medidony el experimental no presenta
control de variables control de que no induye disefio
presentes en el variables para la la medidon ni el | experimental
problema que se quiere | soludon del control de
resolver. problema que se variables.
quiere resolver.
. Describe y
Describe daramente Efscnbe aldelosm registra
fenomenos de interés f per fick acontedmientos,
aprendidos mediante mediante el que no estan no presenta
conceptos y registros de registro de datos: reladonados con | resultados
datos: sucesos, objetos, . " | lo sucedido
entre otros. P
_ practica. o
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