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RESUMO. Se presentan resultados parciales de una Tesis de Maestria, que pretende
analizar los aportes de las controversias historico cientificas a la articulacion de la formacion
cientifica y formacion ciudadana. Estudio fundamentado en una perspectiva socio cultural de
la ciencia. Se implementd una propuesta pedagdgica con un grupo de profesores de la
licenciatura en Ciencias Naturales de la Universidad de Antioquia, con los cuales se
desarrollaron reflexiones meta-cientificas en la controversia de las teorias flogisto y oxigeno.
De este modo se encontr6 que cuando se favorecen en la ensefianza reflexiones sobre la
ciencia en correspondencia con ambitos de la ciudadania sobresalen aspectos de la formacion
ciudadana como la flexibilidad intelectual y el respeto por las diferencias.

PALABRAS CLAVE. Reflexiones meta-cientificas, formacion cientifica, formacion
ciudadana, controversias historico-cientificas.

INTRODUCAO

El mundo contemporaneo plantea a la educacion retos para el desarrollo de competencias
para la interaccion pacifica de los sujetos. En la medida que en nuestro Pais se ha instaurado
desde hace varias décadas, multiples formas de violencia que ponen de manifiesto las
dificultades que tienen los sujetos para mantener la convivencia (Barrera, 2021). Esto
conlleva a cuestionarse sobre los procesos educativos dado que las experiencias en la vida
escolar tienen influencia en la adquisicion de cualidades psiquicas que constituyen la base
temperamental y del caracter (La Marca, 2007), por lo que la formacion ciudadana se ha
planteado como un objetivo transversal a las diferentes areas de formacion y niveles
educativos (MEN, 2001). Sin embargo, la formacién ciudadana y la educacion cientifica
parecieran estar desarticuladas, por lo que multiples estudios insisten en la necesidad de
transformar los enfoques y metodologias de la ensefanza.

De igual manera se han disefiado propuestas para incluir las competencias ciudadanas en
los planes de estudio de Ciencias Naturales en educacion formal y superior (MEN, 2001),
pero esto parece ser insuficiente, “la forma como se trabaja la formacion ciudadana en
muchas instituciones educativas tiene limitaciones que pueden hacer que esta formacién no
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tenga mucho impacto en la vida de los estudiantes” (Chaux, Lleras & Velasquez, 2004, p.15).
Surgen, en este sentido, preguntas como: /cudl es el aporte de la ensenanza de las ciencias a
la formacion ciudadana?

En este sentido, algunos estudios han venido declarando una crisis en la ensefianza de las
ciencias, debido al dominio en la ensefianza de una ciencia absoluta y verdadera desde la
transmision de conceptos, escenario poco favorecedor para el desarrollo de habilidades
ciudadanas (Duschl, 1995). Este tipo de ensefianza tradicional ha permeado los programas
de formacion de Maestros, por lo que se torna interesante cuestionarse sobre otras alternativas
de ensenanza de la ciencia, que vincule aspectos reflexivos; segin Flores, Gallegos y Reyes
“la concepcion de ciencia influye de manera significativa en sus formas de ensefianza, pero
sobre todo en la imagen de ciencia que desarrollan sus estudiantes” (2007, p.3). Sobre las
anteriores consideraciones es de interés indagar ;Cdémo el uso de controversias historico
cientificas favorece la relacion entre la formacion cientifica y la formacion ciudadana en la
ensenanza de las Ciencias?

Objetivos. Analizar los aportes de las controversias historico cientificas al desarrollo de
la relacion formacién cientifica y formacion ciudadana. (1) identificar contenidos meta-
cientificos de la controversia flogisto y oxigeno que permiten la relaciéon entre formacion
cientifica y ciudadana;(2) caracterizar aspectos de la formacion ciudadana en los discursos
de los profesores cuando discuten contenidos meta-cientificos de la controversia entre
flogisto y oxigeno.

REFERENTES TEORICOS

Una perspectiva socio cultural de la ciencia otorga un sentido més abarcante a la
ensenanza, dado que propone que la ensefanza de las ciencias no se limita a los saberes
disciplinares, sino que se debe incluir asuntos del contexto cultural, social y politico que
permean la construccion del conocimiento. Estos otros conocimientos son brindados por
disciplinas como la historia, epistemologia y sociologia, las cuales son consideradas
metaciencias, que proveen de una serie de conocimientos que permiten ensefiar y aprender
mejor las ciencias, y son utilizadas como “herramientas auxiliares para comprender el
contenido cientifico y el escenario de produccion de hechos cientificos” (Aduriz-Bravo &
Ariza, 2012, p.85) permitiendo trazar los vinculos entre el saber cientifico y otros ambitos de
la vida.
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De igual manera en este estudio se toma la perspectiva de ciudadania global de Cortina
(1997), en la que los ciudadanos se construyen en procesos de deliberacion colectiva, lo que
justifica que se incluya en esta investigacion contenidos reflexivos sobre la ciencia en
relacioén con otras esferas de la actividad humana, por ende, se espera que los estudiantes
pongan en practica habilidades en un entorno de debate (Acevedo, 2009, Chaux et., al 2004)

En esta misma linea, las controversias historico cientificas se han catalogado el eje
articulador que permite explicitar reflexiones de y sobre la ciencia simultineamente con
dimensiones concernientes a la formacion ciudadana. En el desarrollo de la controversia del
flogisto y del oxigeno, perspectivas tedricas debatidas por la comunidad cientifica del
s.XVIII, se retoman aspectos como el rol de la comunicacion entre las comunidades
cientificas, la incidencia de la sociedad en la produccion de hechos cientificos, contenidos
meta-cientificos que consideramos permiten el intercambio dialdgico.

METODOLOGIA

Este estudio se enmarca en un paradigma cualitativo (Herndndez, Fernandez & Batista,
2014), cuyo método es el estudio de caso instrumental (Stake, 1994). Son los discursos de un
grupo de maestros en formacion inicial de las Ciencias Naturales, los que permiten la
comprension del objeto de estudio. El grupo de maestro se selecciond debido a que estos
tenian una iniciacion teodrica en quimica, ya que se encuentran en semestres avanzados, lo
que favorecié que emitieran argumentos sobre el estudio de fendmenos quimicos, asunto que
trataba la controversia. Los maestros pertenecian al curso de practica VI, lo que facilit6 los
encuentros ya que no fue necesario ajustar los tiempos a la disponibilidad de cada
participante. La implementacion de los instrumentos se realizé con su previo consentimiento.
Durante tres sesiones se aplicaron las mismas técnicas de forma secuencial: Grupos de
discusion, Plenarias generales y Observacion No participante. De los instrumentos aplicados
se obtiene registro escrito y oral. Se realiz6 analisis de contenido y categorial atendiendo a
los planteamientos de Cisterna (2005). Se presenta la descripcion de uno de los instrumentos
aplicados y algunas preguntas realizadas a los maestros.

Tabla 4. Descripcion de instrumentos.

Instrumentos Preguntas

Lectura fragmentos sobre procedimientos | {Qué clase de instrumentos de instrumentos utilizarias
experimentales en la perspectiva del Flogisto y | para comunicar la perspectiva asignada?
Oxigeno.
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Instrumentos Preguntas

Defensa de una perspectiva. (Qué criterios tuvieron presente para la
comunicacion?

RESULTADOS

Con la intencionalidad de abordar el objetivo propuesto, se indagd por aspectos del
conocimiento cientifico que se podian corresponder con ciertas habilidades ciudadanas.
Como resultado de tal indagacion, se lograron identificar ciertas dimensiones asociadas con
contenidos meta cientificos, puestos en estrecha relacién con aspectos relevantes de la
formacion ciudadana.

Tabla 5. Relacion entre las categorias con los indicios.

Categorias Indicios Unidad de analisis

Una de las preguntas la resolvimos juntos
dos personas se basaron desde lo textual, y
solo una estuvo en desacuerdo, pero en la
discusion la convencimos de lo que
queriamos decir y pudimos presentar
nuestra idea.

Valora las estrategias discursivas que
La experimentacion | utilizan los cientificos para convencer
como escenario otros sobre sus ideas.

de pluralismo Identifica la flexibilidad intelectual como
motor de desarrollo cientifico.

Se concluye que en escenarios de discusion sobre aspectos de la ciencia emergen
argumentos y discursos de los estudiantes que denotan habilidades ciudadanas como lo es el
reconocimiento de las diferencias de opinion y la manifestacion del conflicto como un
elemento positivo que permite la construcciéon de conocimiento.
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