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RESUMEN. Ante los problemas ambientales derivados de los usos actuales de las
energias fosiles, es urgente la incorporacion de las energias renovables (ER). Nuestro
objetivo es contribuir a ello mediante una adecuada formacion cientifico-tecnoldgica de los
profesores. Para ello, se disefiaron y elaboraron una diversidad de materiales didacticos para
el aprendizaje activo. Los recursos abarcan diferentes aspectos sobre la tematica adaptados a
los curriculos escolares. Presentamos una seleccion de acciones educativas con enfoque
CTSA y STEAM realizadas sobre ER en las diferentes etapas educativas, desarrolladas
principalmente en cursos de Méster y en cursos para profesores de Secundaria.

PALABRAS CLAVE. Energias renovables, educacion para el desarrollo sostenible,
CTSA, STEAM.

INTRODUCCION

La energia es un elemento indispensable en nuestra vida, y es incuestionable que se da un
fuerte vinculo entre las actividades energéticas y el actual cambio climatico antropogénico:
ha sido el altisimo consumo de fuentes fosiles de energia lo que ha provocado problemas
como el calentamiento climatico y sus efectos derivados. Segin la Agencia Europea de
Medio Ambiente, para tener éxito en limitar el calentamiento global, el mundo necesita con
urgencia utilizar la energia de manera eficiente y cambiar a fuentes limpias. Somos
conscientes de la alta responsabilidad de los cientificos en su funcidon de servicio y en el
impulso de la difusion para elevar la cultura cientifica a los ciudadanos (Tricio & Valdés,
2015).

Desde hace afios, promover el desarrollo humano sostenible (Tricio et al., 2014; Vilches
et al., 2017), ayuda a que se vayan incluyendo contenidos relacionados con ER en los
diferentes niveles escolares. El objetivo principal de esta ponencia es contribuir a la
formacion y desarrollo de competencias del profesorado mediante la presentacion de un
conjunto de materiales docentes y posibles acciones de aprendizaje sobre las bases del
funcionamiento de las ER y temas relacionados.
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REFERENTE TEORICO

Son multiples los aspectos a tener en cuenta en la elaboracion de materiales educativos
destinados a orientar y facilitar el aprendizaje. Entre ellos cabe destacar la correspondencia
a las exigencias curriculares de una materia, a las necesidades de desarrollo del curriculo
escolar y, en ultima instancia, a las necesidades de la sociedad.

Diversos autores, (Acevedo et al., 2002), (Fernandes et al., 2014), (Queiruga, 2017), han
analizado los aportes de los enfoques, CTS, CTSA y STEAM en la ensefianza-aprendizaje
de las ciencias, como indicador de calidad y actualizacién para la alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica de todas las personas.

METODOLOGIA

Los materiales didacticos de la ensefianza-aprendizaje de las ER para la formacion de
profesores, tienen como eje central los enfoques indicados en el apartado anterior: CTSA y
STEAM para la ensefianza multidisciplinar propia de las ER. Nuestra propuesta
metodologica consiste en utilizar durante la ensefianza de contenidos sobre energias
renovables la conocida orientacion del aprendizaje a través del planteamiento de problemas
abiertos que los alumnos solucionan realizando sistemas de tareas. Se abordan distintas
situaciones de aplicacion de conceptos relacionados con las ER, su incidencia en las
problematicas ambientales y sus soluciones actuales de transicion energética. Hemos
probado el chat GPT como una nueva herramienta de biisqueda de informacion sobre ER. Se
ha disenado y elaborado una diversidad de materiales didacticos para el aprendizaje activo
dentro y fuera del aula. Los recursos y las experiencias docentes se han desarrollado
principalmente en cursos de Master y de profesores de Secundaria.

Son numerosos y diversos los materiales docentes y las actividades desarrolladas en
diferentes niveles de educacion por los autores de esta contribucion, (Tricio, 2012; Arias &
Tricio, 2013; Tricio & Arias, 2016; Valdés et al., 2018; Valdés & Tricio, 2019; Tricio &
Valdés, 2022).

RESULTADOS Y DISCUSION

A modo de sintesis, se ofrece una seleccion de los recursos y experiencias docentes
realizadas que han contribuido a la formacion y desarrollo de competencias del profesorado:
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*Realizacion de una amplia diversidad de actividades en cursos reglados en dos Master
universitarios de formacion de profesores y en cursos formativos no reglados para el
profesorado de secundaria. *Experimentacion en el aula y fuera de ella, como una de las
actividades especificas de aprender haciendo. *Actividades de ensefianza aprendizaje como
investigacion orientada. *Preparacion y propuestas de materiales didacticos sobre biomasa 'y
geotérmica para distintos niveles de estudios y con diversos propositos competenciales.
*Formulacion de diferentes actividades en la propuesta didactica Cartilla para la enserianza
de las energias renovables, con un enfoque multidisciplinar; y su aplicacién en un proyecto
de investigacion colaborativo entre la UBU (Espafia) y la UDFJC (Bogotd). *Preparacion de
recursos y actividades sobre la utilizacion de la energia eolica y el secado solar. *Disefio de
problemas docentes y sistemas de tareas para introducir en el proceso docente elementos de
la actividad investigadoras contemporanea. *Colaboracion en actividades de extension
universitaria y de formacion a lo largo de la vida.

La experiencia presentada trata sobre la impostergable introduccién de nuevos objetivos
y contenidos sobre el aprendizaje de las ER utilizando una metodologia didactica general ya
probada. Nuestras observaciones han permitido precisar los contenidos, ejercicios y sistemas
de tareas utilizados y mejorar los medios de ensefnanza elaborados.

CONCLUSIONES

Se ha planteado el enmarque de las energias renovables para fomentar una adecuada
educacion cientifica acorde con las necesidades de la sociedad actual. Ha sido destacado el
marcado cardcter multidisciplinar de las ER en la ensefianza, en distintos contextos
académicos y para distintos niveles educativos. Se muestra un abanico de resultados en el
ejercicio docente durante muchos cursos académicos para la formacion de profesores
presentando diversas iniciativas desarrolladas y experiencias docentes orientadas a los
objetivos de sostenibilidad ambiental.
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